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Resumo: Este artigo apresenta uma revisão bibliométrica e de conteúdo sobre os 
sistemas de monitoramento, detecção, alarme e extinção de incêndio. Para tanto 
selecionou-se a base Web of Science, e o gerenciamento das referências foi feito por 
meio do EndNote Web. A partir dos descritores e filtros usados, foi obtido um grupo 
amostral de 43 artigos. Estes artigos foram analisados, evidenciando que os estudos 
publicados, em sua maioria, apresentam uma abordagem experimental, devido à 
importância fulcral do aspecto funcional, o agente extintor mais citado foi a água 
atomizada e em aderência com as tendências da Industria 4.0, as pesquisas exibiram 
forte integração com tecnologias wireless, Internet das coisas, e robôs com 
inteligência artificial embarcada.   
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PROSPECTIVE STUDY ABOUT AUTOMATIC FIRE DETECTION, 
ALARM, AND SUPPRESSION SYSTEMS 

 
Abstract: This article presents a bibliometric and content review of fire monitoring, 
detection, alarm and extinguishing systems. For this purpose, the Web of Science 
database was selected and the references were managed through EndNote Web. 
From the descriptors and filters used, a sample group of 43 articles was obtained. 
These papers were analyzed, showing that most published studies present an 
experimental approach, due to the central importance of the functional aspect, the 
most cited extinguishing agent was atomized water and in line with Industry 4.0 trends, 
research showed strong integration with wireless technologies, IoT, and embedded 
artificial intelligence robots. 
Keywords: Monitoring; fire; extinction; protection. 

 

  



 

 
 

1. INTRODUÇÃO 
 

Incêndios e suas temíveis consequências, evidenciam a necessidade do 
desenvolvimento e implementação de efetivos sistemas de proteção. [1,2,3,4,5,6,7,8] 
evidenciam essa afirmativa apresentando exemplos de desastres provocados pelo 
incêndio.  

Em contrapartida, [9,10,11,12] argumentam que a maioria das tragédias 
poderiam ter sido evitadas, ou pelo menos atenuadas, se houvessem sistemas 
efetivos de monitoramento, detecção, alarme e extinção de incêndio.  

Neste tipo de sistema, o tempo é fator fulcral, com isso, é fundamental garantir 
a rápida detecção para que sejam acionados alarmes e os sinais de saída para que a 
extinção aconteça de forma imediata e segura. Outro ponto importante é garantir a 
assertividade da detecção, com o intuito de evitar falso-positivo.  

Com isso, diversas linhas de pesquisas estão sendo desenvolvidas para 
contribuir de maneira efetiva em situações de incêndio. Desta forma, para mapear e 
entender o desenvolvimento científico nesta área, foi iniciada um estudo prospectivo 
por meio de uma combinação de técnicas de análise bibliométrica e de conteúdo. 

 

2. METODOLOGIA  
 

De acordo com [13] os tipos de pesquisas podem apresentar diferentes 
classificações quanto à finalidade, natureza, forma de abordagem, objetivos e 
procedimento técnicos. Desta forma, a Tabela 1 apresenta a classificação do presente 
estudo.  

Tabela1 – Classificação do estudo 

CLASSIFICAÇÃO ENQUADRAMENTO DO ESTUDO 
Quanto à finalidade Pesquisa aplicada ou tecnológica 
Quanto à natureza Pesquisa observacional 
Quanto à forma de abordagem Pesquisa qualitativa 
Quanto aos objetivos  Pesquisa exploratória 
Quanto aos procedimentos técnicos Pesquisa bibliográfica 

Fonte: Adaptado de [13] 

O procedimento empregado para a realização do estudo é representado na 
Figura 1. Inicialmente foi definido o objetivo do trabalho, que consiste em mapear e 
entender o desenvolvimento científico dos sistemas de monitoramento, detecção, 
alarme e extinção de incêndio, a partir de um estudo bibliométrico e de conteúdo.  

Para tal foi selecionado a base de dados Web of Science, pois possui ampla 
abrangência internacional e com cobertura multidisciplinar. O gerenciador de 
referências empregado foi o EndNote Web. Para obtenção dos resultados utilizou-se 
operadores booleanos e filtros como limitação do período de busca, e configuração 
das áreas de busca.  

 



 

 
 

Figura 1- Fluxograma do método empregado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: autoria própria 

Após a aplicação dos filtros, foi feita a leitura dos títulos e resumos, os estudos 
que não se enquadravam dentro do escopo da foram descartados. A partir do grupo 
amostral selecionado, foi realizado a análise bibliométrica por meio da avaliação 
estatística dos resultados, com o auxílio dos recursos do Web of Science. Os campos 
examinados foram: as principais áreas de pesquisa, número de publicações em 
função do ano, os principais países que publicam na área e a também foi relacionada 
a relações das palavras chaves. Que foi engendrada com o auxílio do software 
VOSwier, este permite a visualização em rede da co-ocorrência de termos 
importantes, ou palavras-chaves, que são extraídos da literatura científica observada. 
Além disso, foi feita a análise do conteúdo, a partir da leitura na integra do material 
selecionado. O que possibilitou compreender o desenvolvimento científico e as suas 
tendências. 



 

 
 

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

A partir do método supracitado, as análises foram feitas e os resultados obtidos. 
A Figura 2 ilustra o procedimento empregado para seleção do grupo amostral. 

Figura 2- Resultado da busca na literatura 

 
Fonte: autoria própria 

O grupo amostral compreendido no presente escopo foi de 43 artigos. 
Inicialmente foi feita a análise bibliométrica, com foco no número de artigos publicados 
em função do ano, apresentado na Figura 3 (a), e as principais áreas de publicação 
são ilustradas na Figura 3 (b). 

Figura 3- (a) Porcentagem de artigos por ano(b) Áreas de publicação 

Fonte: autoria própria 



 

 
 

Observa-se na Figura 3 que o ano de 2016 apresenta maior densidade de 
publicações, para o grupo amostral analisado. É importante salientar que antes da 
aplicação dos filtros e seleção do material a partir da leitura dos títulos e resumos, a 
tendência do número de publicações em relação ao ano, apresenta comportamento 
crescente, evidenciando que a área é emergente. Verifica-se que o ano de 2019 
apresenta um baixo número de publicações, isso é devido ao fato de que o período 
abrangido pelo estudo foi de abril a julho de 2019. Desta forma, não é possível inferir 
afirmações referente ao comportamento de 2019. A Figura 3 (b) apresenta as 
principais áreas de pesquisa relacionadas com a busca, sendo as Engenharias, o 
principal campo de pesquisa, o que é aderente com o esperado, pois o 
desenvolvimento dos sistemas estudados perpassa por diversas áreas da 
Engenharia, e aplicação do desenvolvimento tecnológico.  

Além disso, foram identificados os países que mais publicam na área, tendo a 
China com maior número de pesquisas publicadas, seguido da Rússia, Estados 
Unidos, Coreia do Sul e Índia. 

Figura 4- Países que mais publicam na área examinada 

 

Fonte: autoria própria. 

 

Para examinar a relação entre os termos mais importantes, foi construída uma 
rede com o auxílio do software VOSwier. Ilustrada na Figura 5.  

Figura 5- Rede de correlação entre os principais termos das pesquisas analisadas 

Fonte: autoria própria. 



 

 
 

A rede de palavras-chaves apresentada na Figura 5 mostra as correlações, a 
partir de laços, entre os termos mais importantes utilizado no grupo amostral 
estudado. Os principais termos da rede são: supressão, sprinkler, detecção de fogo, 
água atomizada e fogo.  

A avaliação do conteúdo, realizada a partir da leitura de cada pesquisa do grupo 
amostral, permitiu observar que a principal abordagem utilizada nos estudos foi a 
experimental, isso se deve, possivelmente, pelo fato de que a funcionalidade deste 
tipo de sistema é um aspecto fulcral. O agente extintor que foi mais citado foi a água 
atomizada, em que segundo [14], este sistema possui uma série de vantagens, que 
justificam a sua utilização, como por exemplo, não é tóxico, nem para pessoas, nem 
para o ambiente; mais seguro para as pessoas, se comparado com agente de 
supressão a base de CO2; pode ser compactado; ocupa pouco espaço; apresenta 
bom custo benefício, entre outros.  

Além disso, verificou-se o desenvolvimento robótico, para a substituição do 
homem, devido ao alto risco que a atividade promove. Então, com o intuito de evitar a 
exposição do ser humano em situações de alto rico, estão sendo desenvolvidos robôs 
com inteligência artificial embarcada, para poderem atuar de maneira eficiente na 
extinção de incêndios. Convergindo com as tendências da Indústria 4.0.  

Seguindo esta tendência, também foi observado que diversas pesquisas se 
baseiam no uso de tecnologia wireless, sem fio, para a conexão dos sistemas de 
monitoramento, detecção, alarme e extinção de incêndios. No entanto, a norma ABNT 
NBR 17.240, que reporta sobre os sistemas de detecção e alarme, não contempla o 
uso de sistemas wireless. Não sendo convergente, portanto, com o desenvolvimento 
científico e a com os conceitos da Indústria 4.0. O risco de uma falha de detecção na 
presença de incêndio apresenta elevada criticidade, no entanto, as tecnologias sem 
fio estão cada vez mais eficazes, e pode-se usar métodos redundantes para garantir 
a eficiência na detecção e evitar falso-positivo. 

 

4. CONCLUSÃO 
 

Diante do exposto, pode-se concluir que os objetivos propostos foram 
atendidos. A partir do escopo da pesquisa, verifica-se que a área analisada se 
configura como tecnologia emergente, devido ao aumento de publicação ao longo dos 
anos. Entre os 43 artigos selecionados, observou-se que a maior densidade de 
publicação ocorreu no ano de 2016, com 14 publicações. Os países que estão à frente 
do desenvolvimento científico destes sistemas são: China, Rússia, Estados Unidos, 
Coreia do Sul e Índia, respectivamente. E o principal campo do conhecimento 
envolvido diz respeito às áreas das Engenharias, presente em 29 dos 43 artigos 
analisados.  

Por meio da análise de conteúdo do grupo amostral examinado, de 43 artigos, 
observou-se que a abordagem metodológica mais utilizada pelos pesquisadores foi a 
experimental, pois a funcionalidade é o aspecto mais crítico deste tipo de sistema. O 
agente supressor mais citado foi a água atomizada, devido suas vantagens em 
comparação com outros agentes. E em conformidade com a indústria 4.0, muitas 



 

 
 

pesquisas apresentam o uso de tecnologias como wireless, internet das coisas- IoT, 
Inteligência artificial- AI, robotização, entre outras, para a melhoria ou 
desenvolvimento de novos produtos. No entanto, no que tange os aspectos 
normativos brasileiros, verifica-se que a norma que versa sobre sistemas de detecção 
e alarme, não contempla o uso de tecnologias sem fio, apresentando divergência com 
a tendência de desenvolvimento tecnológico.  

Para trabalhos futuros, sugere-se estender a revisão de literatura para outras 
bases além da Web of Science. 
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