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RESUMO

A crescente utilizacdo de materiais téxteis norimtedos veiculos automotivos empregados
na absorcdo de ruidos do motor, do ambiente, igslEmtérmico externo, do motor,
amortecimento ou fun¢des conjuntas, exigem alterdpenho e durabilidade dos materiais.

O presente estudo tem como objetivo demonstraftiegncia do uso de fibras de carbono na
composicao de ndotecidos juntamente com poliéggethados e termofixados.

A fibra de carbono possui grande resisténcia téneicalta resisténcia a tracdo podendo
substituir os aditivos quimicos utilizados atualteen

As amostras de ndaotecido enriquecidas foram préasr@&m diferentes proporcdes de
composi¢cdo com a finalidade de comparar suas paguies quanto ao retardo a chama e
resisténcia a tracao.

Os ensaios realizados tém como referéncia as dgeguinormas: ASTM D1230
Inflamabilidade a 45°, D6413 Inflamabilidade veatic, MVSS 302 Inflamabilidade
horizontal, NBR 13041 Tracdo de naotecidos métoc @ Tira.

ABSTRACT

The increasing use of textiles in the interior oftanotive vehicles used in absorption of
engine and environment noise, external and motsulation, damping or joint functions,
require high performance and durability of matesial

This study aims to demonstrate the influence otifgeof carbon fibers in the composition of
nonwoven together with polyester needled and texeubf

Carbon fiber has great thermal resistance and rigfsile strength and can replace chemical
additives used today.

The samples of non-woven enriched in different cmitipn proportions were prepared in
order to compare their properties in retarding flarand tensile strength.

Tests done have as reference the following stasdak&TM D1230 Flammability to 45 °,
D6413 Vertical flammability, Horizontal flammabylitMVSS 302, NBR 13041 Traction
nonwoven Grab and Strip method.



INTRODUCAO

As misturas de fibras téxteis semelhantes em congnto e titulo sdo utilizadas ha muito
tempo visando a unido ammportamentos distintos em um dnico produto e amathsuas
propriedades.

Estudos anteriores de FLOYD e TAYLOR [1] jA demasmsm as propriedades especiais das
fibras de carbono, em misturas ou puras, quant@isaaesisténcia térmica e alta resisténcia
mecanica. Sua utilizacdo principal esta diretamesataciona a industria aeroespacial e
automobilistica.

As fibras de carbono mais utilizadas nos dias dg sdio classificadas como fibras

inorganicas e obtidas a partir do processo de g&ala carbonizacdo das fibras acrilicas [2].
O acrilico por sua vez € produzido principalmerds processos de fiacdes do tipo “a seco”
ou “a umido”, onde o polimero necessita da acdosdeagem ou solvente para a
polimerizacao final [3].

Em paralelo as fibras sintéticas ganharam o mercadoseu preco e grande disponibilidade
de configuracdes. A fibra de poliéster é largamerilizada, devido suas capacidades de
durabilidade e propriedades termoplasticas. Olpeda processo de fiacdo via extrusao [3], €
utilizada em diversos materiais téxteis atravéstalas fios e misturas.

Para unir as qualidades destes dois materiais énagjes comuns existentes na indastria
automobilistica, estudamos a utilizacdo da mistdeafibras de carbono cortadas, em
configuracbes semelhantes as fibras de poliéstemisturas consolidadas pelo processo de
agulhagem resultando em um néotecidos.

Os ndaotecidos sao estruturas planas formadas pg ®émantas de fibras orientadas
aleatoriamente ou direcionais, consolidadas poctgsso térmico, mecanico ou quimico [4].
Utilizados como isolantes térmicos e acusticosnterior do automovel e no compartimento
do motor, séo de grande importancia na seguradeaeampenho mecanico [5], [6].

Buscando melhorar o desempenho do material utdizadte trabalho tem como objetivo
testar a influéncia da adicao de fibras de carlpomim ao poliéster em proporgdes diferentes
formando néotecidos, maximizando o efeito de retaisichamas [7] sem a emissao e gases
téxicos provocados por produtos quimicos [8] e gmemndo suas propriedades mecanicas e
acusticas.

1. OBJETIVO
1.1 Produzir seis amostras de ndaotecidos em ditsrepropor¢cdes de mistura

conforme tabela 1, fixando a gramatura e realizar emsaios de tragcdo e
inflamabilidade.



Mistura 400 (g/n¥) Poliéster (% PES) Carbono (% C)
1 100 0
2 80 20
3 60 40
4 40 60
5 20 80
6 0 100

Tabela 1: Misturas iniciais intervalo 20%.

1.2 Identificar o intervalo de maior alteracdo denportamento e produzir trés novas
amostras de diferentes misturas, conforme tabefax@)do a gramatura e realizar

novamente 0s ensaios.

Mistura 400 (g/nY) Poliéster (% PES) Carbono (% C)
7 +/-15 +/-5
8 +/-10 +/-10
9 +/-5 +/-15

Tabela 2: Misturas secundarias intervalo 5%.

1.3 Demonstrar graficamente e visualmente os @kadtobtidos.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Selegéo das fibras.

Para este estudo foram utilizadas fibras de carbengoliéster conforme as

especificacdes da tabela 3.

Material Titulo (dTex) Comprimento (mm)
Poliéster 8,7 65
Carbono 2,8 60

Tabela 3: Especificagéo de fibras.

2.2. Preparacéo das misturas e amostras.

Para cada mistura estabelecida foram pesadas mdapauatro por¢cdes de 75g para
cada veu a ser cardado.

As porc¢oes de fibras foram cardadas duas vezes defiobter maior homogeneizacao
de fibras. Cada par de véus foi disposto a 90°edatdo ao outro proporcionando

fibras orientadas horizontalmente e verticalmente.

Figura 1: Posicédo dos véus.



Os véus foram consolidados via agulhagem superiddiracional, onde sao
perfurados por agulhas contendo ranhuras que leasrfibras superiores para o
inferior dos véus entrelagando as fibras [9].

Figura 2: Esquema de agulhagem.

ApoOs a preparacao dos naotecidos, foram cortadasteas conforme especificacéo,
para realizagcdo de ensaios.

Figura 3: Amostras.
2.3. Ensaios.

Os ensaios de tracdo foram realizados em dinamérdetcoluna com deslocamento
constante conforme norma NBR 13041.



Figura 4: Ensaio de tracao.

Foram realizados ensaios de inflamabilidade hot&o(FMVSS 302) e vertical
(ASTM D6413), utilizando gabinete metélico normatip que suporta os dois
métodos escolhidos.

Figura 5: Gabinete normalizado
Fonte: http://www.fire-testing.com/whitedragon/daeents/image/FMVSS%20web.jpg.

3. RESULTADOS
3.1 Ensaios iniciais.

Ensaios realizados com as primeiras seis separdedmisturas, Indicacédo (PES/C).
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Gréafico 1: Alongamento %.
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Grafico 2: Carga de ruptura kN.
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Graéfico 3: Velocidade de queima horizontal mm/s.
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Grafico 4: Distancia queimada horizontal mm.
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Gréfico 5: Velocidade de queima vertical mm/s.
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Gréfico 6: Distancia queimada vertical mm.

3.2 Ensaios secundarios.

Ensaios realizados com trés amostras entre 108026, Indicacéo (PES/C).
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Gréafico 7: Alongamento %.
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Grafico 8: Carga de ruptura kN.
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Gréfico 9: Velocidade de queima horizontal mm/s.
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Gréfico 10: Distancia queimada horizontal mm.
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Gréfico 11: Velocidade de queima vertical mm/s.
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Gréfico 6: Distancia queimada vertical mm.

CONCLUSAO

O uso de fibras de carbono na composi¢cédo de méstotianas juntamente com poliéster, para
a producéo de ndaotecidos, obtiveram resultadosoétiem formulacdes a partir de 20% de



carbono e bons resultados retardantes nas fornasag®, 10% e 15%, promovendo o
retardo a chama.

Seu custo de producdo pode ser beneficiado em cagfmaaos materiais atuais disponiveis
no mercado, que utilizam tratamentos quimicos eaegmacdes para alcancar o mesmo efeito
retardante, uma vez que a mistura intima de fiBrasalizada na linha de abertura sem a
necessidade de processos e produtos adicionais.

De uma forma geral, mesmo que seja possivel elv@auglizacdo da composicao de 100%
carbono, a mesma ndo pode ser fundida em um poodesermofixacdo, sendo necessario o
uso de aglomerantes quimicos ou outra fibra terasbiph.

Foi observado que devido a resisténcia a altasdeatyras, o comportamento da fibra de
carbono ndo se altera de acordo com o tempo desig@pcas chamas. Desta forma o material
mantém sua capacidade retardante mesmo expogietalas exposicoes.
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