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RESUMO

Apelos ecologicos para o desenvolvimento de novos materiais para a producdo de veiculos
mais eficientes tém estimulado a busca de soluc¢des tecnoldgicas inovadoras pela industria
automotiva que, anualmente, investe parte de seu faturamento em atividades de P&D.

De encontro a este cenario e, também como premissa de alavancar ainda mais 0s
investimentos em P&D e colocar o pais na rota do desenvolvimento global e sustentavel, o
governo brasileiro lancou em 2012 o Programa de Incentivo a Inovacdo Tecnoldgica e

Adensamento da Cadeia Produtiva de Veiculos Automotores, denominado Inovar-Auto. O

programa tem como principais objetivos o apoio ao desenvolvimento tecnolégico, a inovacao,

seguranca e eficiéncia energética.

O presente artigo tem como objetivo apresentar algumas tendéncias mundiais referentes a
utilizacdo de novos materiais e novas solucdes tecnoldgicas que estdo sendo desenvolvidas
para a producédo de veiculos mais eficientes. Espera-se que estas informacdes contribuam na
reflexdo do setor automotivo nacional e, que os incentivos do Inovar-Auto possam fomentar o
desenvolvimento das mesmas no ambito do mercado brasileiro.

INTRODUCAO

Diversos setores da economia mundial vém se deparando com um movimento que, cada vez
mais, vem ganhando for¢a, impactando expressivamente varios mercados, inclusive o
automotivo, que sdo os chamados apelos ambientais. Além dos beneficios ambientais, a
geracdo de receita proveniente dos desenvolvimentos sustentaveis ganha mais espaco nas
organizacfes, ja que tanto as empresas quanto os poderes governamentais estdo empenhados a
investir em produtos ecologicos.

Na industria automotiva, a busca de novos materiais para a producdo de veiculos mais
eficientes é irreversivel [1]. Tem-se observado, em determinados casos, o0 desenvolvimento de
novas pegas ou mesmo a sua substituicdo completa [1]. A aplicabilidade desses itens na
producao de automoveis esta sendo tratado como prioridade pelas as montadoras que buscam,
cada vez mais, veiculos mais leves, menos poluentes, mais econdmicos e mais eficientes.
Estas iniciativas tém estimulado a inovacdo em toda a cadeia produtiva e, como exemplo,
podemos citar a utilizagdo crescente dos chamados “pneus verdes” que possuem um menor
coeficiente de atrito, menor desgaste e maior durabilidade, gerando significativos ganhos
ambientais [2].



Dentro deste contexto de busca de solu¢cbes tecoasdgcologicas e inovadoras, 0 governo
brasileiro regulamentou recentemente uma novaigmlihdustrial para o setor automotivo,

denominada de Inovar-Auto, que dentre os seusipaiscobjetivos estdo o desenvolvimento
de P&D, protecdo ao meio ambiente e a melhorididi@mcia energética dos veiculos.

Neste cenario uma importante questdo vem a torlapowar-Auto conseguira fomentar o
desenvolvimento local de novos materiais e novag;8es tecnoldgicas para a producéo de
veiculos mais eficientes pela industria automobixasileira? Este artigo se propde a fazer
uma reflexdo sobre este tema.

1. UM BREVE HISTORICO DE ALGUNS MATERIAIS UTILIZADOS N A
INDUSTRIA AUTOMOTIVA

No decorrer do ultimo século a industria automotivam passando por grandes
transformacdes, ndo sendo diferente no processsa#ha dos materiais empregados nos
automoveis. Um breve historico de alguns desses@veé descrito a seguir:

- 1911: ocorre a padronizacdo do primeiro aco &R (Standard American Engineering), o
SAE 1050, juntamente com aumento de énfase dad&talumgia dos materiais com a
conscientizacdo do tratamento térmico como cidigia

- 1915: inicio da utilizacdo do aluminio na indizsautomotiva [1];

- Década de 30: o aluminio ganha ainda mais forgabstitui o ferro fundido na fabricacéo
do pistdo do motor [1];

- 1936: a Volkswagen comeca a utilizar magnésidifimna confec¢do do eixo de manivela,
no sistema de transmissdo do motor e em outrasepagupartes, proporcionando um
automoével 50 kg mais leve, representado cerca ddoréeu peso total [1];

- Década de 40: mylon é introduzido como material automotivo pela Du Paeindo o
primeiro material polimérico sintético utilizado esmtomoveis [3]. Na Alemanha o bronze
comeca a ser substituido por novas ligas de zimtoneinio;

- Década de 50: Por ser leve, resistente e facibneroldado em formas complexas, a
presenca de materiais poliméricos ganha mais esgwemm veiculos lancados na época. Em
contra partida seu processo de fabricacdo eradesti@ pintura dispendiosa [1];

- Década de 60 a 70: mesmo com suas limitacdeRstcps aumentam sua participacao nos
automoveis em 34 kg, ocorrendo, principalmente,cemponentes decorativos no interior
dos veiculos [1];

- Década de 70 a 80: a aplicacdo de materiais csitopdvem se desenvolvendo
gradativamente. Porém seu uso ainda fica restrapliaacoes decorativas e semiestruturais

[1].

Atualmente, o mercado dispde de diversos mateirnagadores. A fibra de carbono, por
exemplo, € um dos materiais que lidera essa $istlgrnando o material preferido na industria



aeroespacial por apresentar em sua combinacdo w@ ngidez e melhor resisténcia
mecanica e a fadiga. Sua desvantagem é o alto poegando sua aplicacdo limitada na
producao de automoveis [1].

Também apresentando uma aplicacdo timida devidseaoalto custo, o aluminio vem
despertando grande interesse na fabricacdo delogidavido sua baixa densidade sendo
encontrado nas carrocerias de veicplesium e na fabricacdo de motores [1].

Ja os materiais ceramicos sdo ao mesmo tempo ssavaancados e os menos difundidos
também por conta de seu alto custo de fabricacden® seu uso traz melhorias no
desempenho do motor reduzindo a emissédo de gasemn@s e ha economia de combustivel
acenando de forma favoravel aos interesses amisi¢hta

2. NOVAS PROMESSAS, NOVOS PARADIGMAS

A crescente busca por materiais mais resistentats, leves e ecologicamente corretos tem
levado as empresas a buscarem solu¢cbes cada veznoagdoras como € o exemplo da
Plastic Omnium.

Ha algumas décadas, a industria automotiva vemando materiais compaositos, porém seu
emprego ficava restrito na fabricacdo de certaapde acabamento e semiestruturais como
painéis de bordo e tetos. Mas este cenario esséepra mudar com a proposta inovadora da
Plastic Omnium em estender sua utilizagcdo as pecas estruturaigmente ditas, como
estrutura entre as portas laterais onde se fixanint@s de seguranca e, ainda nos assoalhos
traseiros [4]. Estas sdo consideradas uma dasagltiegides do veiculo com potenciais
ganhos de massa [4].

A grande promessa desta solucéo tecnologica élmaintiortemente na producéo de veiculos
mais leves com o objetivo de reduzir a emissaootigeptes. Entretanto, o grande paradigma
€ ganhar a batalha com o0s acos que, tradicionadémes#fo os principais materiais
estruturantes. Esta inovagao tem ainda uma poteranigagem a seu favor, que num futuro
proximo sua ampla aplicacdo venha otimizar os e de fabricacdo, eliminando, por
exemplo, os banhos de cataforese para tratar egfisigs ou cabines de pintura [4].

3. O INOVAR-AUTO E OS INCENTIVOS AS ATIVIDADE DE P&D E  MELHORIA
DA EFICIENCIA ENERGETICA

O governo brasileiro aprovou em outubro de 2012, dazreto uma nova politica para a
indUstria automotiva nacional. O Programa de Ingent@a Inovacdo Tecnoldgica e
Adensamento da Cadeia Produtiva de Veiculos Autorest denominado Inovar-Auto entrou
em vigor em janeiro de 2013 com validade até dererdb 2017, e faz parte da politica
industrial, tecnolégica e de comércio exterior dadd chamada de Plano Brasil Maior [5],

[6].

Esta nova politica é especifica para as montadp@aproduzem no Brasil e também aquelas
que ndo produzem, mas comercializem veiculos ns, Bain como aquelas que tenham
projeto de investimento aprovado para instalacaofateica no Brasil e abrangem os
automoéveis e comerciais leves, caminhdes, chassis motor e autopecas. E 0s seus



principais objetivos sédo: apoiar o desenvolvimeetmnologico, a inovacao, a seguranca, a
protecdo ao meio ambiente, a eficiéncia energétegualidade dos veiculos e autopecas [5],

[6], [71, [8], [9].

Como beneficio, o Inovar-Auto prevé a concessaorégito presumido de IPI (Imposto sobre
Produtos Industrializados) sobre as aquisicOesglenos estratégicos e ferramentaria, gastos
com pesquisa, desenvolvimento tecnologico, inovatgmoldgica e recolhimentos ao
FNDCT (Fundo Nacional de Ciéncia e Tecnologia)spéindios com engenharia e tecnologia
industrial basica e capacitacao de fornecedore$dbh]9].

Para a habilitacdo ao programa, as empresas dewdeader duas condicfes gerais: a)
regularidade em relagéo aos tributos federais;as$)mir o compromisso de atingir 0s niveis
minimos de eficiéncia energética para os veicudoseccializados no pais [5], [6].

Além disto, em relacdo as condi¢cOes especificasp@gadoras de veiculos leves deverdo
necessariamente realizar no pais uma quantidadémanide atividades fabris e de

infraestrutura de engenharia em pelo menos 80%vdasilos fabricados e escolher no
minimo dois dos trés requisitos a seguir: (1) itiventos em P&D, (2) investimentos em

engenharia, tecnologia industrial basica e capgmtade fornecedores, e (3) aderir ao
Programa de Etiquetagem Veicular [5], [6], [LOL]J1As montadoras também poderdo obter
um desconto adicional de 1-2% no IPIl caso ultragmases niveis minimos de eficiéncia

energética [5], [6], [11]. Os requisitos de efid@énenergética e P&D, objeto deste artigo,
estdo descrito nos proximos subitens.

3.1. Eficiéncia Energética

O Inovar-Auto define como eficiéncia energéticandgeis de autonomia expressos
em quildmetros por litro de combustivel (Km/l) oiveis de consumo energético
expressos em megajoules por quildmetro (MJ/Km).

Para obter os beneficios do programa, o0s veiculspassageiros que sao
comercializados no pais deverdo ter uma melhorigatibria minima de 12,0% em
eficiéncia energética para 2017 (em relacdo aasnde 2012) [5], [6]. Esta meta foi
baseada nos niveis Europeus para 2015 para odoge@mipassageiros de 130 g de
CO,/Km, e adaptado para o Brasil devido as difererdmsciclo de conducéo,
caracteristicas do veiculo, combustivel e especiies das estradas. As montadoras
também poderdo se qualificar para um desconto de%%adicionais no IPI,
atendendo metas de eficiéncia mais agressivasrooaf@presentado na Figura 1.



Figura 1: Metas de Eficiéncia Energética.

Autonomia K/l | consumo | Melhoria
Metas : energético | eficiéncia
Gasolina| Etanol | \1ykm | energética
Referéncia — 2012 14,00 9,71 2,07 -
Meta para habilitacao 15,93 11,04 1,82 12,08
Meta para reducéo de 1% no IPI - 2017 16,57 1148 751 15,46%
Meta para reducéo de 2% no IPI - 2017 17,26 11/96 ,68 1 18,84%

%

Fonte: Adaptado MDIC [5].

O requisito de eficiéncia energética é obrigatéeioas penalidades pelo nédo
cumprimento sdo altas o suficiente para incentasamontadoras a cumprirem as
metas. Conforme estipulado pelo governo, em casteseumprimento das metas de
eficiéncia energética, as montadoras pagarao mdéasté R$360,00 por veiculo
[12]. Os resultados esperados pelo Inovar-Auto enmds de reducdo dos niveis de
emissbes de C{» demanda de gasolina estdo representados naas=iye 3.

Figura 2: Impacto nas Emissdes de,@0r Veiculos Leves (mil t).
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2013 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 @ 2020 | 2021
71.340 70.267 | 70.653 | 70.622 72.284 73.885 75.437 76.951 78.436
171.340 70.129 | 70.110 | 69.424 | 70.198 70.839 71.507 72.223 73.002
71.340 | 69.941 | 69.395 | 67.900 |67.886  67.886 67.918 68.003 68.161

Referéncia 2012
= = Meta habilitacio
Meta redugio 2% IPI

Fonte: IEMA [13].

Espera-se que acumuladamente que entre 2014 e&0@2fnissdes evitadas de £SO
estardo entre 21,1 milhdes t (meta habilitacdo),& #ilhGes t (meta redugéo 2%
IPI) [13].



3.2.

Figura 3: Impacto na Demanda por Gasolina.
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— peferdncia 2012 32.834 34.122 34.379/34.349(34.044 33.431 33.908|34.290(34.634 34.945/35.231
= = Meta habilitaco 32.834/34.122 34.379/34.265/33.722/32.782(32.702 32.547 32.415/32.315/32.259
----- Meta reducéo 2% IPI 32.83434.122 34.379|34.152 33.286 31.840 31.256|30.673 30.101;29.551 29.037

Fonte: Adaptado IEMA [13].

Espera-se que acumuladamente que entre 2014 e @02dgnomia de gasolina,
estara entre 12 bilhdes de litros (meta habilitagd®8 bilhdes de litros (meta

reducao 2% IPI) [13].

Pesquisa e Desenvolvimento — P&D

As montadoras deverdo realizar, no pais, dispéraiopesquisa e desenvolvimento
em percentuais minimos, descritos na Figura 4démtes sobre a receita bruta total
de vendas de bens e servicos, excluidos os impestostribuicdes incidentes sobre
a venda [5], [6].

Figura 4: Percentuais Minimos dos Dispéndios em F&igenharia, Tecnologia
Industrial Basica e Capacitagdo de Fornecedores.

Percentuais minimos de investimentos
ANoO . .

em pesquisa e desenvolvimento (P&D
2013 0,15%
2014 0,30%
2015 0,50%
2016 0,50%
2017 0,50%

Fonte: Adaptado de MDIC [5], [6].



O Inovar-Auto considera como atividade de P&D agpesa basica dirigida, a

pesquisa aplicada, o desenvolvimento experimentalservico de apoio técnico.
Também podera ser considerado o desenvolvimentomodes dispositivos de

seguranca veicular ativa e passiva, desde que segrporados aos produtos até
30/07/2017 e constituam-se avancos funcionais mok&gicos em relacdo aos
previstos pelo Conselho Nacional de Transito (CONNR([5], [6].

DISCUSSOES E CONCLUSAO

A preferéncia por medidas ecologicas e sustentédeside a aumentar e se tornar uma
excelente estratégia de negocio dentro do mercaahpetitivo. A aplicacdo dessas medidas
serdo um diferencial no mercado automotivo, atetholenum novo perfil de cliente, focado
na preservagao ambiental e no uso consciente @l dgca.

E perceptivel que a indUstria automotiva esta caamido cada vez mais para a concepgao de
veiculos ecologicamente corretos [1]. Porém, o @junda restringe o rapido avanco de tais
projetos sdo os elevados investimentos e o alto dal mercado para o cliente final. Algumas
acOes governamentais, entretanto, ja vém oferecgmuio a estas iniciativas, o que contribui
para reducao de seus custos de desenvolvimento.

No Brasil, 0 emprego de um novo material em lasgala leva em média de 5 a 10 anos para
entrar no mercado. Este prazo se faz necessario gidencdo de recursos para que suas
pesquisas sejam desenvolvidas, seja em laboratdeiggandes universidades ou em centro
de pesquisas. Ha uma necessidade de se passamposéuie de testes experimentais e
avaliacOes de sua propriedade, capacitacdo e rtremta de pessoal, realizacdo de teste de
aprovacao e aceitabilidade social, burocracia ¢técranalise sobre o impacto ambietal, até
chegar ao consumidor final.

Neste sentido, espera-se que 0s incentivos do ri#auta, através dos requisitos de eficiéncia
energética e P&D, funcionem como um catalisadotenpsocesso de desenvolvimento de
novos materiais ecolégicos e de veiculos maisegfies para a industria automotiva brasileira
Nnos proximos anos.

O mecanismo para impulsionar todo este processendelyimento também ja esta
desenhado pelo programa. Os elevados valores dié@gsnauserem pagas pelas montadoras
pelo ndo cumprimento das metas de eficiéncia etieagpromoverdo uma aceleracdo nas
pesquisas e desenvolvimentos de novas solucéeddgmas inovadoras. Por outro lado, os
esforcos das montadoras serdo recompensados easaltehpassem 0s niveis minimos de
eficiéncia energética através de um desconto aditide 1-2% no IPI. Sem duavida, aquelas
montadoras que alcancarem estes beneficios fischisonais estardo tendo uma grande
vantagem estratégica num ambiente tdo competitiecdcp industria automotiva brasileira.

Em resumo, ndo seria irrealista apostar que o pawue contribuird para o desenvolvimento
de novos materiais e novas solugdes tecnoldgicgasgpproducéo de veiculos mais eficientes
pela industria automotiva brasileira.
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