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RESUMO

Enquanto na Europa uma grande quantidade de veileves de passageiros (VLP) utiliza o
Oleo Diesel como combustivel, no Brasil o uso enP\ proibido. No entanto, estd em
tramitacdo no Congresso Nacional Projeto de LeBMEMI1, que extingue esta proibicao,
baseado nas premissas que o automovel Diesel &rdrramissdo de G@ menor poluicao.
Assim, o objetivo deste trabalho é fazer uma agatiado impacto ambiental da emissdo de
gases poluentes e @Que haveria em metrépoles como a Regido Metragmalitle Sado Paulo
(RMSP), caso seja liberado o uso de o6leo Diesel\WR. Este estudo baseia-se nos
resultados dos ensaios de homologacdo de veicubpassuem motorizacdo similar Otto
(gasolina e flex) e Diesel, bem como em dados tleles de campo, analisados segundo a
metodologia da CETESB para o célculo do inventdeaemissdes veiculares. Os resultados
apontam, para o automoével Diesel em relacdo aas fdta forte aumento nas emissdes de
NOx e pequena reducdo na emissdo de 0fal, porém com aumento significativo do £0
fossil (descontados os biocombustiveis), resultggiessdo multiplicados ao se considerar as
emissoes reais de NOx e ao se projetar o impadbeeatal sobre a RMSP.

INTRODUCAO

No Brasil o 6leo Diesel recebe menor carga tritkatém relagdo a gasolina, com o objetivo
de reduzir os custos do frete de mercadorias pointées e das tarifas de dnibus para o
transporte urbano de massa [1]. Deste modo, osilesiteves de passageiros (VLP) séo
proibidos por lei de o utilizarem como combustisyacido oposta a da Europa, onde ha
significativa presenca de VLP movidos a Dieselmas.

Esta em tramitacdo no Congresso Nacional o Prdgeticei (PL) 1013/2011 [2], que libera a
venda de automoveis Diesel no Brasil, surgindo algbolémica: os defensores do PL
argumentam que o veiculo Diesel é mais eficienbetapto tem menor consumo e menor
emissdo de CO Quanto a emissdo de poluentes, a alegacdo ésqueiculos com sistemas
antipoluicdo sdo pouco poluentes e assim trariamsg@onpacto ambiental para 0 nosso pais.
Esta posicdo é contraposta pela Companhia Ambidot&istado de Sdo Paulo (CETESB),
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e o Conselherrational para Transporte Limpo
(International Council on Clean TransportatienICCT) [3, 4, 5], entre outras instituicdes,
assim vé-se que o assunto é polémico, mas dewdissertido a luz dos fatos, para que se
tenha uma visdo mais precisa.



Deste modo, o objetivo deste artigo é avaliar quahpacto ambiental haveria na Regiao
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) quanto a geragipoluentes e de gases de efeito
estufa, caso seja liberado a venda de automovegeDio Brasil.

1. OS VEICULOS COMO FONTE DE POLUICAO ATMOSFERICA

A RMSP, semelhante a outros grandes centros urpaggif sujeita aos problemas
relacionados a poluicdo, como a degradacdo do &glm e ar. Desde o final dos anos 1960
comecaram a surgir na imprensa relatos de episagdiwdos de poluicdo do ar, que levou o
governo paulista a criar em 1972 a rede de momitenéo da qualidade atmosférica, que fica
sob a responsabilidade da Companhia Ambiental ted&sle S&o Paulo (CETESB) e faz o
controle de material particulado inalavel (MR MP:g), 0zbnio (Q), 6xidos de nitrogénio
(NOx — combinacdo de NO e NOmonoxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (FE&Em

de diversos parametros meteorolégicos [6].

As principais fontes de poluicdo atmosférica sa@rosessos industriais e a frota veicular,
com participacdo também da queima de biomassaggsos de ressuspensao de particulado e
emissdes com origem na cadeia de producao e digi&dde combustivel [7], como mostra a
Figura 1.
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Figura 1 — Emissdes relativas por tipo de fonteMSR [7]

A CETESB vem continuamente atuando em programaa pareducdo da emissdo de
poluentes atmosféricos; em relacdo as fontes éxassenvolvido no Estado de S&o Paulo o
Plano para Reducdo de Emissdo de Fontes Estaag®on@®@REFE) [8]. Quanto as fontes
moveis, a CETESB participa ativamente do Programadntrole da Poluicdo do Ar por
Veiculos Automotores (PROCONVE), como agente t@neonveniado ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NatuRé&novaveis (IBAMA), 6rgao do
Ministério do Meio Ambiente, que gerencia este paata.

O PROCONVE é baseado em programas similares dep&woEstados Unidos, onde o
principio fundamental é estabelecer, para os v@saubvos, limites de emissédo de poluentes



que sao periddica e progressivamente reduzidodpsssmprovado o atendimento por meio
de ensaios padronizados na certificacdo do prot@imlo acompanhamento estatistico da
producéo [9].

Os esforcos aplicados nestes programas produziesultados positivos, através da
introducado de tecnologias para reducéo e contmlentissdo de poluentes pelas industrias e
pelos fabricantes de veiculos e motores. Assim,mmaesom o aumento da frota, houve
reducao significativa das emissdes de,STD e MRy, na RMSP e consequente melhora dos
indices de qualidade do ar [6], porém ainda h& alfeeis de ozbnio, devido principalmente
as emissoes veiculares, e de MProveniente dos veiculos, ressuspensao de pagieybela
formacédo de aerossois secundarios [7].

O ozobnio atualmente é o principal poluente atmasiata RMSP, com grande quantidade de
dias de ultrapassagem dos padrbes de qualidade clango mostra a Figura 2. Sua formacao
esta fortemente influenciada pelas emissdes de NL&X, e compostos organicos volateis
(COV), além de variaveis meteorolégicas como indeeadiacao ultravioleta, pluviosidade e
intensidade dos ventos [7; 10; 11]. Nao pode sguexsda também a importancia da emisséo
de gases de efeito estufa (GEE), .Q®incipalmente, onde a frota veicular da RMSP é
responsavel pela producdo de mais de 13 mil toagldd CQ equivalente por ano, sendo
gue os VLP respondem por 54% deste total [12].
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Figura 2 — Numero de dias de ultrapassagem do padtadual de - RMSP [7]

O NOx tem participacdo importante ndo apenas madg#o de oz6nio, mas também é em si
um gas poluente, que causa irritacdo nos olhof eaanucosas, com potencial para causar
doencas respiratérias como enfisema pulmonar, bitesge cancer [13]. Outros efeitos da
presenca de NOx na atmosfera sdo a formacao deufsatd fino (PM2,5) e de acido nitrico
(HNOs3), que resulta em chuva acida, além da eutrofizde&mrpos de 4gua [14; 15].

2. METODO



O processo de analise de dados consistiu em pasgaisbase de dados do setor de
Homologacgéo de Veiculos (ETHV) da CETESB, coletansloesultados de emissdes de,CO
e NOx em ensaios de homologacdo de veiculos rdakzao periodo de 2011 a 2016,

portanto abrangendo as fases PROCONVE L5 e L6.nF@malisados 147 ensaios de 16
modelos diferentes de veiculos leves comerciaisC()y particularmente esportivos utilitarios

(SUV), vans e picapes. Cada modelo estudado detegrimotorizacao similar para Diesel e

gasolina e/ou flex, sendo que os critérios de anmdide utilizados foram de que os motores
deveriam ter o mesmo numero de cilindros, com daslento volumétrico e niveis de

poténcia préximos entre si.

Esta base de dados resultou em valores tipicomis@s em ensaios de homologacédo para
Diesel, gasolina e etanol. Também foi consideradamésdo de NOx “real”, ou seja, de
valores tipicos obtidos em testes de rodagem em [Real Driving Emissions- RDE).
Diversos estudos apontam emissao de NOx de 2 aZfs\acima dos limites legais [16; 17;
18; 19; 20; 21]; portanto, foi adotado para o N@&al’ um indexador de 4 vezes em relacao
ao valor obtido em testes de laboratorio, baseamlestudo realizado pela CETESB e
apresentado pelo IBAMA em seu endereco eletrordi2p ieferente ao caso conhecido como
“Dieselgate”, onde foram testados veiculos brasiei

Os dados foram entdo aplicados em calculos pamentasio de emissdes veiculares, de
acordo com a metodologia utilizada pela CETESB,[&@hsiderando uma projecao de 6 anos

de vendas de VLP a Diesel, que € a idade médimttade VLP na RMSP, nas propor¢des de
50% e de 90% das vendas totais desta categoria.

3. RESULTADOS
Os resultados obtidos dos ensaios de homologag@m fos seguintes:

Tabela 1 — Valores tipicos de emissdes em ensaibsmologacao

Diesel Gasolina Etanol
CO; “bruto”
(sem desconto do 231,9 g/km | 245,5g/km | 221,4 g/km
biocombustivel)
Diferenca: - -5,5% + 4,8%
CO; “fossil”
(com desconto do
biocombustivel — gasolina | 224,9 g/km 191,5 g/km 0
com 22% de etanol e Diesel
com 7% de biodiesel)
Diferenca: - + 14,9% + 100%
M 0,281 g/km | 0,033 g/km | 0,041 g/km
Diferenca: - + 760% + 579%
NOx “real 1,124 g/km ) -
Diferenca: 4x - -




Estes valores entéo, aplicados as projecdes sslm@aulos de inventario de emissdes, tém
como resultado:

Tabela 2 — Projecédo de emissdes para RMSP, conda8%endas de VLP movidos a Diesel

CO.eq NOXx NOx “real”
Atual
(miltano) | 311 St
Projetado 13,08 57,4 67,8
(mil t/ano)
Diferenca -0,3% +5,3% +19,9%

Tabela 3 — Proje¢édo de emissbes para RMSP, cond86%endas de VLP movidos a Diesel

CO.eq NOXx NOx “real”
Atual
miltano) | 3 St
Projetado | ;3 o5 50,8 78,6
(mil t/ano)
Diferenca -0,5% +9,1% +30,9%

Atualmente os VLP representam 16,5% das emisso@$éQdoveicular [12], porém se 90%
dos veiculos leves passarem a ser movidos a Darselim prazo de 6 anos se chegard a um
nivel de acréscimo de 24,2 mil t/ano nas emisséste goluente, onde os VLP responderiam
por 42% do total emitido, com uma reducéo insigaifte na producao de GEE.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos entram claramente em cowofroom a ideia que a introdu¢cdo no
mercado brasileiro do veiculo Diesel reduziriarassedes de GEE, pelo contrario, ainda mais
ao se considerar que o uso de biocombustiveipjatiea corrente dentro da nossa realidade.
O aumento de NOx seria significativo, colocand®bP a um nivel de contribuicdo proxima
a dos veiculos pesados, portanto ndo ha justifacaimbiental para se implantar esta
tecnologia no Brasil, ainda mais quando se viabitiada dia mais alternativas como o uso de
biocombustiveis e os veiculos hibridos e elétricos.
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