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Resumo

Este trabalho pretende estudar a matriz obtida aeddise das relacdes e consequéncias das
estratégias do Ecodesign quanto a destinacfessiiduos, em um cenério determinado de
inovacao e mudanca de modo de consumo. O projetpratiuto guarda em sua estratégia
original, caracteristicas irreversiveis que deteam sua destinacdo quando do final de vida do
produto, exemplos: o que foi concebido para conagesh ndo sera reciclado sendo com grande
consumo de energia e complexo manuseio ou, o quiesenhado para uso continuo podera ter
indices de toxicidade acima do recomendavel. OCarsldg graus de compatibilidade entre acbes
de produto e repercussdo no residuo oscilam daletangdequacao variando até o oposto,
gerando gradacdes intermediarias de equacionanwmiplexo para as politicas publicas.
Submetendo a matriz a um cenario de mudancas,aapentma reorientacao da base de selecéo
de materiais conhecidos: reciclaveis, toxicos, teraticlaveis, biodegradaveis etc. Tal cenario,
de busca da superacdo da mobilidade de base féssiliada a possivel mudanca no
comportamento do consumidor; com a desmaterializdggproduto enquanto bem privado, em
fungdo da preferéncia pelo uso, um fenémeno nospate individual urbano baseado na
“economia compartilhada”, - teriamos entdo o0 comsuprientado para uso publico
reposicionando a visdo de duracao do ciclo de dadproduto que resulta na reclassificagao dos
bens de consumo (duraveis, semiduraveis, ndo dsygvara uma perspectiva de “economia
circular”,

1. INTRODUCAO

Este trabalho reuniu profissionais da area de debemento de produto, inovacdo, meio
ambiente e marketing com o objetivo de estudaré&ecids do Ecodesign, através da compilacao
de tendéncias. O referencial tedrico prioriza adwigermodindmica dos processos, 0
desenvolvimento de qualquer produto encerra empsissado e o futuro deste mesmo produto:
da extracdo de cada matéria prima envolvida, aélsstinacdo final ao término de sua vida util,
soma-se todos o0s recursos de tempo, energia e  mass&olvidos.

Ou seja, ao antecipar-se a forma de uso destetpratktermina-se a totalidade de insumos que
virdo a ser utilizados e determinardo a identidkeleada fonte e trajeto percorrido.

Esta selecdo € determinante no estimulo a cadetutpra da mineracdo, desde o local até a
especificacdo de sua cadeia molecular. Do tiparadeepsamento das matérias-primas e insumos



necessarios decorrem escolhas que se desdobrararrdettoxicidade presente, e que em geral
€ incompativel com locais escolhidos para o descHr}{2] e muitas vezes se reveste de uma
falta de discussdo aprofundada a respeito dos gmosede reciclagem e sua eficacia
termodinamica [3]. Quando um produto é lancado eocado, tem como destino um endereco
de uso, mas acaba por imprimir no espaco geogréfit@co do fluxo de todos os insumos
utilizados e a destinacdo dos mesmos, a distributcd desencadeamento das agfes incidem
sobre as fontes de agua [4] materiais e energ[@][3})o cenario total as inter-relacdes e
impactos cumulativos devem ddentificados e ser quantificados e avaliados eaestdenséo,
assim permite-se uma comparacao entre as formasimagdas em resultado e minimizadas em
seus custos econdmicos e ambientais. Assim podesiastabelecer um patamar de dados lteis
para construir algo que poderiamos chamar de ardgdisustentabilidade.

Em geral, tamanha responsabilidade parece estandias de uma equipe relativamente pequena
de engenheiros, designers e profissionais de niagket soma-se a esta dificuldade, a qualidade
da informacé&o sobre materiais e recursos locamdiseis.

A dindmica das inovacfes tecnoldgicas aparenta peoimar as demandas de esgotamento
destes insumos, a exemplo: a energiarecalmente fornecida da queima da madeira emadar

e no funcionamento do sofisticado Engenho de p@uuag aclcar até que, ao final do Brasil
Colbnia, tenha restado muito pouco da nossa Mdém#dta [7]. Um pouco mais longe daqui e
em outra época, o ciclo da revolucédo industriatanéh as tecelagens instaladas no espaco rural,
onde se encontravam as quedas d’agua, para cares@tem qualquer centro urbano populoso a
partir da mudanca da plataforma energética, e eraé® farto carvao mineral impulsionaria por
séculos a industria inglesa [8]. Em seguida, emo gponencial, aliado ao seu poder calorifico,
o petréleo vai além de um combustivel, passando eapaz de produzir materiais de baixo peso
e grande potencial de moldagem, o pléstico [9].

Para além da madeira das olarias, do carvao dasimadga vapor e do petrdleo multiuso, um
novo ciclo de energia se apresenta: o desenvoltimeéa tecnologias de base renovavel ou
limpa, seja de biomassa (etanol), sodgilica, entre outras, despontam como formas alieas

em desenvolvimento rapido e abundantes para subatt parcial das fontes de energia
consagradas no ultimo século [10][11]. Mas desta a@ebarreira ndo chega a ser o custo da
energia de origem féssil com seus altos e baixoprdgo do barril, mas sim sua contribuicéo
para o aquecimento global, problemas crescentesadde publica e a rapida viabilizacdo
tecnologica de modelos alternativos. Temos entdomodelo de fornecimento de energia
renovavel, embora aquém das necessidades mundiais.

Se houvesse por hipotese e desafio, a substitpleéa de energia de origem fossil ter-se-ia um
cenario unico na histéria de modelo termodindmiguildbrado, ja que, de forma geral, toda a
energia resultante da fotossintese, dos ventosmdass, luz e calor sdo provenientes de uma
fonte exterior ao sistema “quase fechado” que ssmta o planeta (mantidas as condicdes
gravitacionais que permitem a formacéo de gradied¢etemperatura e com excecao de um ou
outro meteoro, a massa total pouco varia). Esti fd@ energia externa é o sol.

A energia solar parece entdo, a Unica fonte camazampensar 0s onerosos ciclos de
recuperacao das intervengfes humanas sobre reoatswais, mesmo levando em conta gastos
marginais de instalacao.



A centralidade da energia como indicador: parasgggmos os dados de reciclagem de garrafas
PET [12]

Producéo Reciclagem
Producdo Anual Média: 9,1 x Afbn/ ano Energia necessaria para reciclagem: 35,2
Quantidade de Energia Necessaria para a MJ/Kg
producéo: 83,8 MJ/ Kg COQ, footprint 0,7875 Kg/Kg
CO, footprint 2,39 Kg/ Kg Frac&o reciclada: 21%
Uso de agua: 29,45 I/kg
Energia necessaria para moldagem: 9,83 MJ/ Kg
CO, footprint 0,7875 Kg/Kg

A Terra tera cerca de 8.520.330.000.000 MJ / an@a&sto de energia na producdo primaria e
cerca de 860.523.300.000 MJ/ ano para a recupeda;dh% (média mundial de reciclagem no
fornecedor). Considerando que a recuperacdo deeCfgua, a energia € o principal insumo.

Pode-se dizer que, embora a producdo mundial geltaeero seja baseada na extracdo de uma
matéria prima de origem fossil (o petrdleo), a meuperacdo pode poupar as fontes de energia
ndo renovaveis, sendo uma das mais significataves, proprio petrdleo.

Ainda que se compense o ciclo de uso linear do épimacao- producao e descarte, introduzindo
a parcela representada pela energia renovavebraa falguma o sistema pode ser fechado num
circulo autoalimentado, basicamente porque ndoepéer a massa de material processado
primariamente. Embora parcialmente isto ocorravéfrala reciclagem, ainda que direcionada
para fins de menor necessidade técnica.

Neste caso, é possivel reduzir o custo ambientalmessa da extracdo parcialmente pela
reciclagem, mas também €& importante reduzir o castbiental em energia de processamento
gue € notadamente menor no caso do produto regjotsmbora os maiores custos energéticos
nao contabilizados sejam os de selecédo, transpdirtgpeza do material destinado a reciclagem.
Por exemplo: No caso do uso para garrafa PET, gue d@aterial de baixissimo peso especifico,
baixa compactacdo devido ao efeito elastico, ospame rodovidrio poderia mobilizar uma
logistica que nem sempre € economicamente viakalr@acao volume/peso) — o que reforca a
quase exclusiva preferéncia pelo mercado de rgeiciade metais (alto peso especifico).

O exemplo pretende distinguir consumo de massadsueno da energia, e afirmar que existe
um caminho na termodindmica para substituir a émengterializada no petréleo (e antes dele,
da hulha e da madeira). A questao é saber comsitjtsiitbo consumo de massa.

Assim surge uma indagacao central: se esta mudbngaa base material da fonte de energia,
utilizada para o processamento das mercadoriag, paa “base material nenhuma”, ou seja,
solar - também seria na vida material da societiadena na forma da mercadoria sem massa?

2. DESMATERIALIZACAO: Economia Circular e Economia Com partilhada
Para além dos custos resultantes dos problemascop®ais e retrabalhos, os custos ambientais

gue sado em geral temidos e se expresmarforma de multas ou Termos de Ajuste de Conduta
(TACs) devem, no entanto, ser considerados comoaddres de imprecisfes dos processos de



planejamento. Os processos de producédo de merasdodio sdo desconexos dos processos
fisico-quimicos de transformacdo da matéria e @mergassim, estdo sujeitos as leis que as
regem e, em especiasleis da termodinamica. Estas apontam para a afdméde que os custos
financeiros e ambientais sdo, de tal forma proporais a ponto deoder-seafirmar que o
indicador que pressupde o custo ambiental medidtss pndicadores mais conhecidos (agua,
CO,, materiais constitutivos, distancias percorridagergia, toxicidade etc.) ndo sdo diferentes

dos custos monetarios [13], porque ndo deixam ida sepresentacao fisica direta, intrinseca aos
processos de transformacéo da inddstria e da #gricu

Através do paralelismo possivel entre a termodicém a economjgode-se pensar no planeta
como um imenso calorimetro e, portanto, dotadoedeirsos naturais finitos e processo de
gradativo de entropi® desequilibrio crescente entre demanda e oferitasdenos tem levado a
humanidade a buscar formas cada vez mais eficiatgesonversdes energéticas, que se
modificaram desde a queima da madeira, ao uso wWd@aanineral na revolucdo industrial,
passando pelo petréleo de tempos proximos e maentemente com sofisticados esforgos
tecnologicos e cientificos que suscitaram na pihsiside de dominio da conversdo
termonuclear.

E possivel dizer que o Unico insumo n&o finito guoele entrar na cadeia do processo de
transformacédo sdo as formas de conversdo de enkergase renovavel, como foi comentado no
ponto anterior através da energia solar, consideransistema (econdmico e fisico) como de
tipo “aberto”.
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Figura 1:Uma economia circular precisa dar conta de grpade dos residuos e rejeitos do processo

industrial (ou agricola) - Desafio atual: introtlienergia solar/ renovavel, aléem do reuso de
materiais e produtofonte [21]

2.1Uberizacao

Em artigo recente de Gerald F. Davis [14] - WhatgiMi Replace the Modern
CorporationJberization and the Web Enterpriseautor estabelece uma relacéo estreita entre o



fenbmeno do decréscimo no nimero de empresas ial @éiqertoe ocrescimento das empresas
baseadas na internet, dentro de um conjunto def@latas e organizacdegenominada
“economia compartilhada” [15] — o ponto comum deesso ou decadéncia € decorrente da
fragmentacdo dos processos da empresa em negépedatizados, ou seja, de forma geral as
empresas terceirizaram nao soO as atividades sugertgixo valor agregado como também a
propria operacdo de producdo ou servico — restgata 0 negocio 0 gerenciamento da
informacédo e a manutencao de identidade da empresa.

Além da base material da inddstria - os meios biedacdo, o estoque e a operacao, resta ainda a
ideia de produto em sua capacidade de aderir &sidaede do cliente final. E esta ideia e sua
forca, que poderiam ser chamadas de “pdtenterealiza envalor na condi¢cédo de resultado de
trabalho intelectual. Este pode se manifestar, ategvés de um cddigo de programacdo de uma
aplicacédo de software (APP), ou na forma de umaiaaztbmplexa de servicos que converge em
utilidade, como no caso do servico de “caronas eotitipadas”, no qual o produto ndo é o
automovel, mas sim a mobilidade.

A sofisticacéo telematica recente reduziu a infimastos uma seérie de aparelhos dedicados e
sofisticados, muitos deles reduzidos a um iconeteta do telefone celular, do reldgio
despertador ao decibelimetro. Por esta mesma telad&érios servicos aceleram seu
deslocamento do formato fisico para o formato “doad” e isto é alcancado pelo aumento de
capacidade de processamento destes aparelhosidoreste mercado cada vez menos material.
O termo desmaterializacdo pode guardar em si, mast® a afirmativa de que, o que agrega
valor ao produto é a possibilidade do uso, ndoicarthdo a posse deste produto — desta forma
a economia compartilhada se realiza na disporéigifia de recursos nao utilizados em sua
plenitude, do automovel particular, roupa, equipaimedormitério ou habilidade sem operacao
na maior parte do tempo, somado ao tempo livre ede @oprietario. As novas empresas
baseadas na economia compartilhada produzem asciies que tentam compatibilizar a oferta
e procura, e esvaziadas do suporte material, pagsasministrar o uso dos recursos, para ter
ocupacao acima de sua média em relacéo a situagindarticular (ndo compartilhado).

A economia compartilhada ainda em fase de expamsas, muito rapida, ndo esta isenta de
guestionamentos de ordem regulatoria e de impawttals O interesse é refletir sobre o
fenbmeno como indicio e evidéncia de outra desmfitacao: a progressiva reducao de massa.
N&o se trata de evento novo e teve 0 seu apicpare@mento dos computadores pessoais que
ja se mostravam enquanto tendéncia, no surgimergarditeriais plasticos em detrimento dos
materiais metalicos, que por sua vez se sofistitaga adquirirem resisténcia mecanica nas
tecnologias de témpera reduzindo em massa outjeshmais volumosos do passado. Trata-se
de um novo lance no movimento da economia. E imptetressalvar que a desmaterializacéo
pode realizar um salto — na medida em que os b&assa tornaram mais leves, mas séo
compartilhados, de forma a serem produzidos nadaedid uso e ndo baseado no niamero de
usuarios.

2.2 Economia Circular

No entanto, a reintroducdo de materiais regenerseida economicamente inviavel — além do
aspecto técnico, assim como a politica de compéosae emissdes atmosféricas e reducdo de
producdo de energia baseada em combustiveis fosgaesmente se revela uma discussao
politicamente dificil, lenta e controversa. Porrodado existem também aspectos favoraveis a



exemplo daqueles sinalizados pela Fundacéo EllerANtaur inclusive para o cenario brasileiro
[16] [17] [18].

Quanto as perdas econdmicas e desperdicio esfr#watual economia linear, baseada na
extracdo, consumo e descarte produz desperdicidugat, como exemplo evidencia-se para
dados da unido Europeia que recicla-se apenas Slalooriginal de matérias primas (do lado
do consumo), 92% do tempo um automovel fica paeada cadeia de alimentag&o, 31% dos
alimentos sao desperdicados. A leitura dos docuwseld citada Fundacéo permite produzir um
guadro (Tabela I) analitico simultaneo de riscop@tunidades:

Riscos Oportunidades
Riscos de precos — em funcéo da volatilidade Tendéncias regulatérias: aumento
dos precos em funcéo de escassez. restricdbes relacionadas a poluicéo.

Crescente tendéncia a negocios em
ambiente mais favoravel ao cenario
sustentavel.

Risco de oferta: Os paises dependem de Tendéncias regulatérias: aumento de

matéria-prima importada, gerando riscos a0  impostos e restricdes relacionadas a

abastecimento reais. poluicdo. Crescente tendéncia a
negécios em ambiente mais favoravel
ao cenario sustentavel.

Degradacédo dos sistemas naturais: esgotam Avan¢os tecnoldgicos: tecnologia da
das reservas de baixo custo, mudanca climatinformacéo auxilia na eficiéncia no
perda da biodiversidade e do capital natuicompartilhamento da informacéo
degradacao do solo e poluicdo oceanica. permitem rastreamento de materiais e
processos ampliando as oportunidades
de viabilizacdo de logistica reversa e
energia renovavel.
Aceitacdo de modelos de negdcios
alternativos: “Um novo modelo de
negécio esta emergindo. Nele , as
pessoas adotam modelos de negoécio
gue lhes permitem acessar servicos, em
vez de possuir os produtos que o0s
permitem acessar esses servicos.”
Urbanizacdo: Pela primeira vez na
histéria da humanidade, a populacdo
urbana é maior do que a populagéo
rural. A centralidade da destinacéo dos
residuos torna a logistica de
recuperacdo e tratamento destes
residuos mais viavel.

Fonte:ELLEN MACARTHUR FOUNDATION [16] [17] [18], compilad pelos
autores.



A partir deste cenério, as estratégias basicaglef@hsores da economia circular passam a ser
aguelas que guardam em si praticas que naturalri@ntsidoobservadas, nd@penas na agenda
das nacgOes preocupadas com as questbes ambieotais éxtensdo de questdes econbmicas
concretas), como também tendéncias de novos negocio

2.2.1 Regenerar: energia e materiais renovaveis, reaupE@ssistemas, regenerar
recursos biologicos a biosfera.

2.2.2 Compartilhar: ativos com automoveis, salas, eletmogkticos, reutilizar produtos
de segunda méao, a vida dos produtos com qualidadgagsibilidade de
manutencao.

2.2.3 Otimizar: aumentar a eficiéncia dos produtos, ielam desperdicios, alavancar
recursos on-line de controle

2.2.4 Ciclar: remanufaturar, reciclar, reaproveitar rasglorganicos

2.2.5 Virtualizar: abandonar o suporte de midia de infgéo e dados: musica, videos,
informacéo, desmaterializar os pontos de vend&idécss e produtos

2.2.6  Trocar: substituir produtos de origem féssil paraeaveis, substituir tecnologias
de producdo baseada em novas plataformas como aessdp 3D e
nanotecnologia, op¢ao por novos produtos e seragosvalor agregado baseado
em novas praticas possiveis atualmente pela tegiaale informacao.

3. AS VARIAS ACOES EM ECODESIGN

O Ecodesign tem como meta a reducao de impactoeatabia partir de decisbes planejadas na
forma de caracteristicas do produto. O direcionamndastas decisGes de projeto durante muito
tempo se limitaram a decisbes como a escolha deriaiat constitutivos. Além disso, o0s
processos integrados a cadeias de forma gerahsesid esta Otica, também mais elaborados no
sentido de minimizar o impacto ambiental dos preagsnotadamente poluentes. Em um
segundo momento as escolhas de materiais e pre@saamem uma dimensdo mais ampla com
a abordagem complexa do LCA¢ cicle assesmentonde na analise do ciclo de produto as
decisbes sdo menos reativas e mais propositivasedala em que o produto € analisado em toda
a extensdo de sua vida util, tendo como elemergamélise, toda a cadeia de producéo, uso e
destinacao final. [19]

Em funcdo da diversidade de produtos e das cir@naists especificas de cada produto em seu
mercado, existem metas vinculadas a estratégiaisitass de reducdo de impacto; a seguir
descrevemos as mais relevantes estratégias dedigrod®m o objetivo de relacionar entre si
estas acdes de desenvolvimento de produto conmspguativa de menor impacto ambiental e de
outra lado, uma lista de demandas regulatoriapectativas da sociedade em geral relacionadas
a cada tema, desta forma se pretende buscar a@gradeséo entre as acdes e as expectativas —
onde encontraremos sem sombra de duivida as cadteadgue pretendemos aclarar. Numa
palavra: as acOes de Ecodesign servem em geralfiparaspecificos (por exemplo; reciclar
componentes) e ndo € incomum que, quando avalsaiee outra meta especifica (consumo de



agua), a estratégia original impacta negativamestbre esta outra meta estabelecendo
contradicOes que se pretende aqui realizar umeaxéedl

3.1 Utilizar conceitoembodied energfEE), LCA ou uso de Ecoindicadores

A termodindmica é a ciéncia que estuda os fendmeéadiixo da energia, pressdo e volume.
Como comentado acima, o paralelo dos processogaisaitambém os organizados pela acéo
do homem sé&o regidos por leis inexoraveis que maaseni antecipar a impossibilidade da
formacdo de sistemas sem perda de energia e nwssa, a cadeia industrial ou mesmo
agricola.

O conceito de émbodied energyou energia incorporada ao produto, foi desenda\gracas a
relevancia da energia na composicdo do produta ROjle-se, por exemplo, comparar desta
forma, a quantidade de energia necessaria pa@dagéo de uma peca em aluminio e compara-
la numa avaliagdo simples, a alternativa da mesata produzida em polimero — ou seja,
utilizariamos aqui um indicador ambiental absokerno KW hora que substitui com vantagens a
mesma comparac¢do em moeda convencional, com avagigem de que 1) a informacéo final
seria validade por “leis da termodindmica” contsd'taorias” econdémicas e suas circunstancias
e, além disso 2) do ponto de vista ambiental,zatilo menor valor de energia para realizar uma
tarefa € a melhor solucdo do ponto de vista dacgoi@nde recursos em energia e massa.

E importante observar ainda que ha produtos qukzéumh energia” durante o uso (automovel,
eletrodomésticos) enquanto que outros produtos ém&ogizados” (mbveis, embalagens) sendo
necessario realizar escolhas com critérios digjnpmis entre dois produtos distintos nesta
classificacdo seria necessario somar a totalidadgmergia consumida na vida do produto.

O indicador EEEmbodied Energyraz em grande medida aproximacao dos resultaald<a,
sendo um recurso importante para facilitar o pxedecisorio do projetista, dada a
complexidade do LCA. Na tabela abaixo observa-se apindicadores ambientais convergem
de forma geral com o indicador EE.

Emhndl;dmedn“ecrg:r;]pnmmy Wokrimogs Cn!ﬁ;t::p;:tn:;i f;mly Ecoindicator Densiy

MKy MW UKy L yky  KgW i KyW
Ligas de zinco 34| 259006 ¥ | 280 4 2813 B0 | 332400 5375
AL inoy | B | B0 24 | 1788400 § 3643 310 | 1143800 1850
Ligas de Aluminia 20 | 5400 20 | 690 2| 340 0| 2106000 2
Arode baivo catbono | 32 120 &6 | BH 3 19625 a3 B51580 T30
PA | 138 | 14640 n | WA B B2 - . E!
Phenalics 9 | 115778 18 | 240640 3 Eall3] o | 1157 1260
PET | 8 | 1 B | 0 2 3134 3| 5m 1345
Butyl Rublber | 08 | 935 127 | 11583 4 ¥ 8 | 8% 10
Natural Rubbe: 23 B0 1780 | 1618750 2 1434 86 | B0 9%
Soda-irme glass | 15 e A | 563 1 0% 16 36208 2065

Figura 2. Indicadores ambientais - convergéncimdieadores. Fonte[26]
3.2Design para reducgéo de insumos de origem fosBizautmateriais renovaveis

O uso de materiais renovaveis utiliza um princgancado de compensagao no uso de recursos
gue podem ser descartados gerando novo ciclo Imolédgntrinsecamente dependente da



pesquisa e oferta de materiais com esta propogt@ade ser observado em varios niveis de
aceitacdo no mercado, de certa forma os matet@stiqgns produzidos a base de vegetais podem
ser um caminho significativamente vantajosos emmdsrambientais na medida em que tais
produtos podem inclusive ser termo reciclados sesjuigo ao balanco de emissodes, ja que o
carbono sintetizado através da fotossintese qumugeste polimero, se emitido na atmosfera
representa uma parcela significativa do processmqyerou.

A utilizacdo de fibras naturais das mais variadasels, e em particular as produzidas em
comunidades agrarias bem organizadas, sdo muit@beitas pelo mercado consumidor embora
tenham em si ainda alguma dificuldade técnica eud#eio para equiparar-se aos insumos
industriais. Por outro lado, existem residuos ergjitos da agricultura e processos industriais
gue pela escala e custo de destinacdo podem afemuedes estratégicas e criativas. O caso da
silica de casca de arroz, rejeito do aproveitamgmtoico do cultivo do cereal, é utilizado com
sucesso como substituto do negro de fumo e da cargaal em polimeros técnicos [21].

De forma geral, os produtos renovaveis ja conguisian lugar no design moderno, de forma
crescente, solu¢cdes economicamente viaveis tenpresentado pela indastria de materiais
especiais atingindo inclusive os produtos de escala

O contraponto colocado pelos especialistas, noentavidencia que o uso destes recursos para
substituicdo crescente impde uma maior area agriea que pressupde a reducdo das areas
naturais e florestas.

De forma geral, a substituicdo dos derivados dodleet representam um grande desafio em
funcdo dos custos relativamente baixos dos prodwatoisecidos e comercializados a décadas em
escala incomparavel aos recentes produtos de orggmvavel.

No Brasil, quanto as opcdes energéticas, o ustathole ndo obstante aos problemas de extrema
ocupacao de solo por esta monocultura, tem grasidtado na reducéo da emisséao, dado que
na condicdo de projeto de biomassa, o carbonodamita explosdo do motor a etanol, seria
capturado pela planta em fotossintese — produzimda compensacdo e bom equilibrio de
emissao e recuperacao.

3.3 Eliminar elementos toxicos ou mecanicamente peogpara a vida

O desastre ambiental produzido por vazamentos e®esitos tdxicos escreveu um grande
capitulo na histéria da defesa do meio ambient@h sem motivos ainda hoje trata-se da
primeira preocupacdo das empresas dado aos risc@slapso relacionado ao manuseio de
produtos perigosos e da introducédo dos mesmosrodatps. [22]

Por este motivo uma série de normativas interngsildicas sdo produzidas para controle e
garantia de isencdo de produtos toxicos, o sistetamacional de dados de materiais IMDS é
um exemplo de normativa amplamente utilizada naiedaddustrial com grande efetividade.

E preciso observar que em funcdo da n&o dispaitabiéi de produtos substitutos para todos os
elementos com algum grau de risco ambiental, mattaslades complementares sdo necessarias
para o controle e minimizacdo de riscos, como &fieg reversa (baterias, pneus, lampadas e
embalagens de quimicos), que ganha gradativamgpée@no controle de mais itens.

A substituicdo de itens de grau maior por itengm@@ menor em potencial de dano ambiental
deve ser uma prética do projetista, que deve aestado as novas tecnologias de reducdo de
impacto e novos materiais e processos limpos. Uamdgr mercado tem surgido diante da
oportunidade de substituicdo destes ativos.



Uma outra razéo para se realizar a boa praticas&astos daquilo que é chamado “rejeito”, em
geral sua destinacao é custosa (calcinacdo) egéicetadestinacdo em aterro sanitario, previsto
no Plano Nacional de Residuos Sélidos [23].

3.4Design para alta eficiéncia: Materiais eficientes

O prolongamento do tempo de uso de um produto é di@rda uma variavel da maior
importancia no processo de desenvolvimento do poocambientalmente amigavel, na
contraposicdo a profusdo de produtos de qualidediezida oferecida ao mercado tendo como
apelo o baixo custo. Sem entrar na perspectivaateatdo e como 0 amadurecimento do hébito
de consumo pode vir a se desenvolver, a producdprathitos duraveis carrega consigo a
desvantagem de reter por um tempo demasiado aldg@@ue rapidamente evolui e produz
obsolescéncia antecipada em relacdo a durabiljgledesta inicialmente no projeto.

Trata-se do desafio principal do designer de pasdwd producdo de um projeto que permaneca
atual. De alguma forma isto ocorre em nichos delyios de custo elevado, equipamentos
publicos e esvaziados do fetiche e do apelo deucoms

Como foi descrito acima na proposta da economigoeatithada, tais bens duraveis podem vir a
ser de maior importancia no consumo, na medida eenagproprio consumidor se veja na
escolha entre produto e servico.

Deixando esta questédo de lado, é preciso tambéenalbaracteristicas contraditorias em certa
forma, ao design classico de produto ambientalmemtesto: ndo é incomum que os produtos
projetados para a durabilidade contenham elemet@nsesos ao meio ambiente em funcdo de
sua durabilidade.

3.5 Praticas sustentaveis para a inclusédo social

A reciclagem de materiais esta relacionada a atilddia populacdo em situacao de risco, o
recolhimento de materiais, no entanto, deu espagoerativas organizadas pelo poder publico
no interesse de realizar alguma integracao ao wheatrabalho destas populagbes com
impacto essencial a acdo ambiental.

Além das politicas publicas alinhadas a cadeia etéclagem, existem ainda as praticas
sustentaveis realizadas espontaneamente pelasapdesicuja producdo tradicionalmente se
apropriaram historicamente da ideia do equilibatural. S&o popula¢des dos povos da floresta,
onde o extrativismo de produtos naturais poterzadbs pela biodiversidade — um bem ainda
pouco explorado nos dias de hoje. S&o extratosn@ase castanhas, fibras vegetais, plantas
medicinais para a industria de produtos das maeyshs aplicacdes.

A importancia estratégica de ambas as frentes s@ieng@alizadas no campo da pesquisa
académica e, no caso da cadeia de reciclagem, passével pensar a reciclagem em termos
gerais sem conhecer a cadeia social e em partiowdguipamento de reciclagem nos quais 0s
residuos e produtos podem vir a ser processados.

Neste caso, valem as questdes levantadas no ppgedoa reciclagem mais a frente, onde a
homogeneidade de materiais constitutivos, a desigent e a facilidade de manuseio possam
aumentar a velocidade do processo de selecdoglavagompactacao é realizada.

3.6 Design biodegradavel, para assimilacdo de proch#omtureza



Os fabricantes de polimeros para filmes plastioesenvolvem insumos para as tradicionais
sacolas plasticas em diversos niveis de biodegiatdale, que por sua vez consiste na
caracteristica de degradacdo das cadeias de patimmem o proposito de voltar a integrar o
meio ambiente na liberagdo das moléculas de carbhirogénio.

Os conhecidos custos do produto e as desconhemaagquéncias da destinacdo correta dos
polimeros biodegradaveis, produziu alguma inceriamal na regulamentacdo de uso, por
exemplo das sacolas plasticas de supermercaddsneéo da real capacidade de decomposicao
das sacolas plasticas no aterro. Citamos estepaagalustrar que, na area dos polimeros apenas
os itens de espessura reduzida sdo comuns ndstadénbiodegradaveis, os produtos de maior
espessura e massa ainda ndo se apresentam comoigoteasos para aplicacdo do design
biodegradavel.

3.7 Design orientado para a cadeia de reciclagem exéstdesmontavel, materiais homogéneos
e rotulados

O objetivo do Design voltado para a reciclagemp&eficamente Gtil nos produtos de grande
volume de producédo que ndo podem ser substitutmtoaghes menos onerosas, 0 caso das
embalagens é bastante representativo. Vejamos atgagdes usuais no projeto:

Manter a homogeneidade dos materiais — Em especialateriais plasticos que contem em sua
composicao cargas minerais para melhoria de suastedsticas mecéanicas acabam por perder
sua possibilidade de serem reciclados, sdo em gatados como outros termofixos — néo
reciclaveis. A perda da homogeneidade também impademateriais metélicos como o cobre
ou suas ligas mais comuns, latdo e bronze sejapmoreatados quando revestidos por algum
tratamento superficial que os contamine com outnageriais metalicos. A razdo pela qual a
homogeneidade da fonte de reciclagem deve serosgoesta na dificuldade de prever as
caracteristicas finais do produto em sua segurda wia medida quem que sua composicao &
incerta.

Outra linha de pensamento no design para reciclagedesign for disassemblf24] que parte

da ideia de que os componentes de um produto dseeffacilmente desmontaveis, soma-se a
isto a correta rotulagem de identificacdo além deuais de desmontagem completos para
conhecimento das usinas de reciclagem.

3.8 Termo reciclagem

As formas mais usuais de reciclagem passam pelmoiésgem e reprocessamento dos
componentes. Existe, no entanto, uma parcela qugeszat € destinada ao aterro sanitario. A
opcéo de recuperagcdo energética, em geral, éadéliem cadeias fechadas como a produgéo
agricola que produz grande massa que e reintraalpaich geracao de energia.

A grande maioria dos residuos urbanos, no entaétopotencialmente de alto valor calorico e
tais usinas sdo muito comuns em paises centrais solucdo aos aterros.

No caso dos ciclos fechados de cadeias de produggémla e até mesmo industrial, residuos de
poder calorico sédo introduzidos ao ciclo para gevada parcela de energia necessaria ao
processo total. O desenho da planta, a escolhandtesiais do processo séo, em si as escolhas
de projeto realizadas antecipadamente no desenplamta.



No caso dos processos de termo aproveitamento do unieano, a selecdo de materiais é
realizada na usina e depende também da coletévaelmiplantada nas cidades. Neste caso a
separacdo entre matérias comburentes e metaisr@mices deve ser a preocupacao maior da
configuracdo do produto.

Consideracgdes sobre as escolhas de projeto:

O Design voltado para a reciclagem parte do prestamue exista no espaco previsto por onde
0 produto pode vir a ser descartado, uma politecaediclagem ou um plano para execucao do
mesmo. Estas consideracfes devem ser obtidasgontepartamento e marketing e venda, ou
junto ao proprio cliente quando isto € possivelh@sitos de consumo e descarte, a possibilidade
do item em fim de vida vir a ser reutilizado apésanufatura deve ser levado em consideragéo
assim como o tempo médio de uso e o mapa de dafimos em uso — todas estas informacgdes
devem servir para que o Design possa ser adequadtidade da destinacdo ao produto, e mais
além, observar alguma possibilidade de melhoripogtonidade de negdcio.

O maior volume de residuo € composto de embalageas, deixemos para considerar a
embalagem como um produto isolado, ou como compertmproduto, de forma a pensarmos
todos os produtos em caracterizagdes como: de @icto ou ciclo longo, energizados ou nédo
energizados, alta densidade ou baixa densidadelaragis ou ndo reciclaveis etc.

Todas os desafios relacionados a esta funcéo egéselseparacao e destinacéo inviabiliza por
hora um horizonte de plena retroalimentacdo destderiais, dentro de um ciclo econémico
ideal — ou circular.

O volume de insumos esta relacionado ao habitoodsueno, além da imensa quantidade de
consumidores potenciais, que ainda ndo estdo dodudo nivel de consumo médio das
populacdes dos paises centrais aparece tambémuuomsituacdo a ser planejada. No entanto,
levando em consideracdo a afirmacdo de Michel AgBB}; o mercado deverd se adaptar a
situacdo de auséncia, assim como se adapta astéingra de disponibilidade de insumos. Em
outras palavras; a falta de um determinado proumhit@almente faz com que este produto tenha
seu preco aumentado, em seguida ele é substituido.

Estratégias
w Reuso ",I%esigl.l para
"Desmontagem
Reciclagem  LEAN |5
' Reciclagem

‘ J Material DESIGN J?wgg;ghg@m
% Reciclagem ana it

de Energia ‘4,\Ren‘0véveis

* Descarte %gg adiveis

Figura 3lnteracdes entre destinagdo de residuos e estratégias de Ecodesign. Fonte [26]



4. Politicas governamentais e iniciativas sustentaveis

O papel do Estado na implantacdo das politicasedeperacdo e defesa do meio ambiente
atinge, por exemplo a partir dos acordos intermatgode reducdo de emissdes, um carater além
programatico, ou seja, € independente das plataiwhe governo, que se alternam. Existem
sansdes internacionais que balizam uma acdo deetram programa minimo acordado.
Listamos a seguir algumas das praticas ambientéémamigaveis mais importantes que
deveremos sistematizar no proximo ponto.

4.1 Reducdo de emissoes

Talvez a mais popular das metas, na atividade fridupossui uma ampla gama de restricbes
baseadas em substituicdo de fontes energéticasdges energia renovavel. Sendo a principal
fonte de energia elétrica brasileira a hidricatar@eénda em tempos de seca, a substituicdo das
termométricas acionadas em circuito alternativonétdcéo das hidroelétricas, sendo o insumo
mais comum é o gas natural. No entanto, mundiaknentarvao hulha e o petréleo e derivados
ainda segue sendo amplamente utilizado, resultadwdmodelo a ser superado.

Em situacdo menos impactante, mas diretamentedeojtara a cadeia automotiva, o uso de
polimeros e outros derivados do petréleo represemtadesafio tecnolégico consistente, na
medida em que a base vegetal de producdo de pofinemiquanto alternativa, embora tenha
avancos consideraveis na producdo de alguns pobmeecessita ainda da ampliacdo da
capacidade de elaboracdo de processos viaveismigamoente na producao da ampla gama de
polimeros hoje utilizados.

4.2 Reciclagem

A reciclagem é uma bandeira ambiental que guarddaliées de ciclagem: ndo € possivel
reciclar eternamente nenhum material sem quedaattasteristicas fisico-quimicas, aumento de
contaminantes e, no caso dos polimeros termopd&sticdano as cadeias de monémeros durante
0 processamento (injecdo) impede ja na segundadé@dan produto, seja possivel, manter as
prescricdes fisico-quimicas. Por esta razdo, @laggm como pratica € restrita muitas vezes a
producao de dutos de saneamento em plastico, anoresalto.

Os metais ja possuem maior adesédo, muito em fulegdantes confiaveis da cadeia interna onde
séo coletados os residuos.

A capacidade dos aterros sanitarios, 0 custo ecenweniéncia da logica do descarte sem
retroalimentar o sistema também confere principate& reciclagem, um a meta que busca
compensar o que poderia ser chamado também derdiespe

4.3Logistica reversa

E baseada na responsabilidade compartilhada emgaimidor e produtor, regulamentada pelo
plano nacional de residuos solidos no que se redemegeral a produtos de potencial

contaminante: baterias de veiculos, pneus, embaatgepesticidas e lampadas.

Ha uma forte tendéncia de extensdo da responsadeliém especial do produtor recolher
parcialmente o seu produto ao fim de vida. Tem#ra esta necessidade, as dificuldades
relacionadas ao espalhamento dos produtos pelcadwre dificuldade de recolhimento. Tais



dificuldades diminuem a efetividade das intensdesitd do problema, limitando a acédo
regulatoria.

4.4 Proibicédo de elementos toxicos

Além de contaminastes a partir da destinacéao, l@ancias consideradas perigosas sdo também
perigosas na extracdo. Segue uma tabela de exedgsdograus de periculosidade de materiais
comuns em projetos de produtos. O conceito gedal gue todos os materiais, mesmo o0s inertes
possuem graus distintos de producdo de dano aoan#@nte, quando sdo enviados ao meio
ambiente, considerando os niveis distintos de cdragio.

Natural
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leather
Thermoplastiqs Wool...
Without

s | [ |One level
Copper 4 ; Glass

ulti-level
Glass

Plastic and
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H

icer

igura 4:Quadro de grau de toxicidade de materiais. F@tE [
4.5Reducdo de consumo de agua potavel

Uma das questdes conhecidas no meio ambientalestesarduivida entre utilizar um copo de
vidro ou algumas centenas de copos descartavesspondentes ao tempo de vida do primeiro.
Considerando que a quantidade de energia e massgnoauzir as duas versdées de copos se
equivalesse, a resposta viria com uma outra peagoniocal onde se utiliza este copo, possui
agua em abundancia? De fato, dependendo da difmade de agua para lavar o copo de
vidro, considerando o dano causado pelo detergpotie pender em favor ao copo de vidro ou,
em caso de escassez e uma cadeia de reciclageoaddezpra o copo plastico descartado, neste
caso 0 copo plastico poderia ser ambientalmentes rmdequado. Desta forma ha uma



relativizacdo da melhor solucéo sobre cada cirémost, neste caso a segunda pergunta seria
entdo se existe 4gua abundante.

O Design orientado para a reducdo de utilizacd@glea deve levar em consideracdo nao
somente 0 uso estratégico da agua durante a vigeodato, mas também a quantidade de agua
necessaria para o processo de utilizacdo destatprakistem equivalentes de uso de agua para
cada material e processo, de forma que se possr reonsumo de agua a partir da escolha de
material no momento do desenvolvimento do prodaej[25]

4.6 Reuso

“Projetar um produto que atravesse os tempos @ @&ndante velhos e novos consumidores, que
também incorpore e atualize novas tecnologias geraeca e as demandas crescentes do meio
ambiente, seria um exemplo ideal do projeto cuptoaile vida ndo termina em residuo. Mas
trata-se de uma realidade tdo distante quanto aca@erzero de residuos industriais,
provavelmente porque contraria a segunda lei dao@inamica onde os fendmenos fisicos e
guimicos tendem inexoravelmente ao aumento dapatro[21]

Uma politica publica incentivando o reuso é umalagio ideal que, como foi descrito para a
producéo do produto numa economia circular, reptasevida do produto em um circulo de
manutencdo continua. Para tanto, um passo segaw#gido no sentido de melhoria: a
atualizac&o para que o produto ndo se torne obsolet
Devemos observar, no entanto, que existem confr@sligparentes no projeto de produtos de
grande durabilidade e sofisticacdo técnica: seuterias igualmente devem ser de grande
eficiéncia e ndo é incomum que estes materiaislgoaem si componentes de alta toxicidade,
como por exemplo os veiculos elétricos que dependenum maior nimero de baterias,
tratamentos superficiais mais sofisticados, magekdampadsitos etc. Por outro lado, inseridos
numa eventual economia circular estes produtosjosemelhor aproveitados, poderiam existir
em menor namero.

4.7Reducdo de massa

O design de projeto sofre com o passar do tempmfldé&ncia direta dos matérias disponiveis e
do estado da arte dos processos de producéo,fdestaos utensilios respondem ao imperativo
dos materiais disponiveis e tecnologia de seu tempminicio da revolucéo industrial o ferro
fundido era amplamente utilizado nas construcoegunas e utensilios; continuamente estes
produtos deram espaco ao aco liga, acos temperadass produtos estampados - 0 que
decorreu numa reducédo de peso significativa. Airpda desenvolvimento dos polimeros de
producdo em massa, € que estes produtos passgesarauma centésima parte do que foram
originalmente concebidos. No século passado, caondbinacdo de materiais compoésitos e da
computacao gréfica foi possivel simular o traba#ho campo destes produtos, favorecendo a
reducdo e eliminacdo dos excessos e superdimensotas [26]. Por outro lado, o consumo
cresceu exponencialmente, de forma a tornar ngianto oferecido pela inovagéo tecnoldgica.
O resultado é o crescimento continuo na demandanpteriais e energia. Ainda que as novas
tecnologias relacionadas a reducdo de massa, comexpmplo a promessa da nanotecnologia
ainda tarda a se consagrar como uma revolucdocdacdé Nesta perspectiva, busca-se novas
visbes sobre o tema e, no caso, a desmaterializdgdoonsumo parece ser um caminho
promissor.



5. Preco, Logistica e Taxas

Uma consideracdo a ser feita quanto a importareieisfio sistémica do negdécio, é que ele se
expande rapidamente para o plano global, entreaz8es que assumem importancia neste
momento teremos por exemplo a importacdo de conmpesiemercado global e localizacdo da
concorréncia, taxas de importacdo e exportacdour@eoutra forma, estas mesmas barreiras ou
facilidades existem principalmente para compensgyatencializar a fartura ou falta de matéria
e energia, incluindo-se ali a forca de méao de alualificada, farta ou seu contrario. Na outra
direcdo, os produtos se orientam sempre para asadws mais qualificados para a venda. Desta
forma podemos dizer que até aqui, o design de pyathedece a uma atracdo que os mercados
desenvolvidos exercem e que desencadeiam ac¢lOes wtros ocentros, estes Uultimos
especializados na extragcdo e processamento.

A estrutura de custos para formulagdo de um pregmthponente é em grande parte obtida nas
industrias, de um ponto de vista contabil, atrale@sleterminacdo de valores ou porcentagens a
serem aplicados nos custos variaveis (por exennpéderia-prima, mao de obra direta) e fixos
(por exemplo: depreciagéo, salério do pessoal adirativo).[27]

Sob uma dtica voltada para o Ecodesign, a maténiapepresenta o elemento mais relevante,
no entanto, devem-se considerar os custos queadeiela, tais quais: fretes, despesas e taxas
de importacdo, pois influenciam diretamente em oegbes referentes a precos e volumes
transportados.

Globalmente, ainda que os custos de movimentagdengam a um campo versatil, devido as
variantes deliberativas das necessidades e intsrdgscada pais, é possivel estabelecer tipos de
cenarios de acordo com o desenvolvimento do pads, goliticas de importacdo e exportacéo e
seus custos de distribuicdo de materiais e energia.

Conclui-se daqui que as regulamentacfes de comteat@mbalho, resultante da histéria de cada
pais, além das conveniéncias legais impostas ameo¥acao de componentes pelo globo podem
sim determinar relevancias em alguma medida forbgiaa do equacionamento calculado de
energia e matéria em transformacgéo, que € a basedieda industrializacdo - porém em termos
essencialmente ambientais estas circunstanciapagieenos dizer culturais, no sentido artificial
de suas razdes, refletem naturalmente as suasdigdes ao longo do tempo, porque a matéria-
prima e a disponibilidade capacidade de transfoimdéenergia e trabalho) acabam por se fazer
pesar na determinacgdo do fluxo.

6. Matriz: Ecodesign e Praticas sustentaveis

A matriz que segue representa a percepcao soliesa@mdas estratégias de design em relacdo as
politicas mais comuns realizadas na perspectivargamental ou privada. Para cada conexao
entre linha e coluna, foi pontuada entre 3 e -3 mpresenta a mensuragdo da adesdo do

proposito “X” a acdo “Y”, sendo que “3” represeritatal adequacao”, 2: “boa adesado”, 1:
“adesdao relativa”, 0: “indiferente”, -1: “aversdaativa”, -2: “aversao ruim” e -3: “oposi¢ao”.
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Matriz: Ecodesign e Préticas sustentaveis — Dados coletsaanamica de autores e profissionais da area.

Gerou-se entdo através da somatoria de cada oelimiza, uma coluna e uma linha dos valores
acumulados - na lateral direita e abaixo que, guamdenadas verticalmente e horizontalmente
mostram no contraste das graduacfes do vermelha ifpsas positivas) até o extremo branco
(para notas negativas).

Observamos que no quadrante superior esquerdortoanteas conexdes de maior identidade
enguanto que as do quadrante inferior esquerdoentnaen as de menor identidade, ou até a
aversao entre proposito e acao.

Esta tabela foi construida em brainstorming entofigsionais diversos: entre eles engenheiros
da area ambiental corporativa e académica, assim goofissionais de logistica, inovacdo e de
produto — todos coautores do presente trabalh@eNséo de pontuacdo, em funcdo de um certo
grau de subjetividade entre as opinides relacisaa® notas, houve em muitos casos,
dificuldade de julgamento em particular porque logtos em avaliacdo ndo foram classificados
em categorias ou ciclo de uso, como por exempldiatagens, veiculos automotores, méveis,
objetos de uso continuo ou descartaveis. Mas a @d#itral era também colocar em debate uma
categorizacéo entre 0os objetos de uso sem quertidjaates da pesquisa fossem obrigados a
ter a circunstancia dada como inalteravel, ou spj@, ndo se prestassem a aceitar que um
determinado perfil de produto continuasse a exigtirque de fato, o pressuposto do design de
produto é que ele seja a superacao da realidade.

Para ilustrar alguns destes questionamentos regdtalo debate, podemos citar a questdo da
logistica que surge na preocupacdo com 0s mateaaiembalagens muito leves e volumosas, a
inviabilidade dos processos de manutencao dos fmodie menor valor agregado e o custo da
logistica como principal barreira para o fluxo dess citados.

Na questdo da eliminacao de elementos téxicosraceat politica de acdo da legislacdo sobre
residuos sélidos: as baterias, a borracha vulodajzaos pesticidas geraram discussdes sobre o
guanto sédo vantajosos estes mesmos produtos gsandbserva por outra perspectiva, a da



guestdo do veiculo elétrico, na resisténcia a ipé&ies e até da capacidade de producao de
alimentos favorecida, no caso dos pesticidas. g ficd vantagens e inconvenientes nos muitos
produtos que guardam em si potenciais poluentssiafios, também demostram certa evolucéo
diante das inovacdes e criatividade envolvida nsigtle por exemplo, o surgimento das
lampadas de LED reduziram a acéo pelo cuidadoatghiemento das lampadas, em especial as
de mercurio, criando um potencial de resolucdo rdeptoblema aliado a redugdo de consumo
energético.

Muitas vezes o limite da inovagdo como forma delugsio de problemas no entanto, sdo as
circunstancias reais de fornecimento e custo dadg&c Um exemplo disso é a oposicdo que se
observa entre os quatro pares de praticas e efitaguadrante superior esquerdo e 0S seus
opostos, localizados no quadrante em diagonalaquestite os que sdo outros quatro pares de
praticas e efeitos de baixa adesao entre si.

Analisando os quadrantes de alta adeséo e baisa@dmracteristicas:

Quadrante de alta adesao (superior esquerdo)esemef Ecodesign para produtos de ciclo
longo e estédo alinhadas com politicas de cunhmeggivo, ou seja, recompor 0 dano.

Quadrante de baixa adesao (inferior direito) sereef a Ecodesign para produtos de ciclo curto,
além disso conflitam mais com politicas de cunlduc®nistas. Ou seja, as estratégias
relacionadas a diminuicdo de consumo de massag&ne

Algumas constatagoes:

As politicas que de forma geral utilizam-se daadégia de reduzir a extracdo de recursos
tendem ao conflito com as estratégias de designideja central é planejar o residuo, ja que sao
produtos em geral de ciclo curto e o pressupostentd@nularia a atividade do outro, ou seja o
paradoxo criado entre acbes que conflitantes paedernar mais claro quando se compara a
adesao entre ambos.

J& as politicas que utilizam o pressuposto de ezgerpossuem melhor adeséo ainda aos bens
duraveis, basicamente porque se completam.

Em uma palavra: Os bens de maior durabilidade, teag@o possivel e grande eficiéncia em
geral causam menos impacto dos que os bens decaitty que mobilizam grandes volumes na
producéo e, portanto, no descarte.



7. Conclusao

Com base nas tendéncias de desmaterializacdo dosspos de geracdo de energia, que se
orientam em reduzir sua dependéncia ao combuébissl, diante de um cenario de profuséo de
produtos ndo materiais, aliados a administracadisjonibilidade de uso de produtos materiais,
devemos no minimo estar atentos a uma nova formaiwdncia urbana — baseado no
desprendimento da base material como politica artddie estratégica.

A matriz que relaciona politicas sustentaveis cgdesa de projeto ambientalmente amigaveis,
apontam coincidentemente a melhor adesdo entrévaisjele regeneracdo de danos ambientais
com produtos mais duraveis, talvez porque sejamadime também no uso constante,
compartilhado ou ndo, mas com capacidade de may@icteprotelando o descarte, ou seja um
produto de ciclo longo. Por outro lado, a otimizaglb produto de ciclo curto, ainda que
necessaria, possui impacto limitado na matriz getiwbs ambientais.

Para exemplificar: poderiamos dizer que o0s veiculagomotores numa concepgao
ambientalmente amigavel e dentro da perspectivaeamomia circular e compartilhada,
tenderiam a qualidade extrema em termos de dwtabtid, porque a taxa de ocupacgao poderia
justificar seu custo, além de ser otimizada pelapacado coletiva possivel pelos recursos de
administracdo da informacéo ja disponiveis. O gséfjcaria a ideia de que a mobilidade € um
produto além do veiculo.
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