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ABSTRACT

This research aims to reduce Carbon emissions
generated by the parts manufacturing process in the

commercial vehicles sector, through the use of waiée
raw material for automotive liquid reducing ageftiBlue)
tanks, as well as ensuring that the component ntbets
technical standards and properties required folicgin
in vehicle with reliability, quality and durabilifysupporting
the growth of the Bioeconomy and Circular Economy.

The growing productive demand for components

leads to increased emissions of carbonic gas;@Othe
atmosphere. As a result,
imposed through the international meetings of théted
Nations (UN) in order to reduce these emissionsthia
environment, raw materials that result in expressigrbon
reductions have been gaining ground, especiallynvithey
are “drop in”, that is, when the source of the matean be
totally replaced without affecting its function.

This necessity makes companies search new

alternatives. What makes relevant the proposalsdh wit
significant reductions in carbon emissions, chaggihe
origin of the material from fossil to renewable sz Due

to this, the application shows great potential,nean
excellent opportunity to carry out innovations le ffield of
mobility, making the project a pioneer in the apation in
the national and international market.

The main motivation for this work lies in the
challenge of searching a material solution where th
component's production chain significantly reduces,
emissions and starts capturing it in the envirortmen

new regulations have been
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providing technical and financial efficiency in these of
green raw material for AdBlue tanks in commercial
vehicles, which meets the current market context.

RESUMO

A presente pesquisa visa reduzir as emissfes de
carbono relacionadas ao processo de fabricacdegds mo
setor de veiculos comerciais através da utilizagao
matéria prima renovavel na fabricacdo de tanquemgdate
redutor liquido automotivo (Arla 32), bem como gdira
que o componente atenda as normas técnicas, e as
propriedades requeridas para a aplicacdo em vetwuo
confiabilidade, qualidade e durabilidade, corrobdmcom
o crescimento da Bioeconomia e Economia Circular.

A crescente demanda produtiva de componentes leva
cada vez mais a gerar o aumento nas emissGes de gas
carbbnico (CQ na atmosfera. Com isso, novas
regulamentacdes vém sendo impostas através dostexo
internacionais da Organizacdo das Na¢des Unidas/jOiN
fim de reduzir estas emissées. Nesse meio, as iamtér
primas que resultam em reducdes expressivas derzarb
vém ganhando espaco, principalmente quando sd@ “dro

in”, isto €, quando o material do componente poee s
totalmente substituido sem afetar sua funcao.

Esta necessidade faz com que as empresas busquem
por novas alternativas. O que torna relevante agggtas
com redugOes significativas nas emissdes de carbono
modificando a origem do material de fonte fdssitapa
renovavel. Devido a isso, a aplicagdo demonstradgra
potencial, sendo uma excelente oportunidade palzae
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inovacbes no ambito da mobilidade, tornando o pooje
pioneiro na aplicagdo em mercado nacional e intéonal.

A principal motivagdo para esse trabalho, encosgra-
no desafio de buscar solucdo de material onde aiacad
produtiva do componente reduza significativamense a
emissbes de COe passe a capturd-lo no ambiente,
provendo a eficiéncia técnica e financeira nazasgao de
matéria prima verde nos tanques de Arla 32 em la=icu
comerciais 0 que vai ao encontro com o contexto de
mercado atual.

INTRODUCAO

InovagBes no setor automotivo utilizando materais

base de biomassa vem ganhando muito espagco e

importdncia nas discussdes e tendéncias globais,
principalmente, em funcéo da crescente preocupegap

as alteracdes climéticas e as consequéncias caupahia
impacto da poluicdo e geracdo de gases do efdidaes
Visando interromper seu aumento, novas politicadoes
sendo criadas para que haja redugdo nas emiss@@asde
carbdnico para o ambiente e aprimoramento da eficé
nas matrizes energéticas.

Na Europa ja existem definicBes concretas sobre o
assunto estabelecidas pela Comissdo Europeia (EC)
fim de forgar o investimento e o desenvolvimentadeas
tecnologias sustentaveis na inddstria. Exemploodé&so
“European Green Deal” [2] que visa transforma aopar
em uma continente moderno, com utilizagdo eficiatdge
recursos e economia competitiva eliminando as émésde
gases de efeito estufa até 2050, mantendo o crestmm
econdmico e a preocupagdo com seus habitantes.

Outra forte vertente no assunto, é a redugdo nas
emissdes de gases a fim de seguir
“Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPC&)
de manter a aumento da temperatura do planetacabaix

Apesar de ambos os materiais serem da mesma
familia de polimeros e a tecnologia ser Drop in ¢glando
a fonte de producao pode ser alterada sem altemeaterial
, 0s “Grades” sdo diferentes, portanto, ndo é pelssi
alternar o material sem uma pré-andlise comparatinee
as propriedades mecéanicas e os impactos na prodiogio
tanques.

Os tanques de Arla sdo conformados através do
processo de extrusdo-sopro [9], equipamento queidan
ajuste fino para cada tipo de material. Para i$ep,
estudado o processo e a influéncia que as difesedea
propriedade entre os polimeros citados poderiarsacawo
mesmo. Sendo que o indice de fluidez é notavelmmeats
alto no biopolimero [7].

Posteriormente aos ajustes, testes fisicos com
componente sao importantissimos para garantir a
viabilidade de aplicagdo dos tanques em veiculo,
diminuindo os riscos de falha em campo e aumentando
credibilidade da aplicagcdo. Tudo isso, utilizanéondrmas
e padrbes para realizar os ensaios e garantir axidade
dos resultados.

Os padrbes da aplicacdo vdo de acordo com o0s
conceitos de bioeconomia e economia circular, se
enquadrando no que a literatura chama de bioecanomi
circular [10]. Nas quais a finalidade é a utiliza¢atal do
material, mantendo-o no mercado o méaximo de tempo
possivel, evitando assim, a producdo desregradaugsoo
excessivo dos recursos naturais.

BIOECONOMIA

O conceito é relativamente novo e tem sido bastante
debatido pela comunidade devido ao contexto atual.

o alerta da Bioeconomia possui diferentes visbes e em geraitiohjo

crescimento econdmico, a criacdo de novos empregos,
sustentabilidade ambiental, processos ecolégicoe qu

1,5° C, compreendendo o periodo desde a revolucdo aperfeicoem a utilizacdo energética, o favorecam a

industrial até 2030. As iniciativas estdo dentradanda de
responsabilidades de Ambiental, Social e de Gowema
Corporativa (ESG) [4] de cada empresa, e para qda c
instituicdo faca sua parte, estdo sendo criadasasmet
baseadas na ciéncia climética (SBTi) [5] apoiada pede
Pacto Global no Brasil [6].

Tendo em vista o contexto ambiental e o atual
cenario, o presente trabalho explora uma altemgtara
reduzir as emissdes de carbono através da mudanca d
matéria prima utilizada na fabricacdo dos tanques\da
32 de Polietileno de Alta Densidade (PEAD). A cadei
produtiva é modificada, e a folha de Cana-de-agpassa a

ser a base da producdo do chamado Polietileno Verde

(PEAD Verde) [7]. Com isso, quando se obtém uma&ovis
macro, o processo deixa de emitir G®Opassa a captura-lo
através da propria plantagédo de Cana.

biodiversidade e diminua a degradacéo da do plaruete

um todo, através do desenvolvimento de novas tegras

e métodos de utilizacdo da biomassa. A biomassma u
fonte extremamente rica de energia e matéria prima
renovavel.

Aplicando a economia no setor automobilistico seus
principais vetores sdo 0s combustiveis renovaveis
alternativos e a utilizacdo de novos materiais detef
renovavel, sendo o presente trabalho enquadradte nes
Gltimo. Em resumo, para que um material se encaie
definicho € necessario ser de fonte renovavel e/ou
biodegradavel [11].

De maneira especifica a bioeconomia também se
relaciona com a reducdo da pegada de Carbono [d2] n
ambiente. Para isso, como descrito anteriormente, o
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desenvolvimento tecnolégico é o primeiro passoa® @
caso do Polietileno Verde, isto ocorre em toda deiea
comecando pelo fornecedor primario, o qual foi zaga
mudar a fonte e 0s processos de producéo paracébteie

um mesmo material, algo que na literatura pode ser
chamado de drop in [8].

A Comissdo europeia, por exemplo, definiu a
bioeconomia como a utilizagdo de recursos biol&gico
renovaveis existentes no planeta terra para a paodde
alimentos materiais ou energia [13]. Alguns autores
completam a definicdo inserindo a bioeconomia camo
comprometimento com o desenvolvimento para melhorar
uma série de fatores, como, compostos quimicogriaet
de construcéo, utilizacdo da biomassa substituisdontes
fésseis para geragdo de energia, fabricacao deustivbis
e polimeros [10].

Trazendo para o contexto do Brasil, muitas ha uma
grande perspectiva de uso do conceito, pois ogiwasto
territério oferece vantagens competitivas, princiEnte
por: i) possuir a maior biodiversidade do plan&faossuir
0s menores custos na producdo de
principalmente de cana-de-agUcar; iii) possuiraum
agricultura tropical avancada, calcada na aplicadao
ciéncia e da tecnologia [14].

ECONIMIA CIRCULAR

A economia circular (EC) diz respeito a manutengéo
de um produto no mercado, podendo ser valorizado e
aproveitado em diferentes atividades econbmicas e
industriais pelo maior tempo possivel, minimizando
desperdicio e a geragdo de residuos [10]. Se oakaciom
o ciclo de vida do produto, o quanto de esforco é
demandado para sua producédo. A e EC implica emrmaio
eficiéncia no uso de recursos.figura 1 seguinte, ilustra
bem como é a definicdo de economia circular segundo
comité europeu.

Comprehensive Concep: of Circular Economy

'L
f tr ¥

Eee1

—

biomassa,

Figura 1: Representacdo da economia circular. Fonte
CARUS, Michael; BERG, Christopher. Comprehensive
Concept of a Circular Economy.Carus. (Aug. 2021).

BIOECONOMIA CIRCULAR

Em situacdes que os conceitos de bioeconomia e de
economia circular de difundem é formada a bioecaaom
circular. Um bioplastico que pode ser reciclador po
exemplo, se adequa em ambas as defini¢cdes, peitdaé
biomassa - fonte renovavel - e possui valor de auerc
mesmo apdés a sua utilizagdo como produto, istooé, n
momento em que é utilizado na reciclagem.

A Bioeconomia abrange uma série de bens de
consumo e ac¢des, como, produtos de fontes rensyavei
reaproveitamento através do reuso, reparo ou aeeol,
uso de biomassa em cascata, aumento da eficiéacia n
cadeia de valor, dentre outros [16].

No caso do Polietileno Verde, h& a possibilidade
da reciclagem ou da queima ap0s 0 seu uso parcégeda
energia. A queima ndo emite poluentes e pode garem
conjunto com o material de origem féssil. A Figiza
mostra o caminho do Polietileno Verde

Cana-de-acucar

¥

Producéo de Etanol

Producéo de Eteno verde

Conformacéo em produtos

Utilizagéo do produto
(cllente)

Reciclagem (100%)

| )
| )
| )
[ ]
| )
| )
| )

)

Reducéo das emisstes de
Gases

Figura 2: Processo do PEAD verde. Fonte: Adaptido
catalogo Polietileno Verde Braskem

PEAD APLICAGAO DROP IN

O polietileno é um polimero amplamente utilizadse na
industrias devido a sua ndo toxicidade e inércize fa
diversos produtos quimicos. E obtido, principalreepela
polimerizagdo do etileno por adigdo, derivado detds

fésseis[17], por intermédio do craqueamento da anaft
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proveniente do refino do petréleo. O etileno papsk
etapa de purificacdo, onde é transformado em pefiet
[18]. A figura 3 representa um mon6mero de poéetil.

|
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Figura 3: Monémero de polietileno. Fonte: Processgm
de Termoplastico — Manrich Silvio Ed Art Liber E2licao

Tratando especificamente do Polietileno de alta
densidade (PEAD), este polimero é um termoplastico
apresenta estrutura altamente cristalina, com baiao de
ramificagbes, com valores de até 90%. A lineariddds
cadeias torna o empacotamento mais eficiente, deran
forcas intermoleculares mais intensas [19].

O polietileno verde (PE verde), pode classificado
como plastico verde, polimero vede, biopolimercé ®
primeiro plastico no mundo a ser certificado queb&do
através de fonte renovavel. A producgdo do polietileerde
se da a partir do etileno obtido por meio da datigéo do
etanol. O PE verde, possui caracteristica dropurseja, é
um material equivalente ao féssil, com as propdeda
iguais, trocando apenas sua fonte. Portanto, page s
aplicado com as mesmas finalidades das
petroquimicas [20][21]. No caso da aplicacdo deste
trabalho, existe sim algumas diferencas de propdes,
porém isto ocorre devido a troca do grade de PEAD.

resinas

Aplicacdo no produto

Matéria prima final

Componente/peca

Fornecedor de
tanques Montadora

& G

Figure 4: Cadeia de valor. Fonte: Autor

Fornecedor de PE

Com as partes acordadas, a montadora estabeleceu
os critérios de aplicagdo. Em conjunto foi estatiéteum
fluxo de atividades e responsabilidades confornkégara
5, sendo que, apesar de ter um responsavel, tedeertas
deveriam cooperar para realizagcdo das etapas.

Fomecedor
de PE PE verde

Comparativo
entre PE Verde
e fossil

Possiveis
aplicacdes

Anlise das
propriedades

Validagsio no

Montadora
veiculo

Validagzo do
componente
(ensaios)

Figura 5: Fluxograma de desenvolvimento da aplicaca
Fonte : Autor

Fomecedor
de Tanques

Set up do

- Amostras
maquinario

As possiveis aplicagbes eram compostas pelo
tanque de combustivel, tanque de arla e algumaaspecg
utilizadas no painel dos veiculos. As pecas utitzano
painel foram eliminadas devido a baixa massa e,
consequentemente, ao baixo retorno na reducdo deGCO
tanque de Combustivel possui muitos requisitos e é
altamente critico, portanto, houve receio por paite

A grande vantagem desse polimero verde € que ndoequipe de engenharia, visto que é a primeira vegear
demanda investimentos em maquinarios ou grandes gutomotivo em que o PE verde seria testado. Emracont
mudancas no processo de conformacdo, além de possui partida o tanque de Arla ndo apresenta grandessrisos

custo de producdo competitivo no cenario mundigue é
um aspecto importantissimo para utilizagao indalstz2].

METODOLOGIA

Primeiramente, montadora de veiculos comerciais
obteve conhecimento sobre o PE Verde através datcon
com o fornecedor de matéria prima e a informagaquie
era um material drop in, surgiu o desejo de testarh
campo em um componente que fosse de PE féssilmPoré
além desse primeiro fornecimento sdo necessarizesou
parceiros, 0s quais transformam a matéria primauera
peca utilizavel. Visto isso, foi estudado um conmgrge que
exige uma validacdo menos critica e um fornecedor
secundario que estivesse disposto a participar do
desenvolvimento. Foi destacado o tanque de Arla 32,
devido a menor criticidade e ndo haver riscos geos&o
ou contaminacdo em caso de ruptura e vazamentguha-

4 mostra um esquema da cadeia de valor.

INTERNAL

seres humanos nem ao ambiente em caso de fallartiA p
disso, se tornou clara a escolha do tanque de3&rl€omo
piloto, foi escolhido a aplicagcdo em veiculos caizs
extra pesados, que utilizam tanque de 100 litros.

Na etapa de analise das propriedades foram
analisados os requisitos de validacdo dos tanques d
polietileno fossil, conforme demanda interna da s,
bem como, as propriedades que mais influenciam no
processo. Dessa maneira, a comparacdo poderigeiter f
diretamente, levando em consideragdo as proprisddde
PE.

O comparativo entre as propriedades foi feito de
acordo com a tabela 1. As propriedades se mostraito m
semelhantes no geral, com excecéo ao indice diefig a
resisténcia ao impacto. O indice de fluidez afeta
diretamente o processo de conformagdo mecanica por
extrusdo, poisom a menor fluidez, o polietileno, apresenta
maior viscosidade quando fundido [23]. Enquanto a
resisténcia ao impacto pode desqualificar o compene
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final devido aos requisitos da aplicacdo. Para rgara de ensaios normatizados. O primeiro teste foi dreed,
confiabilidade e validar a aplicagcdo foram realo=ad conforme norma interna da montadora. Resisténcia so
ensaios e testes normatizados, mesmos feitos cétE 0  pressdo interna NBR-11474, resisténcia ao impapm t

féssil no passado. Sendo eles, o teste de tread)(8brma péndulo conforme NBR-11473 e resisténcia a altas
interna, resisténcia sob pressao [24], resistéaxianpacto, temperaturas NBR-11478. Apenas ap6s o0s resultados
tipo péndulo [25] e resisténcia a altas temperat[26]. positivos nestes testes 0s mesmos se tornarampatas

iniciar o processo de teste / validagédo veicular.

Teste PEAD PEAD SGF4950

HS4506A (Verde) [ o e —— o -

Indice de fluidez (190 °C / 21,6 Kg) o 28 —— —h - [ 8

[g.f10min] « Teste de imoacto -—" ;—— = il

Densidade [g/m"3] 0,945 0,956 - - — )

Tensao de escoamento [MPa] 24 28 1]

Tensao de ruptura [MPa) 38 31 - v A BZaUE

Médulo de flexdo Secante a 1% [MPa] 930 1060 TR P L4 e |

Dureza (Shore D) 63 63 [

Resisténcia ao impacto [J/m] 700 145 P o

Temperatura de Amolecimento Vicat [°C] 125 129 R S - s

Temperatura de Deflexdo Térmica (0,455 62 75 = o ]

MPa) [°C] = |

Teor minimo de C14 [%] 96 - N R
Tabela 1: Tabela comparativa de proprledades diegrde * Testede Famabiidade RS =2
PEAD e PEAD verde. Fonte. Adaptado da especificacédo ——
Braskem para PEAD HS4506A e SGF 4950. Figura 7: Testes de Vahdagao no tanque de Arlati&D

Verde. Fonte: Autor
O Set Up do maquinario é o conjunto de ajustes de o i . .

configuragdes que o fornecedor de tanque preciizae ~ Navalidagéo em veiculo foi realizado um plano de
no equipamento cada vez gue a méquina vai prodm at|V|dadeS, por parte da montadora, pra montar e

peca diferente, por exemplo, um determinado SetéUp acompanhar as rodagens do tanque de Arla de PEAIR.ve
utilizado para produzir tanques de PEAD, quando a Foram escolhidos alguns veiculos extra pesadosotade
produgdo € finalizada e outra peca com diferentengtria testes e instaladas as pecas. O tanque é inspeciatea
e/ou material sera extrudada e para isso é preesmr o acordo com as revisGes programadas.

equipamento e realizar um novo Set up.

Como o PEAD verde € utilizado pela primeira vez
no equipamento ainda ndo sdo conhecidos os padees
configuracdo, devido a isso, alguns tanques saadados
e suas falhas analisadas, dando origem a uma nova
configuracdo. Isso ocorre de maneira ciclica ag¢ajpeca
atinja os padrdes dimensionais.

Para realizar os testes, foram processadas pelo ! J
menos 20 amostras. As 5 primeiras foram exclusingéne
para o ajuste da maquina e foram descartadas [0 As
outras 15 foram divididas em diferentes testegphsmdas Figura 8: Tanque de Arla em PEAD Verde montado de
para os testes de validacdo, 4 para outros tesies n durabilidade. Fonte: VWCO.
mandatérios e outras 7 para montagem em veiculo.

Inicialmente os estudos focaram na parte técnica,
tendo em vista o beneficio ambiental na substituigas
fontes. De acordo com o fabricante de PE verdeutiau®,
ainda ndo h& uma usina capaz de atender a demanda d
componente em escala industrial. Sua construcao ezst
andamento e a previsdo é de entrar em operacaoondea
2023. Devido a isso, ainda ndo se tem o valor tome
; custo de material. O volume de producéo e a demdada
Figura 6: Amostra de tanque de Arla de PEAD Verde. ~ Mercado ser&o fatores chave para esta definicéo.

Fonte Autor

Apesar disso, h& indicagbes de que o material Verde
A validag&o dos componentes foi realizada através seja mais caro. Para contrabalancear este fatérseado
estudada a possibilidade de utilizar créditos ddore

INTERNAL 5
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como receita para a empresa. Contudo, o0 mercadibelinma A rigorosidade das normas de validagdo desse
para comercializar os créditos de carbono ainda asi® componente é extremamente elevado e comprovadesatra
bem definido e o processo de registro na ONU aiéda das informacgbes de histérico de falha em composente
muito dispendioso e vagaroso. Os novos projetoeides produzidos com PEAD, como os tanques de Arla 3deon
definicdes estdo sendo aguardados. até o momento nao possuem conhecimento de falha em
campo apoOs serem totalmente aprovados nos testes de
RESULTADOS validacdo. Logo, o PEAD Verde pode ser considerado

como validado para montagem em veiculo e utilizag&o

Os resultados na utilizacdo do conceito de campo. Entretanto, para confirmar esta veracidaldgins
bioeconomia circular, onde o desenvolvimento teagiob veiculos de teste foram montados com o componAt#en

explora a utilizacdo de biomassa em veiculo comierci  presente momento ndo ha registros de falhas nassds/
com um produto que reduz as emissbes de CO2 em suarotas de durabilidade, como testes estruturaisi@viarios.
cadeia produtiva e ao final do seu ciclo de vidA08%

reciclavel, contribuindo com o ambiente para a ¢édude

lixo e residuos. CONCLUSAO

O processo produtivo do Polietileno de origem A pesquisa apresentada utilizou a cadeia de
fossil emite 2,1 toneladas de CO2 por toneladayzidd, produtiva do tanque de Arla 32 como oportunidade pa
enquanto o Polietileno verde retira do ambiente 2,5 implementar, através do PEAD verde, uma solucéadal
toneladas de CO2 por tonelada, gragas ao planti®ada- para a reducdo das emissdes de carbono relaciomadas
de-acucar, eliminando um delta de 4,6 toneladaS@i2 da fabricagdo de pecas no setor de veiculos comerciais
atmosfera por tonelada produzida [7] (Figura 9). garantindo que o componente atenda as normas déaouldc

aplicagéo, viabilizando sua utilizacdo com seguaabgsta
maneira, praticando a Bioeconomia Circular.

O PEAD aplicado atualmente é extraido da Nafta,
gue por sua vez vem do craqueamento do petrélelp [27
recurso finito altamente demandado na produgcdo de
- 4,6 Tons combustiveis. Devido a sua caracteristica molecular
também é possivel obté-lo utilizando o etileno,irdly de

1 Ton of

Production

green

C = - . .
polyethylene of CO2. g- processos realizados na cana-de-agucar, recursvangs,
ﬁ. amplamente cultivada no territorio nacional.
g A nova matéria prima resulta em reducdo
expressiva de Carbono no ambiente. Ao contrario da
Figura 9: Reducdo de G@&om o PEAD Verde. Fonte utiizada atualmente, o saldo de carbono passara se

positivo, colaborando com a preservacdo do meideate
e, simultaneamente, com o0s objetivos de reducéo nas

A grande vantagem do material possuir as emissdes de gases efeitos estufa discutidos ngsesmos e

Braskem — Catalogo PE Verde.

caracteristicas de um drop in simplificou e agilizo reunides internacionais da ONU[28].
andamento e desenvolvimento do projeto. Nao foram ) o )
necessarias mudancas fisicas no equipamento des&odr Este projeto obteve viabilidade devido ao custo

sopro por parte do produtor de tanques, bem como no inicial de investimento e desenvolvimento reduzelao
molde e sua refrigeracio e consequentemente naa ger ~ €studo do material drop in realizado, que corrobgrara a
necessidade de mudanca no sistema de Arla 32 doloej ~ @Provacéo e andamento do projeto.

por parte da montadora. Essas premissas confirmadas

assegurou a viabilidade para o investimento ncepram O componente foi validado em todos os testes
pesquisa e desenvolvimento. normatizados de validacdo, veiculos de teste de

durabilidade estdo em andamento para garantir & dad
As analises iniciais com relagdo as propriedades Produto em relacéo ao vida do veiculo, o que aument
mecanicas necessarias/obrigatérias para aprovagio d confianca do cliente no tocante a preocupacéo épant
produto  conforme normas, demonstrou que  as fontes renovaveis, bem como a redugcdo de emissdes d

caracteristicas iniciais entre as especificacéesndterial CO,. Ademais a aplicagdo vai de encontro com a
de fonte féssil e de fonte de biomassa se tornassem Pioeconomia circular, utilizando biomassa, e maten

compativeis / similares nas aprovactes destesstete ~ Valor do componente, quando houver a necessidade de
validacdo de produto. realizar o processo de reciclagem.
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De acordo com o fabricante de PE verde o volume Engenheiro de Produto na é&rea de Powertrain da
de mercado ainda é baixo. Este estudo abre a optatie Volkswagen Caminhdes e Onibus.
para o desenvolvimento similar em outras pec¢asikgis, Contatos: sergio.amaral@volkswagen.com.br  /
dentre elas, o tanque de combustivel, o “Snorkel”, sergio.amaral@estacio.br
componente da admissdo em caminhdes e algumas outra
pecas usadas no painel de veiculos comerciais @dou REFERENCIAS
passeio. A substituicdo acarretara ainda mais @oefe
economia de C& onde podera ser comercializado como [1] EUROPEAN COMMISSION. About the European

crédito de carbono, bem como o incentivo ao fazdec Commission. Disponivel em
primario a investir mais na produgéo em larga escal https://ec.europa.eu/info/about-european-commission
PEAD verde. Acesso em: 26/03/2022.

Vale a pena ressaltar que os testes realizados s@o[2] EUROPEAN COMMISSION. European green deal,
requisitos especificos para tanques de Arla e que p 20109. Disponivel em:
aplicacdo em outros componentes cada caso deve serhttps://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-
analisado e desenvolvido em particular. 2024/european-green-deal_en. Acesso em: 20 mai 202

Com relagdo aos créditos de carbono, ainda ha [3] THE INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
expectativa de comercializagdo caso novas regulagiEss CLIMATE CHANGE. Reports. 2022. Disponivel em:
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tornaria ainda maior, pois o potencial de retorpmée ser
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como os ja citados anteriormente.

[5] WORLD RESOURCES INSTITUTE. The Science

O projeto possui cunho de pioneirismo no mercado Based Targets initiative (SBTi). N.a.. Disponivein:e
automotivo internacional, uma vez que ainda ndo foi https://www.wri.org/initiatives/science-based-tasge
encontrado registros da producgdo de itens semekhapata Acesso em 20 maio 2022.

0 setor de veiculos comerciais em nenhum outrd ldoca
mundo, aproveitando das vantagens produtivas @o det [6] PACTO GLOBAL REDE BRASIL. Science Based
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Durante o processo de Set up da maquina para 04/04/3022.

processo de producdo dos tanques de Arla, foiifaeato
gue os resistores ndo foram acionados, constatagéo g
existe um possivel novo beneficio. A ndo utilizagigsse
recurso para conclusdo do set up reduziu o consieno
energia elétrica e um dos possiveis motivos pote es
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Engenheiro Industrial Mecéanico, Especalista em é4%o
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