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Resumo

A ideia do uso de equipamentos de protecdo individual tem sido, cada vez mais, descartada
pelos trabalhadores em geral. S&o poucas as empresas que fornecem e exigem o uso correto de
EPI’s no ambiente de trabalho. Contudo, o empregado tem de ter entendimento das
consequéncias que a falta dos equipamentos pode provocar, pois mesmo ndo evitando acidentes
e/ou danos a salde, podem proteger a incolumidade fisica do trabalhador durante a atividade
laboral. Para tanto, pensou-se em um EPI inteligente com a funcdo de medir a vibragdo
localizada de méos e bragos- acoplado a uma luva antivibratdria- que possa alertar o operario
sobre o risco a que ele esta submetido e a intensidade, visto que, o EPI mostrara ao trabalhador
a que velocidade ele esta utilizando a ferramenta e, caso ultrapasse o limite de tolerdncia o
sensor emitira sinais de alerta visual e auditivo. Devido a isso, o empregado se sentird mais

seguro e confiante em realizar sua tarefa.
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1. Introducéo

O referente artigo tem por objetivo abordar a construgdo de um EPI inteligente que tem a funcao
de medir a vibracdo localizada em méos e bragos em diferentes atividades, com a utilizagéo do
acelerébmetro e giroscopio. Instrumentos esses que permitem uma nova interagdo com as

maquinas e sdo responsaveis por medir e detectar vibragdes e manter a orientacao.

O monitoramento de atividades cada vez mais complexas dentro das empresas, exigem 0 uso
de tecnologias de informagéo que facilitem cada vez mais o seu planejamento e que auxiliem

na tomada de decisdo, otimizando tempo, trabalho e méo de obra. Devido a concretiza¢do do



mundo globalizado, h& uma busca constante por melhorias tecnoldgicas para atender a
necessidade de métodos de processamentos mais eficientes e rapidos. O acelerébmetro é um
exemplo dessas tecnologias, que possibilita a medicdo da intensidade repassando a informacéo

para o programa.

A tecnologia pode ser instrumento de grande contribuicdo para facilitar, tornar &gil e eficiente
a fiscalizacdo e organizacdo de tarefas, incluindo os aspectos de seguranca do trabalho que a
envolvem. As empresas de pequeno a grande porte devem seguir inimeras regras de seguranca
do trabalho e 0 uso de tecnologias e inovagdes sdo de grande importancia para auxiliar no
desenvolvimento de solugdes e produtos inovadores, a fim de garantir o cumprimento de leis e

normas de seguranca e manter o bem-estar dos funcionarios.

2. Fundamentacao teodrica

2.1. Higiene e Seguranca do Trabalho

Para melhor compreensdo sobre o assunto a discutir, a higiene e seguranca do trabalho pode ser
apresentado e definido separadamente, de modo que Higiene do trabalho, de acordo com Saliba
etal. (1997:11) é definida como:
“A ciéncia ¢ a arte dedicada a antecipacdo, reconhecimento, avaliagdo e controle de
fatores e ricos ambientais originados nos postos de trabalho e que podem causar
enfermidade, prejuizos para a satde ou bem-estar dos trabalhadores, tendo em vista o
possivel impacto nas comunidades e no meio ambiental em geral.”
E seguranca do trabalho, pode ser entendida como Saliba (2011) a ciéncia dedicada na
prevencéo dos acidentes do trabalho, que séo resultantes dos fatores de riscos operacionais no

posto de trabalho.

A Higiene e Seguranca do Trabalho relaciona-se a atividades que tem como finalidade: garantir
melhores condicGes de trabalho e manter certo nivel de satide dos empregados. Onde a condicao
de trabalho pode ser entendida como uma varidvel presente no ambiente de trabalho que altera
a produtividade do trabalhador, acometendo ou nédo a satde do individuo. (BARBOSA FILHO,
2011).

Desse modo para atuar e garantir sua aplicacdo eficientemente € preciso entender os riscos, que
cercam o individuo nos seus postos de trabalho, esses riscos podem ser classificados em cinco

grupos de acordo com Barbosa Filho (2011):

— Riscos quimicos, que representa 0s componentes presentes no campo de atuacdo da

toxicologia (névoa, neblina, fumos, poeiras, gases e vapores);



— Riscos bioldgicos, correspondes a capacidade de organismos vivos, chamados
patogénicos (bactérias, fungos, helmintos, protozoarios e virus.);

— Riscos fisicos, sdo caracterizados por aqueles que causam danos a partir de suas
variaveis (ruido, vibracao, temperaturas extremas, pressdo anormal e radiacao);

— Riscos de acidentes, que sdo consecutivos a partir da presenca de materiais de
oportunidades de danos (partes méveis de equipamentos, arestas cortantes, quinas vivas,
entre outros);

— Riscos ergondmicos, decorrentes de diversas particularidades, que vdo de uma
inadequagdo antropométrica até as tarefas e informagdes que serdo desenvolvidas pelo

individuo.

Ao expor o individuo a algum desses agentes, acima do limite de tolerancia estabelecidos na

norma, cria-se uma insalubridade no trabalho, onde de acordo com a NR15 - art. 198.
2.1.1. Riscos fisico: vibragao

Tratando-se em especifico os riscos fisicos, as vibracGes decorrentes do trabalho e seus danos

para o individuo quando exposto acima do limite de tolerancia.

Apesar do individuo estar frequentemente exposto a vibracdo nas industrias, o estudo sobre
vibracdes ndo é tdo significativo quanto os demais agentes, porém as consequéncias desse
agente sdo altamente relevantes, por isso a importancia de se realizar uma avaliacdo e controle
mais rigorosos. (SALIBA, 2011).

A vibracdo pode ser considerada como uma oscilagcdo de segmentos de um corpo em torno de
determinado ponto fixo ou de referéncia (BARBOSA FILHO 2011).

E a quantidade de repeti¢bes dos ciclos durante um periodo de segundo, é determinado por
frequéncia, com unidades de Hertz (Hz), os danos ao corpo do individuo dependem — dentre
outras varidveis, como: amplitude do deslocamento ou a aceleracdo sofrida pelo corpo em
movimento, sua direcdo e duracdo - dessa frequéncia, onde as mais danosas estdo até 100 Hz,

denominadas de baixa frequéncia.
2.1.2. Classificacdo da vibracao

Para determinar os danos a salde decorrentes da exposi¢éo a vibracéo, é essencial definir a que
tipo de vibracgéo o trabalhador estara exposto. As vibragdes podem ser classificadas, de acordo

com Saliba (2011), como:



— Vibragdo ocupacional do corpo inteiro, séo as vibragdes conduzidas para todo o corpo,
em geral por meio de superficies de suporte para o0 corpo;

— Vibragdo ocupacional de méo e brago ou localizada, séo vibragdes que atingem partes
especificas, normalmente méo e braco;

— Vibragdo para conforto, sdo determinados por ocupagdes que geram desconforto
intoleravel, em certas situacdes e toleradas em outras;

— Vibragdo do meio ambiente, s&o vibrac6es que perturbam e desconforta a populagéo ou
grupo em uma area;

— Vibragdo de maquinas, sdo vibrag¢bes provenientes das maquinas utilizadas, que podem

indicar problemas de manutencéo.

Como normalmente vibrac6es, produzem também ruidos, ao adotar medidas preventivas para
diminui-los, acaba por reduzir aquele e vice-versa (BARBOSA FILHO, 2011).

2.2. Exposicao a vibracdo localizada

Quando submetido a vibragBes por longos periodos, seja no corpo inteiro ou em partes
especializadas (mao, membros superiores ou inferiores), os danos a satde do individuo, podem
atingir o sistema circulatorio, neurolégico e 6steo-muscular, resultando na degradacdo dos
mesmaos, e com potencial danoso aos olhos, sistema digestivo e a coluna vertebral (BARBOSA
FILHO, 2011).

2.2.1. Vibragao localizada ou mé&o e brago- danos

De modo geral: os efeitos a este tipo de exposicdo podem ser vasculares, neurologicos,
osteoarticular e muscular, sendo gradativo e passando por varios estagios de acordo com a

frequéncia a ser exposto o individuo (SALIBA, 2011).

Para bloguear os possiveis danos, podem ser adotados como Ultima tentativa a introducéo de
protecdo individual, os EPI (Equipamento de Protecdo Individual) — que serdo tratados
posteriormente- estes equipamentos devem ser disponibilizados s6 ap6s a identificacdo e
avaliacdo do risco (BARBOSA FILHO, 2011).

2.3. Norma regulamentadora 15

A legislagdo brasileira prevé, por intermédio da NR — 15 — Anexo 8, com redacdo dada pela
Portaria n. 12 de 1983, que as atividades e operacdes que exponham os trabalhadores sem
protecdo adequada as vibracOes localizadas ou de corpo inteiro serdo caracterizadas como
insalubres, apuradas por pericia realizada no local de trabalho. A pericia, visando a



comprovacgao ou ndo da exposicdo, deve tomar por base os limites de exposic¢ao definidos pela
Organizacéo Internacional para a Normalizagéo, em suas normas ISO 2.631 e 1ISSO 5.349 ou

suas substitutas.
2.3.1. Norma para avaliacédo da exposicédo ocupacional a vibracGes em maos e bragos

A Norma de Higiene Ocupacional, anexo 10 tem por objetivo estabelecer critérios e
procedimentos para avaliagdo da exposi¢do ocupacional a vibragdes em maos e bragos que
implique risco a saude do trabalhador, entre os quais a ocorréncia da sindrome da vibracdo em
méos e bracos (SVMB).

Segundo Saliba (2011), a norma ISSO 5349/86 estabelece que as tomadas de medicdo das
vibracbes localizada ou de mao/braco, sdo ponderadas de terca de oitava nas faixas
compreendidas entre 6,3 Hz a 1.250 Hz, com fatores de ponderacdes distintos para cada

frequéncia.
2.3.2. Critério de avaliacao da exposi¢do ocupacional a vibragéo
Para os fins desta norma, sdo utilizados os valores de referéncia descritos a seguir.

O nivel de acdo para a exposi¢do ocupacional diéria a vibracdo em maos e bracos adotado nesta
norma corresponde a um valor de aceleracdo resultante de exposi¢do normalizada (aren) de 2,5

m/s2.

O limite de exposicdo ocupacional diéria a vibragdo em maos e bracos adotado nesta norma
corresponde a um valor de aceleragéo resultante de exposi¢do normalizada (aren) de 5 m/s2.

Para fins de comparacdo com o limite de exposi¢do ou com o nivel de acdo, independentemente
da duracdo da jornada de trabalho, deve- -se determinar a aceleracdo resultante de exposicédo

normalizada (aren).
A aceleracdo resultante de exposi¢do normalizada (aren) é determinada pela expresséo:

T
aren = are |— [m/s?]
To

Sendo:
are = aceleracdo resultante da exposi¢ao representativa da exposi¢do ocupacional diaria;
T = tempo de duracdo da jornada diaria de trabalho, expresso em horas ou minutos;

TO = 8 horas ou 480 minutos.



Todas as aceleragGes consideradas neste critério sdao ponderadas em frequéncia, segundo a
curva de ponderacdo Wh apresentada no Grafico 1, conforme estabelecido no Anexo A da
Norma ISO 5349-1: 2001 e especificada na ISO 8041 (2005).

Graficol: Curva de ponderagéo pra vibragao transmitida a mao e bragco Wh
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Fonte: Gerada a partir da 1ISSO 8041 (2005)

2.3.3. Avaliacdo quantitativa da exposicédo- procedimentos gerais

A avaliacdo da exposicdo ocupacional a vibracdo em maos e bracos devera ser feita utilizando-
se de sistemas de medicdo que permitam a obtencdo da aceleracdo resultante de exposicdo
normalizada (aren), pardmetro representativo da exposi¢do diaria do trabalhador.

Os sistemas de medicdo devem ser compostos basicamente de medidores integradores e
transdutores (acelerdmetros) do tipo triaxial. Esses transdutores serdo posicionados nos pontos

de medigdo.

O conjunto de medic¢des deve ser representativo das condicdes reais de exposi¢do ocupacional
do grupo de trabalhadores objeto do estudo. Desta forma, a avaliacdo deve cobrir todas as
condicdes operacionais habituais e rotineiras que envolvem o trabalhador no exercicio de suas

funcdes.
2.3.4. Equipamento de medicio

Para a realizacdo das medidas, de acordo com Barbosa Filho (2011), sdo utilizados
acelerébmetros piezoelétricos (sensores e movimento), que exibe a aceleracdo que estdo

submetidos, fornecendo informacdes de grandeza mecanica em sinais elétricos.



Segundo Saliba (2011), as tomadas de medidas devem ser realizadas de acordo com 0s
procedimentos e a instrumentacdo especifica da norma ISO 5349, os equipamentos devem ter

a capacidade de determinar a aceleragdo “rms” ponderada nos eixos em m/s?.
2.4. Medidas para controle

As medidas de controle devem ser adotadas tanto como medidas preventivas como corretivas,
a fim de minimizar ou anular a repeticdo das situacdes que causem algum dano a satde do
trabalhador. Algumas medidas de controle adotadas para exposicdo a vibracdo sdo (Saliba,
2011):

— Usar ferramentas com caracteristicas antivibratdrias;

— Utilizacao de luvas antivibracéo;

— Execucdo de préaticas adequadas de trabalho que permitem manter as méos e o corpo do
trabalhador aquecidos, bem como, minimizar o acoplamento mecanico entre o
trabalhador e a ferramenta vibratdria;

— Implantacéo de programas de supervisdo médica.

2.5. Equipamentos de protecdo individual

Os equipamentos de protecdo individual, conhecidos pela sigla EPI, sdo definidos pela Norma
Regulamentadora nimero 6 — NR 6, aprovada pela Portaria no 3.214/78, do Ministério do
Trabalho, como:
“Todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado
a protecdo de riscos suscetiveis de ameagar a seguranga ¢ a satide no trabalho”.
O uso do EPI é de extrema importancia, pois assegura a saude do trabalhador durante a jornada
de trabalho, protegendo-o individualmente contra possiveis riscos e consequéncias nocivas em

caso de acidentes de trabalho.

A NR 6 determina que os EPIs sejam fornecidos de forma gratuita ao trabalhador para o
desempenho de suas fungdes dentro da empresa. Além disso, é obrigatorio que a empresa
fiscalize, supervisione e oriente o funcionario quanto ao uso adequado dos equipamentos de
protecdo individual. Os EPI’s devem ser utilizados durante toda a jornada de trabalho,

cumprindo todas as exigéncias da empresa.

Vale ressaltar que o uso deste tipo de equipamento sé deve ser utilizado quando néo for possivel
minimizar os efeitos prejudiciais do ambiente de trabalho em que se desenvolve a atividade,

como a utilizacdo de equipamentos de protecéo coletiva (EPCs), por exemplo.



Para Saliba (2011) indicar corretamente o EPI é fundamental para garantir sua eficiéncia no
controle do meio, exigindo critérios para a selecdo do EPI, destacando-se:

a) A identificacdo e avaliagcdo dos fatores de risco existentes nos ambientes de trabalho;

b) Com base na avaliacdo, deve-se selecionar o EPI mais adequado e que atenda as

exigéncias.

Tendo outro aspecto importante que deve ser observado, a participacdo do trabalhador na
escolha, visto que o usuario tem uma melhor avaliacdo do equipamento, havendo também como
orientacdo para a escolha do EPI, o anexo | da NR6 que estabelece um quadro geral de
orientagéo para cada EPI e suas respectivas aplicacfes de acordo com o fator de risco (SALIBA,
2011).

Assim como € necessario garantir o gerenciamento do uso do EPI, visto que é imprescindivel
como prova em acOes juridicas e processos administrativos, sendo como base para esse

gerenciamento acatar as prescrigdes da NR-6.
2.5.1. Tecnologia aplicada a EPI

Com o uso da tecnologia aplicada ao EPI é possivel além da protecdo, prever ou informar
situacOes de perigo e, consequentemente evitar e/ou minimizar os danos nos trabalhadores. Com
alguns equipamentos eletronicos é possivel produzir um EPIN (Equipamento de Protecédo
Individual Inteligente), com baixo custo e com uma finalidade notavel. Esses podendo ser
acoplados diretamente no EPI, gerando uma funcéao extra para o EPI, como:

— Placa Arduino: tem capacidade de receber informacdes (entradas: luz, sensor, dedo em
um botdo), e transformar em saidas (ativando um motor, ligando um LED), a partir de
um conjunto de instrucbes envidas para o microcontrolador na placa, usando a

linguagem de programacao e o Software Arduino (IDE);

— Acelerébmetro e giroscépio: sensores com 6 eixos, que informam exatamente para qual
direcdo o objeto estd se movendo, (devido aos 3 eixos do giroscopio) e medem a
aceleracdo e intensidade aplicada ao objeto (medido a partir dos 3 eixos do
acelerémetro), gerando uma informagdo que pode ser transmitida a partir de um

programa;

— Display oled: compreendida como tela que transmite informagao ao usuario, podendo
ser utilizada em infinidade de aplicagdes, devido a sua variedade de tamanhos e

facilidade de uso;



— Led (diodo emissor de luz): componente eletronico que emite luz, transformando

energia elétrica em energia luminosa;

— Buzzer: dispositivo que produz um som (bipe), ou seja sinaliza audio, que pode ser
mecanico, eletromecanico ou piezoelétrico. Amplamente utilizado como dispositivos de

alarme, temporizadores e confirmacao de agoes.

3. Metodologia

O presente artigo € uma pesquisa de carater experimental e exploratorio.

— Pesquisa experimental: “toma o proprio objeto em sua concretude como fonte e o coloca
em condicOes técnicas de observacdo e manipulacdo experimental nas bancadas e
pranchetas de um laboratério, onde sdo criadas condi¢cdes adequadas para seu
tratamento.” (ANTONIO SEVERINO, 2007);

— Pesquisa exploratoria: “busca apenas levantar informag¢des sobre um determinado
objeto, delimitando assim um campo de trabalho, mapeando as condi¢bes de
manifestacdo desse objeto.” (ANTONIO SEVERINO, 2007).

O projeto foi desenvolvido dentro da disciplina de Higiene e Seguranca do Trabalho, no qual o
objetivo a ser atingido foi a construcao de um EPIN que mensure a vibragdo de maquinas, em
determinada atividade, e emita um bip quando a vibragéo ultrapassar o limite de tolerancia. Para
tanto, objetivou-se aplicar os conceitos de metodologia de Projeto de Produto, e assim

desenvolver um novo produto. Essa metodologia compreende as seguintes etapas:

Figura 01 - Etapas da metodologia

Ideia e Identificacdo Andlise da _ Teste
concepgao da viabilidade Prototipagem refinamento
do produto necessidade do produto

Fonte: Autoria prépria (2018)

Nesse contexto, o Processo Desenvolvimento de Produtos (PDP) é considerado um conjunto de
atividades que pretende, a partir das necessidades do mercado e das possibilidades e restricGes
tecnoldgicas, e considerando as estratégias competitivas e de produto da empresa, chegar as
especificacOes de projeto de um produto e de seu processo de producéo, trazendo resultados
que atinjam o publico-alvo e que os tornem viaveis para o processo de fabricagéo.
(ROSENFELD et al., 2006).



O processo de montagem do EPIN foi desenvolvido no laboratério de automagdo, da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) - campus Sumé, com auxilio de Matheus
Yanko da Luz Aires, integrante do laboratorio. Os materiais utilizados na producao foram: placa
Arduino, acelerdmetro e giroscopio, display oled, led e buzzer. Nas etapas da fabricacdo do
produto teve-se a programacdo do acelerémetro, logo apds encontrou-se a programacao correta
para o display oled, combinou-se as duas programacdes. E por fim, colocou-se um buzzer e

um led como alertas visual e auditivo, e foi soldado tudo na placa de prototipagem.
3.1. Descricdo do processo

Primeiramente, realizou-se uma pesquisa para compreender como Se programava o
acelerometro MPUG6050- figura 04 - visto que, o dispositivo ler trés valores correspondentes
aos eixos X,y e z, com isso realizou-se o calculo para achar o vetor resultante dos eixos, apds
isto, no programa (software do arduino) foi aplicado a norma de vibracdo para o vetor
resultante. Como o acelerémetro faz uma leitura continua mesmo estando em uma posi¢do
parada- uma vez que esta sujeito a aceleracdo da gravidade- converteu-se o valor do vetor
resultante como equivalente a g = 9,81 m/s2. Assim aplicou-se no programa mais uma
variavel, onde a aceleracdo sofrida pela atividade é o vetor resultante menos a aceleracdo da
gravidade, desse modo o acelerdmetro s6 indicard a aceleragdo quando colocado em

movimento.

Na segunda etapa realizou-se a pesquisa para programacdo do display oled (figura 03) no
Arduino. Reuniu-se a programacdo do acelerémetro com a do display, fazendo com que as
informacdes do acelerometro captadas pelo arduino (figura 02) possam ser enviadas para o
display. Por conseguinte, incluiu-se um buzzer e um led (figura 06 e 05, respectivamente), para

atuarem como alerta auditivo e visual, respectivamente.

A Ultima etapa depois de toda a parte de programacéo finalizada, sucedeu-se a soldagem dos
componentes eletrénicos na placa de prototipagem (figura 08), dado inicio ao circuito eletrdnico
de controle EPIN e assim, resultando no sensor visualizado na figura 07.



Figura 1 - Placa arduino

Fonte: http://www.sermaker.com/arduini-nano-v3 (2019)

Figura 2 - Display Oled

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-708224500-display-oled-128x64-096-i2c-grafico-branco-
arduino-_JM (2019)

Figura 3 - Acelerdmetro e Giroscopio

Fonte: <https://img.olx.com.br/images/36/365831099010352.jpg> (2019)

Figura 4 - Led


https://img.olx.com.br/images/36/365831099010352.jpg

Fonte: <https://www.adafruit.com/product/297> (2019)

Figura 5 - Buzzer

Fonte: http://www.roboliv.re/conteudo/buzzer/imagem (2019)

Figura 6 - Sensor Finalizado

Fonte: Autoria prépria (2018)

Figura 7 - Placa de prototipagem

Fonte: < https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-910024884-placa-5x7-cm-pre-furada-face-dupla-metalizda-
p-prototipagem-_JM?quantity=1> (2019)
4. Resultados e discusséo


https://www.adafruit.com/product/297

A proposta do EPIN de vibragdo inicialmente, vem da necessidade de informar e alertar o
trabalhador a que nivel de vibragdo localizada (méo e braco) ele esta exposto, informacéo essa
que pode ser usada pela geréncia como ponto de partida para minimizacao da situacédo de risco
quando se esta acima do permitido pela NR. Seu principio de funcionamento esta associado a
um circuito eletronico que une um acelerémetro, display, buzzer e led a uma nano placa de
arduino, que quando vinculado a luva antivibracdo permite a visualizagéo da aceleragéo sofrida
durante o trabalho, que também pode ser enviada para um supervisor quando emitido o sinal de

alerta para o trabalhador.
4.1. Descrigéo do produto

O EPIN produzido foi visando a medicg&o de vibragdo em diversas atividades que oferecam este
risco. Ele serd combinado com a luva antivibragdo sendo acoplado na parte do dorso da mao, e
medira a aceleracdo em que 0 membro do operario estara submetido durante a realizacdo de sua

tarefa no trabalho e funciona a temperatura ambiente.

Quando se atinge uma vibragdo acima do indicado, como descrito na se¢do 2.4, é emitido um
sinal sonoro e outro visual, assim ocorrendo é disparado um Unico bip e se a luz se acende,
como sinal de alerta. Numa segunda ocorréncia, € novamente disparado um bip juntamente com
a luz. Mediante uma terceira ocorréncia o bip passa a ser continuo e a luz permanece acesa até
ser dado uma pausa na atividade. Os dados de aceleracdo e temperatura do ambiente podem
servir tanto como informacBes para o proprio trabalhador, como também podem ser
transmitidas para a geréncia, informando a situacdo em que o funcionario esta exposto no seu
ambiente de trabalho e assim, possa fazer uso de tais informacGes para desenvolver um plano

de intervencdo visando minimizar o risco a saude durante a realizacéo da tarefa.

O protétipo em questdo foi colocado a prova com o objetivo de avaliar se de fato funcionava.
Foram feitos varios testes e comprovado que o EPI opera de maneira esperada. Os testes foram
realizados, em um primeiro momento, no laboratorio de automacdo para constatar se havia
falhas no seu funcionamento, e como ndo houve determinou-se que o protdtipo atenderia as
necessidades pensadas inicialmente, ou seja, serviria para alertar o trabalhador da velocidade a
gual 0 mesmo esta submetido. Em um segundo momento, apds os testes iniciais, 0 modelo foi
apresentado em sala de aula como um objeto de sucesso, fez-se demonstragbes in loco

comprovando a funcionalidade do EPI.

5. Consideracdes finais



Com a realizacdo deste presente trabalho pudemos evidenciar a importancia da relacéo
Universidade/Empresa para o crescimento profissional e cidaddo. Ap6s o estudo sobre EPI,
Normas Regulamentadoras, riscos ocupacionais- conceitos estes vistos no decorrer da
disciplina Higiene e Seguranca do Trabalho- foi possivel entendermos as consequéncias
causadas pela falta ou ma utilizagdo destes equipamentos, e assim pensarmos em algo que possa
alertar o operario sobre o risco de ultrapassar o limite de tolerancia permitido da maquina, no

caso do artigo exposto maquina que apresente algum tipo de vibracéo.

As principais vantagens de se utilizar um EPIN estdo relacionadas em prevenir acidentes ou
possiveis danos a saude do trabalhador, visto que, o EPIN servira de alerta caso se ultrapasse o
limite aceitavel pela Norma, com isso 0 operario sabera 0 momento de parar a atividade ou
diminuir o ritmo. Pode-se citar também que o funcionario se sentird mais seguro e confiante em

realizar o trabalho, em virtude de portar um dispositivo que Ihe auxilie no ambiente de trabalho.
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