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Resumo

A gasolina é o mais importante dos combustiveis derivados de petroleo do mundo, ela é
utilizada na maior parte dos veiculos de pequeno porte e, no Brasil, em especial no Sudeste —
regido que possui maior PIB e maior frota de veiculos do pais esta realidade nédo é diferente.
Responsavel por 37% do mercado de combustiveis no pais (dados ANP - 2019) e com o preco
fortemente influenciado pelo valor do barril de petréleo e da desvalorizagcdo do ddlar na
comparacao com o real, alteragdes no preco deste combustivel afetam diretamente o bolso das
familias. Desde 2016, a Petrobras, principal produtora de gasolina no pais passou a atrelar o
preco dos derivados, incluindo a gasolina, aqueles praticados no mercado internacional. A
mudanca na politica de precos da Petrobras modificou a estrutura de precos do mercado de
combustiveis no pais, pois apesar de ndo ser monopdlio, a empresa detém a maior parcela do
mercado e seus precos acabam por definir os precos do mercado brasileiro. Apesar do
crescimento cada vez maior do mercado de biocombustiveis e, consequentemente, a ampliacdo
das possibilidades de fontes de energia, a gasolina ainda € um bem de grande relevancia. Com
a entrada dos veiculos flexfuel em 2005 a elasticidade pre¢o-demanda da gasolina foi
modificada, apesar de possuir uma baixa elasticidade, ja é possivel perceber uma mudanga no

comportamento do consumidor em relacdo a demanda, que antes era inelastica.
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1. Introdugéo
1.1. O Petroleo como principal matriz energética

A matriz energética de um pais possui forte influéncia no seu crescimento econdémico e muitas
vezes, determina a sua forma de industrializacdo. Economias altamente dependentes de petréleo
sofrem com impactos ocasionados por crises e ficam & mercé dos grandes produtores. Investir
em energia renovavel ainda é algo caro comparado com combustiveis fésseis. O estimulo para
novos investimentos em fontes alternativas de energia passa por oferta de recursos e de crédito
e pela definicdo de um marco legal compativel com as demandas de um novo paradigma
tecnoldgico capaz de sustentar a ampliagdo do modelo nacional de produgéo de energia (UCZAI,
2012).

H& um consenso que a mudanga na matriz energética mundial é inevitavel, principalmente
guando se trata do consumo de combustiveis fosseis para o transporte automotivo, tanto pelo
esgotamento das reservas petroliferas como pela agressdo ao meio ambiente provocado pela
emissdo de gases, a busca por energia renovavel se faz indispensavel (ORELLANO et al 2013).

Segundo dados da EIA - U.S. Energy Information Administration (2017), o Brasil é o nono
maior produtor de petréleo do mundo. Apesar de possuir autossuficiéncia no que tange a
quantidade de petrdleo produzida, o pais ndo é autossuficiente na producéo de derivados, sendo
necessario importar gasolina para consumo. Esta é mais uma das justificativas da necessidade
de determinacéo de precos pelo mercado internacional. Por diversos anos, a Petrobras assumiu
0s custos de precos de derivados determinados por estratégia politica, vendendo combustivel

abaixo do custo de importacéo.

Com respeito a competicdo no mercado, Santos (2012) destaca que a gasolina ainda é o
principal combustivel, embora a concorréncia com o etanol e 0 GNV tenha aumentado. Ainda
neste contexto, o autor enfatiza que, no curto prazo, o diesel ndo é um concorrente potencial da
gasolina, dada a composicdo da frota de veiculos no Brasil, sendo usado somente por veiculos

de grande porte.

De acordo com Sant Anna e Bastos (2014), a partir da década de 70, com as mudancas
estruturais ocorridas no Brasil o petréleo passou a ser a principal fonte de combustivel. Em
2006, a demanda por combustiveis, acompanhando o crescimento econdmico do pais, sofreu
uma forte aceleracéo e, apesar da crise internacional iniciada em 2008, o consumo de gasolina

no Brasil continuou crescendo a taxas superiores as do PIB. Diante do exposto, foi gerado um


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-20032016000400691&lang=pt#B53

déficit na balanca comercial de petréleo e derivados, devido ao aumento significativo das

importacBes para atender a demanda interna de combustivel, mais precisamente de gasolina.

Dados do DENATRAN revelam que o Brasil tinha, em junho de 2019, uma frota de
102.666.444 veiculos, sendo a maior parte automoveis (55.627.966). O Sudeste possui a maior
frota (49.805.810, sendo 30.350.700 automdveis). SP possui a maior frota no Sudeste
(29.558.713, sendo 18.494.928 automoveis), sendo seguido por MG (11.445.311, sendo
6.310.860 automoveis), 0 RJ possui a terceira frota da regido (6.831.646, sendo 4.572.487

automoveis) e, por ultimo esta o ES (1.970.140, sendo 972.425 automoveis).

Em 2018 o consumo de combustiveis ficou estagnado, os altos precos praticados, situando-se
acima dos precos do mercado internacional, impactaram neste resultado. Entretanto, apesar dos
valores gerais nao terem se alterado, houve um aumento no consumo de etanol hidratado. Os
altos precos da gasolina contribuiram para a migracdo de demanda entre os tipos de
combustivel. A forte crise econdmica enfrentada pelo pais nos ultimos anos também ¢é

considerada um fator relevante de impacto no consumo de combustiveis no pais.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um estudo da variacdo de preco e a demanda
por gasolina na regido Sudeste, elasticidade-preco cruzada com o etanol e elasticidade-renda da

gasolina, entre 2012 e junho de 2019.

2. A volatilidade do preco do petroleo e suas consequéncias

O primeiro choque do petréleo aconteceu em 1973, quando Israel ocupou os territorios
palestinos, utilizando o petrdleo como forca politica com objetivo que opinido publica ficasse
contra a Israel. Neste contexto, os produtores organizados na OPEP, em forma de cartel,
decidiram elevar o preco do barril de petréleo de US$ 2,90 para US$ 11,65. O segundo choque
teve inicio no Ird, em 1979, com a Revolucéo Islamica e se estendeu até 1981. Neste periodo o
barril do petréleo teve um aumento de mais de 1.000%, mantendo o preco elevado até meados
da década de 80.

Uma analise do século XXI revela que o preco desta commodity tem um comportamento
bastante instavel. Ao final de 2008 (Buainain Et al., 2015), motivada pela crise econémica
global, houve uma queda no preco do barril, porém por um curto periodo. Em 2011 ja estava
em um patamar de US$ 100,00. A oscilacdo mais recente e significativa aconteceu em fevereiro
de 2014 quando o preco do barril alcangou US$ 110,00, porém em dezembro do mesmo ano foi

comercializado por US$ 62,00.



Gréfico 1 — Pregos médios anuais no mercado spot dos petréleos tipos Brent e WTI
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy (2019)

2.1 Efeitos da volatilidade do preco do petréleo no Brasil e a criacdo do Programa

Nacional do Alcool

O petrdleo ja era a principal fonte energética do Brasil em 1973, quando ocorrera o primeiro
choque do petrdleo. Reflexo do processo intensificado de industrializacdo que o pais vinha
implantando e alavancando um grau de dependéncia de petroleo, na época, em torno de 77%, o
aumento ocorrido em cerca de 400% do preco do barril foi responsavel por um forte impacto
na balanga comercial. Com o processo de crescimento, devido as mudangas estruturais vividas
no pais, 0 consumo por petréleo cresceu em 6,4% entre 1974 e 1979. Segundo Pinto Jr. (1989),
tal fato pode ser explicado pela inelasticidade-preco da demanda por petréleo no curto prazo e

pela inexisténcia de produto substituto.

A dependéncia da importacdo de petréleo foi aflorada pelos choques de 1973 e 1979, que
desenvolveu a necessidade de produzir petréleo em territorio nacional, bem como de pesquisar
produtos substitutos. Neste cenario, a Petrobras aumentou a oferta de petréleo e surgiu 0 PNA,
que tinha como primeiro objetivo diminuir o volume de importagdo de petrdleo. Na segunda
fase do PNA - 1979 a 2005 - houve a producéo de 5,6 milhdes de veiculos movidos somente a
alcool hidratado. Dois fatos impulsionaram a producéo do alcool pela industria canavieira: 0
baixo preco pago pelo aglcar no mercado internacional e as politicas de pregos estabelecidas

para estimular o consumidor a utilizar o novo combustivel.

A segunda fase do PNA ficou conhecida como Proalcool e entre as principais medidas para

incentivar a aquisi¢éo do carro a alcool relaciona-se:




— Em 1980 o preco do alcool foi fixado em 65% do preco da gasolina, caindo para 59%
em 1982 o que justificava um ganho real para o consumidor;

— Incentivo fiscal devido a redugdo da carga tributaria para a aquisi¢éo de veiculos novos,
movidos a &lcool e, uma elevagdo de 5% dos tributos para aquisicéo de carros a gasolina;

— Redugéo de 3% do valor do IPVA dos carros a alcool em comparagdo com carros

movidos a gasolina.

Em 1986, o contrachoque do petrdleo tornou inviavel os investimentos em novas fontes de
matriz energéticas para substituicdo do petréleo. No Brasil, o reflexo dessa queda brutal nos
precos do petroleo internacional foi simultdneo a um periodo de reducdo de recursos publicos
destinados a subsidiar programas de estimulos a fontes de energias alternativas. Enquanto as
reducdes de investimentos nos projetos de producdo de energia ndo oriundas do petréleo
aconteciam, a venda de carros a alcool chegava a 75% dos carros produzidos, ocasionando um
desequilibrio entre a oferta e a demanda no mercado interno. Os baixos precos recebidos pelos
produtores de alcool aliado a queda drastica do preco do petréleo internacional foram fatores
que impediram o aumento da producdo interna de alcool. Em contrapartida, a populagéo
continuava recebendo incentivos para o consumo, levando a uma crise de abastecimento, entre
0s anos de 1989 e 1990, que acabou afetando a credibilidade do Proalcool. Estes fatores
culminaram, na década de 90, em uma queda no nimero de veiculos movidos a &lcool e, como

consequéncia, a um decréscimo da demanda por este combustivel.

Gréfico 2 — Producéo de alcool anidro e hidratado (106 m®)

Fonte: Adaptado de MME — Balango Energético (2019)




Trazendo para atualidade, estudos recentes buscam explicar a relagéo entre o alcool e a gasolina,
no intuito de encontrar o grau de substituicdo entre eles. Desde a década de 1970, no primeiro
choque do petréleo, o Brasil ja havia comecado a desenvolver uma relacdo entre o consumo da

gasolina e do alcool (Melo e Sampaio, 2014).

Vale ressaltar que “etanol” se refere ao “alcool”. Essa mudanca de nomenclatura ocorre em

funcdo de uma resolucdo da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP) de setembro/2010.

Gréafico 3 - Evolucdo da venda de gasolina e etanol no Sudeste

6.000
e Gasolina Etanol

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

N G TN, TN S S TP RSN SN SH ST S S N S SV S
S S T T TS E S S TS S
& G G T S G T O G G S G S S S (S

ol GRS IS
O AR AR @ N AR AP @ A0 AR AR @ N0 AR AR B0 N0 AR AR B NO AR AP @ \© AR AP W A A9

N

Fonte: Agéncia Nacional de Petroleo (2019)

Gréfico 4 - Evolucdo do preco da gasolina e etanol no Brasil (em R$/litro)
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Fonte: Agéncia Nacional de Petroleo (2019)




3. Elasticidade: uma analise teodrica

O conhecimento da elasticidade deve fazer parte do processo de gestdo das empresas. A anélise
da elasticidade pode ser vista das seguintes formas: (i) Elasticidade preco da demanda; (ii)

Elasticidade cruzada; e (iii) Elasticidade renda.

3.1 Elasticidade preco da demanda

A elasticidade preco demanda é a variacdo proporcional em quantidade comprada dividida pela
variacdo proporcional do preco. Em outras palavras, mostra quanto varia a quantidade
demandada se o preco mudar em 1. Segundo Vasconcellos e Garcia (2014, p. 51) trata-se algo
relevante e exemplifica de forma pratica como pode ser usado:

O conceito de elasticidade representa uma informacdo bastante Util tanto para as
empresas como para a administracdo publica. Nas empresas, a previsao de vendas é
de extrema importancia, pois permite uma reacdo dos consumidores em face das
alteracGes nos precos da empresa, dos concorrentes e em seus salarios. (Vasconcellos
e Garcia, p. 51, 2014)

A elasticidade é determinada por: (a) Preco de venda do produto; (b) Preco de venda de outros
produtos; (c) Renda do consumidor; (d) Gostos ou preferéncias; (¢) NUmero de bens

relacionados.

Pyndyck e Rubinfeld (2010) descrevem que a elasticidade-preco demanda é descrita por
variacdo percentual, onde a variacdo na quantidade vendida é dada em relagdo a variacdo do
seu preco. A elasticidade é negativa, sendo que uma elevacdo no preco resultara em uma
reducdo na quantidade demandada. Saber a elasticidade-preco demanda é fundamental para
qualquer gestdo, ndo s6 do estogue, mas também dos seus precos de venda de qualquer empresa.
Saber o impacto que o0 aumento ou reducéo de pregos gera na demanda dos seus consumidores

e, por consequéncia, no faturamento.

Assim, a férmula da elasticidade é:

, o A0x/0x @)
~ APx / Px

Em funcdo do resultado da equacao acima podemos ter 3 situacoes:



Quadro 1 — Classificacdo da elasticidade

Classificacio da Elasticidade Definicio

Elastica A variagfio da quantidade demanda é superior a

variagio do preco. | AQ | = | AP

Inelastica A variacdo da quantidade demanda é inferior a

variagio do preco. | AQ | =| AP

Elasticidade Unitaria A wvarniacdio da gquantidade demanda é igumal a

variagio do prego. | AQ | =| AP

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Rossetti (2009) comenta que 0s precos podem ocasionar trés reacdes nos consumidores:

a) Os precos podem se tornar obstaculos para aumentar ou diminuir a quantidade vendida;

b) aos consumidores, quanto maior 0 pre¢co menor o0 nimero de consumidores dispostos a
adquirir o produto;

c) Quando os precos ficam mais altos os consumidores buscam produtos com o objetivo
de substituir aquele que teve seu preco alterado, reduzindo-se a quantidade demanda;

d) O consumidor esta disposto a desembolsar certa quantia para a primeira unidade do
produto, & medida que outras unidades estdo disponiveis para compra, estas possuem
menor utilidade marginal do que a primeira, entdo o consumidor esta disposto a

desembolsar menos com as unidades subsequentes a primeira.

Em funcdo dessas reacdes é que se faz necessaria a analise da elasticidade cruzada.

3.1 Elasticidade cruzada

A elasticidade cruzada da demanda mede o impacto de uma variacdo percentual na quantidade
demandada de um bem em relacdo a variagdo percentual no preco de outro bem. Para isso, é
necessario que exista alguma relacao entre esses bens, caso contrario tal analise ndo tera sentido

algum. Existem dois tipos de relagéo entre os produtos: substitutos ou complementares.

Substitutos sdo bens concorrentes no consumo, onde o consumidor pode trocar o produto
desejado por outro de forma que quando ha aumento no preco de um, aumenta a demanda pelo

outro. Complementares sdo bens consumidos necessariamente em conjunto. Logo se o



consumidor demanda um, demandaré o outro também. E nesse caso, quando ha queda no preco

de um, aumenta a demanda pelo outro bem.
A elasticidade cruzada entre os bens X e Y é definida como:

. AQx / Qx (2)
APy | Py
Baye (2010) ressalta que esse conceito € muito utilizado nas estratégias de negocios. As
empresas avaliam a demanda para os produtos da sua empresa em funcdo de mudancas nos

precos do produto de outras empresas.

O comportamento do consumidor em migrar suas preferéncias em fungdo do aumento ou queda
no pre¢o de produtos, assim como o impacto de um produto na compra de outro esté relacionado

diretamente a renda do consumidor. Esse efeito sera analisado no ponto a seguir.

3.2 Elasticidade renda

A quantidade de um bem demandado por uma pessoa depende ndo s6 do seu preco, mas também
da sua renda. E natural supor que quando a renda aumenta, a quantidade demandada de um bem

também aumenta.

Em funcdo desse conceito, é possivel calcular o efeito que o aumento da renda gera na
quantidade demandada.

A elasticidade renda é definida como:

_AQx /Qx (3)
*TTAR/R

Em funcdo do comportamento da elasticidade renda, temos dois tipos de bens:

— Bem Normal: uma elevagdo na renda leva a uma elevagdo no consumo do bem. A
elasticidade é maior que zero;
— Bem Inferior: uma elevacdo na renda gera uma queda no consumo do bem. A

elasticidade é menor que zero.

Frank (2013) chama a atencdo que uma das mais importantes aplicagbes do conceito da
elasticidade-renda é prever a composicgdo de futuros padrfes de compra. Por isso a importancia
de entender a classificagdo do bem que a empresa oferece, assim como a importancia desse bem

no cotidiano das pessoas.



Diante do exposto até agora é possivel tratarmos um pouco mais sobre a elasticidade precgo-
demanda da gasolina, a elasticidade cruzada do etanol em relacdo a gasolina e os impactos

causados pela renda na Regido Sudeste.

4. Modelo econométrico da elasticidade preco demanda da gasolina no Sudeste

Este capitulo tem por objetivo promover uma anélise empirica acerca dos determinantes do
consumo de gasolina na regido Sudeste. Pretende-se avaliar como se deu a evolugdo do
comportamento da demanda por gasolina ao longo de 30 trimestres (1° Trim-12 até 2° Trim-
19), a partir de seu preco, da renda e do preco do etanol. Através do método de regressdo dos
Minimos Quadrados (OLS), que seré& explicado mais adiante, serdo estimadas as elasticidades
preco e renda da demanda por gasolina e a elasticidade-preco cruzada da demanda por gasolina

em relacdo ao etanol.

4.1 Variaveis e base de dados
As seguintes variaveis serdo utilizadas neste modelo:

a) Variavel dependente:
— Consumo de gasolina em m? (volume).

b) Variaveis independentes:
— Preco da gasolina em R$/litro (PG yepio);
— Precgo do etanol em R$/litro (PE yEgpio);

— Rendimento médio nominal efetivamente recebido em R$ (R).

As fontes de informacdo utilizadas foram: ANP para os dados de consumo trimestrais de
gasolina em mil m*, para os dados de preco da gasolina e do etanol em R$/litro e IBGE para 0s
dados de rendimento médio. Neste trabalho foi utilizado o E-Views. As variaveis apresentadas
acima foram convertidas para escala logaritmica, no intuito de facilitar a interpretacdo dos
coeficientes de cada uma delas. Assim, tais coeficientes passam a ser vistos como variagoes

percentuais.



Gréfico 5 - Evolucao do consumo de gasolina em m3 (escala logaritmica)
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Fonte: Elaborada pelos autores (2019)

Gréfico 6 - Evolugdo do preco médio da gasolina em R$/Litro (escala logaritmica)
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Fonte: Elaborado pelos os autores (2019)



Grafico 7 - Evolucéo do preco médio do etanol em R$/litro (escala logaritmica)

Fonte: Elaborado pelos os autores (2019)

Gréfico 8 - Evolucao do rendimento médio em R$ (escala logaritmica)
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Fonte: Elaborado pelos os autores (2019)

4.2 Estimagao da funcéo a ser utilizada

O motivo de se usar o0 modelo OLS €é porque, aléem de ser o mais utilizado, é também

intuitivamente convincente e matematicamente mais simples. Gujarati (2011) nos lembra que




0 objetivo da anélise de regressdo ndo é apenas o de obter 8, e 8,, mas o de tecer inferéncias

relativas aos verdadeiros 3; e f3,.

Para que o modelo OLS seja eficiente é importante testar algumas premissas:

a) Os erros possuem distribuicdo normal,
b) A variancia do erro é constante (homocedasticidade);

c) Auséncia de multicolinearidade.

A partir da realizacdo de todas as analises descritas acima é de se esperar 0s seguintes

resultados:
Quadro 2 — Resultado esperado do modelo
Varidveis explicativas Elasticidade Sinais aguardados
Preco da Gasolina Elasticidade-preco da gasolina Negativo
Preco do Etanol Elasticidade-preco cruzada da Positivo

gasolina em relacio ao etanol

Eenda Elasticidade-renda da gasolina Positivo

Fonte: Elaborada pelos autores (2019)

Uma vez confirmados estes resultados, espera-se encontrar que a gasolina é um bem comum,
ou seja, quando seu preco aumenta, a quantidade demandada diminui; é um bem normal, isto
é, quando a renda do consumidor aumenta, a quantidade demandada também aumenta; e possuli
o0 etanol como bem substituto, o que significa que um aumento no preco da gasolina levaria,

coeteris paribus, a um aumento no consumo de etanol.

4 Resultados da estimacao do modelo

Antes de apresentar o modelo e verificar se os sinais esperados foram encontrados, é necessario
analisar os erros e testar se eles se enquadram dentro das premissas do modelo de regressao dos
minimos quadrados. Os resultados dos testes estdo na secdo “anexos”. Abaixo apresentaremos

a analise dos resultados dos testes.



1. Distribuicdo normal dos erros: O Teste de Jarque-Bera demonstrou que ha
distribuicdo normal dos erros (7,1% de probabilidade de néo rejeitar a hipdtese nula —
ou seja, aceita a hipdtese nula de que a distribuicao dos erros é normal);

2. Homocedasticidade: O Teste de Heterocedasticidade demonstrou que a variancia dos
erros é constante (Prob F-statistic = 0,493268). Sendo maior que 0,05 aceita-se a
hipGtese nula de que a variéncia dos erros é constante;

3. Auséncia de Multicolinearidade: Oo Teste de Breusch-Godfrey demonstrou que nao
existe correlacdo entre os erros (Prob F = 0,3292). Sendo maior que 0,05 aceita-se a

hipo6tese nula de que ndo ha correlacéo entre os erros.

Observando o modelo temos que as variaveis independentes sdo significativas, o0 modelo é

consistente e esta de acordo com as hipoteses para uma regressdo do Minimos Quadrados.

Figura 1 — Resultado da regressdo dos minimos quadrados

(=] Equation: EQD1 Workfile: ELASTICIDADE GASOLINA... | = || E] [s3m]
[Viewlpmclobjectl lPrint[Name[Freezel [EstimateIFnrecast]Stats[Residsl

Dependent Variable: VOLUME
Method: Least Squares

Date: 10/21/19 Time: 21:26
Sample: 2012Q1 2019Q2
Included observations: 30

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

PC_MEDIO_GC -1.543582 0222075 6950728  0.0000
PC_MEDIC_ET 0.600816 0225415 2665381  0.0130

RENDA1 0617923 0226018 2733954  0.0111
C 5176475 0662510 7813427  0.0000
R-squared 0.750958 Mean dependent var 6.638262
Adjusted R-squared 0722223 5.D. dependent var 0.048422
S.E. of regression 0.025521  Akaike info criterion -4 375089
Sum squared resid 0.016934  Schwarz criterion -4.188263
Log likelihood 6962633  Hannan-Quinn criter. -4 315322
F-statistic 26.13337  Durbin-Watson stat 1.487750
Prob(F-statistic) 0.000000

Fonte: Elaborada pelos autores

A demanda por gasolina no Sudeste é uma fungéo linear conforme descrito abaixo:

VOLUME = -1. 54PGMEDIO + 0.60 *PEMEDIO + 0.62+xR+ ¢



Tabela 1- Resultado da elasticidade das variaveis

Elasticidade Resultado
Elasticidade-preco da gasolina -1,543582
Elasticidade-preco cruzada da gasolina em relagfo ao + 0.600816
etanol

Elasticidade-renda da gasolina +0.617923

Fonte: Elaborada pelos autores

Com base na equacédo de demanda de gasolina do Sudeste no periodo estudado é possivel emitir

algumas conclusdes:

— Aumento de 1% no preco da gasolina reduz o consumo em 1,54%;
— Aumento de 1% na renda reflete num aumento de 0,62% no consumo da gasolina;

— Aumento de 1% no prego do etanol faz com que o consumo da gasolina aumente em
0,6%.

5. Concluséao

A gasolina € um dos itens mais consumidos no Brasil, principalmente na regido Sudeste por
conta da concentracdo da frota brasileira. A dependéncia desse produto no estilo de vida do
brasileiro é tdo significativa que € relevante estudar o comportamento de compra desse produto
para consumidores e empresarios. Portanto, é indispensavel entender e conhecer a elasticidade-
preco. A analise da elasticidade deve fazer parte do rol de ferramentas de gestdo das
organizac@es, conhecer 0 quanto seus produtos reagem a variagdes de preco e renda é um fator
que ndo deve ser menosprezado. Ao avaliar a elasticidade da demanda por gasolina percebe-se
que se trata de um bem com baixa elasticidade, e que, apesar de toda mudanca ocorrida nas
ultimas décadas - a entrada do etanol no mercado brasileiro e aumento dos carros flexfuel, se
mostrou um forte produto alternativo — a gasolina continua a ser uma das principais fontes de
combustivel. A analise dos dados revela que a demanda preco e demanda cruzada da gasolina
é baixa e varia¢des no preco tem baixo impacto na quantidade demandada. Em relag&o a renda

percebe-se que quanto maior a renda, maior o consumo de gasolina.

Logo, mesmo com todas as instabilidades no cenario internacional nos dltimos anos, a
existéncia de um produto substituto (etanol) e proliferacdo dos carros flexfuel, a gasolina

continua sendo um produto representativo na cesta de consumo do brasileiro.
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AnNexos:

Figura 2 - Teste de Jarque-Bera

(=] Equation: EQO1 Workfile: ELASTICIDADE GASOLINA... | = | (8] [[s5]

[View[ProcI Objectl [Print[NameIFreezel [EstimateIForecastIStatsIResidsl

Series: Residuals

I Sample 201201 201902
& Observations 30
54 — Mean 97818
al Median 0.003995
Maximum 0.035326
3 Minimum -0.072783
2] Std. Dev. 0.024165
Skewness -0.895738
b ’—‘ Kurtosis 4001285
.3 I |

I
0.08 0.08 -0.04 .02 .00 0.02 0.04 | Jargue-Bera 5273354
Probability 0.071581

Fonte: Elaborada pelos autores

Figura 2 — Teste de Heterocidasticidade

(=] Equation: EQO1 Workfile: ELASTICIDADE GASOLINA ...[ = || [E] |[pt3e]

[Viewl ProclObject] [Printl MName I Freeze] [EstimateIForecastl Stats I Resids]

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.822629 Prob. F(3,26) 0.4933
Obs*R-squared 2 600707 Prob. Chi-Square(3) 04574
Scaled explained SS 2. 831365 Prob. Chi-Square(3) 04023

Test Equation:

Dependent Variable: RESID*2
Method: Least Squares

Date: 1072119 Time: 21:41
Sample: 2012Q1 2019Q2
Included observations: 30

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.035496 0.026060 -1.362112 0.1848
PC_MEDIO_GC -0.005130 0.008735 -0.587256 0.5621
PC_MEDIO_ET -0.004007 0.008867 -0.451905 0.6551
RENDA1 0.012043 0.008890 1.354656 0.1872
R-squared 0.086690 Mean dependent var 0.000564
Adjusted R-squared -0.018692 5.0D. dependent var 0.000995
S.E. of regression 0.001004 Akaike info criterion -10.84837
Sum squared resid 2 82E-05 Schwarz criterion -10.65954
Log likelihood 166.6955 Hannan-Quinn criter. -10.786680
F-statistic 0.822629 Durbin-Watson stat 2.0432686

Prob(F-statistic) 0.493268

Fonte Elaborada pelos autores



Figura 3 - Teste de Breusch-Godfrey

(=] Equation: EQ01  Workfile: ELASTICIDADE GASOLINA SU...| = || [B) [w3a]

[ViewlProcIObjectl [PrinthamelFreeze] [EstimatelForecastlStatsIResidsl

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1164196 Prob. F(2,24) 0.3292
Obs*R-squared 2653095 Prob. Chi-Square(2) 0.2654

Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 10/2119 Time: 21:42

Sample: 2012Q1 2019Q2

Included observations: 30

Presample missing value lagged residuals set to zero.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

PC_MEDIO_GC 0.099436 0.234570  0.423806 0.6754
PC_MEDIO_ET 0.022474 0.227232 0.088903 0.8220

RENDA1 -0.1675991 0259827  -0.646547 0.5241

C 0.499281 0.761539 0.655621 0.5183
RESID(-1) 0.264042 0.230761 1144225 0.2638
RESID(-2) 0.244397 0.263669 0.926908 0.3632
R-squared 0.088437 Mean dependent var 9.78E-16
Adjusted R-squared -0.101473  S.D. dependent var 0.024165
S.E. of regression 0.025361  Akaike info criterion -4.334350
Sum squared resid 0.015436 Schwarz criterion -4 054110
Log likelihood 71.01524 Hannan-Quinn criter. -4 244699
F-statistic 0465678 Durbin-Watson stat 1.699899

Prob(F-statistic) 0.797875




