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1. RESUMO

Este trabalho trata-se de uma pesquisa feita através de levantamentos de dados
sobre a problematica da &gua na regido Nordeste, visto que a agua é um elemento vital,
é purificadora, e € um recurso renovavel. Os ciclos de energia bioldgica, quimica e
fisica estdo todos relacionados com o ciclo da agua. Por isso, a opcdo pelo
desenvolvimento sustentavel - processo que visa suprir as necessidades da atual
geragdo, sem comprometer a capacidade de fornecer as necessidades das futuras
geragBes- torna a seca um fato social, além de um fendmeno fisico. A origem social
dessa problematica pode ser destacada, ja que a conduta humana intensifica os efeitos
da seca. Além disso, a posicdo politico-cientifica também é uma questdo que influencia
na conservacdo, distribuicdo e qualidade dos recursos hidricos disponiveis para a
sociedade. Portanto, as condices fisico-climaticas da regido Nordeste podem complicar
0 bem-estar da populacdo, mas ndo podem ser unicamente culpadas pelo sofrimento e
pobreza nessa area. O padrdo cultural e a gestdo das organizacdes publicas e privadas
necessitam de um melhor envolvimento nas questdes da agua.
Palavras- chaves: Recursos hidricos. Desenvolvimento sustentavel. Nordeste.
Brasil.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

O uso e disponibilidade da agua na regido Nordeste do Brasil é um fator critico
que influencia o desenvolvimento dessa area. Grandes acGes vém sendo implantadas
com o objetivo de fornecer dgua para a populacdo e animais. Porém, as crises da agua
no Brasil, particularmente na regido Nordeste, existem politicas seladas que ao instigam
o cultivo do problema (ALDO, 1996). Assim, esses procedimentos ainda sdo incapazes
de resolver os problemas decorrentes da escassez de agua, fato que torna as populagdes
expostas aos problemas da seca.

De qualquer modo, melhorar e ampliar as estruturas hidricas através de modelos
de gerenciamento integrado — ambiental e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos e das concepcdes de uso e protecdo, do usuario pagador, do poluidor
pagador- sdo pre-requisitos para a possivel solucdo do problema. Esperando assim,
diminuir as taxas de éxodo rural, além de interiorizacdo de tecnologias e

desenvolvimento.
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A sustentabilidade hidrica, segundo Carey (1993), corresponde “ao numero
maximo de usuarios e demandas associadas que determinado ambiente pode prover de
forma permanente”. Por isso, ao usar e implantar politicas para desenvolver recursos
hidricos de uma determinada € essencial priorizar as necessidades basicas e de protecdo
ao meio ambiente. As relevancias dessas tarefas possuem resultados socioeconémicos
obvios, cujo alcance ¢ mundial (ALDO,1996).

Os principais fatores analisados que contribuem para a crise da agua no Nordeste
brasileiro sdo: aumento da demanda, degradacdo da qualidade dos recursos hidricos nos
mananciais, baixa eficacia do saneamento basico e métodos de irrigacdo ineficazes na
agricultura (IBAM,1993). Portanto, conhecer e analisar o0s principais problemas
existentes na regido é de suma importancia para que seja encontrada uma possivel
solucdo para a problematica.

3. METODOLOGIA

Os dados e numeros da tematica abordada foram obtidos através de pesquisas
em artigos cientificos, monografias, dissertacbes e consultas em sites de instituicoes

federais, estaduais e privadas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Desperdicio e Escassez (crise)
Em IV a.C. Aristételes, assinalou algumas condicGes essenciais para que haja
vida, essas seriam, terra, ar, 4gua e o calor. “Terra e ar existem em todos os lugares e
com qualidade propicia a vida em geral. Restam agua e calor: se falta um ou outro, a
vida desaparece”. Essas condigdes sao encontradas em todo o pais, principalmente na
regido Nordeste (ALDO, 1996). Sobre mais de 90% do territorio brasileiro ocorre
precipitagdes anuais entre 21000mm e 3000mm e somente na regido nordeste concentra-
se uma média entre 300 e 800 mm anual. Em termos de temperatura médias anuais
ficam entre 17C e 27C. Mesmo possuindo todas essas peculiaridades, o Nordeste
brasileiro vem enfrentando uma preocupante crise hidrologica, no que envolve escassez
e desperdicio.
Um dos pontos preocupantes, estd relacionado com a descarga dos rios

brasileiros, principalmente os localizados na regido Nordeste. O territério brasileiro
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possui uma das redes hidrograficas mais extensas do mundo, cuja descarga anual séo de
5619 km3, representando 14 % da descarga mundial que € de 41 mil km3 (WRI,1990).
Com essa descarga média anual, os rios brasileiros conseguem ofertar 38 mil
m3/hab/ano para atendimento de uma demanda total média ordem de 300 m3/hab/ano.

Mas vale ressaltar que o real significado pratico dos valores de deflavio médio é
mascarado pela falta de sintonia existente entre a distribuicdo desses potenciais e a
localizag&o das demandas.

Nesse cenario, conforme os dados do senso de 1990, uma grande parte das
descargas nos rios, 80%, ocorrem no nos setores ocupados por somente 5% da
populacdo, os outros 20% restantes abastecem 95% do contingente populacional (IBGE,
1991).

Apesar dessa irregularidade na descarga dos rios, a potencial per capita na regiéo
nordeste é bastante expressiva de acordo com o estudo utilizando o quociente do
volume das descargas médias dos rios (DENAEE, 1985) e populacdo (IBGE, 1991).
Tomando como exemplo, um pernambucano (1320 m3/hab/ano) dispde de mais agua
comparado a um aleméo (1160 m3/hab/ano); o francés (3030 m3/hab/ano) e o baiano
(3028 m3/hab/ano); outro exemplo é o piauiense (9608 m3/hab/ano) que dispde
aproximadamente da mesma quantidade de agua comparado a um americano (9940
m3/hab/ano). Porém, na maioria dos paises desenvolvidos o consumo total per capita
fica entre 500 e 1000 m3/ano, que corresponde entre 24 e 92 % dos respectivos
potenciais e j& na regido nordeste 0s consumos per capita sao inferiores 10% dos seus
potenciais de agua nos rios (Reboucas, 1994).

” Efetivamente, a crise da agua no Brasil, especialmente na regido Nordeste,
resulta da intervencdo altamente predatéria neste espaco, levando ao efeito perverso de
aplicar, a um fendmeno marcadamente estrutural, politicas seladas pela viséo
conjuntural que induzem ao cultivo do problema” (ALDO, 1996).

Os problemas sdo um reflexo da falta de gerenciamento efetivo das acGes
desenvolvimentistas em geral e da agua. Ha4 um grande estimulo ao crescimento da
industrializacdo e urbanizacdo em varias areas que ja se tem escassez de agua para

abastecimento. Em adi¢do, a qualidade da agua dos mananciais é degradada pelo
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lancamento de esgotos industriais e domésticos ndo tratados, outros fatores importantes
s80 0 Uso e a ocupacdo inadequada do meio fisico.

Entre outros fatores que contribuem para a crise da dgua no Nordeste brasileiro,
alguns possuem um destaque, como 0s citados abaixo:

e De acordo com o IBAM (1993), na regido nordeste ocorre um
crescimento rapido e desordenado das demandas- apenas 9 regides
metropolitanas possuem uma populacdo de 42,5 milhdes de habitantes
que € o equivalente a 27% da populacgéo brasileira em 156 municipios, ou
3% do total;

e Degradacdo da qualidade dos mananciais cada vez mais acentuada. Sdo
observados lancamentos de cerca de 90 % dos esgotos domésticos e 70%
dos esgotos industriais ndo-tratados e disposicdo inadequada do lixo
produzido. Diariamente sdo produzidas 241.614 toneladas de lixo no
brasil, sendo desse total, 90 mil de lixo domiciliar. Grande parte do lixo
urbano ndo é coletado encontrando-se em largadouros publicos e em
terrenos baldios. Do lixo coletado s6 uma pequena parcela é disposta
adequadamente e uma e uma significativa de 76% é disposta
inadequadamente a céu aberto ou vazadouros em areas alagadas.
Consequentemente, os mananciais (rio, ribeirdo, lago, lagoa) que
bastecem 2641 cidades ja apresentam alguma forma de contaminagédo
(IBGE, 1992).

e Entre 25 e 60% da agua tratada sdo perdidas nas redes de distribuicao.
Grande parte desse desperdicio € consequéncia da cultura da abundancia,
pelo obsoletismo dos equipamentos e pelo absolutismo nas empresas
(ALDO,1996).

Um caso bastante preocupante, € o desperdicio de agua na agricultura. O uso de
métodos de irrigacdo de superficie, como, espalhamento, pivd central, aspersdo
convencional e similares, cuja a eficiéncia é somente de 30% em 90% dos casos (FAO,
1988).
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“A importancia da tarefa se impde pelas consequéncias socioecondmicas dbvias
— decorrentes do uso racional dessa riqueza — e pelas implicacGes ambientais e de

mercado, cujo alcance ¢ mundial” (ALDO,1996).

4.2 Possiveis Solucgdes

Segundo Carey (1993), a sustentabilidade hidrica corresponde “ao ndmero
maximo de usuarios e demandas associadas que determinado ambiente pode prover de
forma permanente”. Por isso, ao usar e desenvolver os recursos hidricos de uma
determinada area € primordial priorizar a satisfacdo de necessidades basicas e de
protecdo dos ecossistemas.

Os recursos hidricos € um insumo basico indispensavel ao desenvolvimento
econémico. Assim os usuarios da agua sao tarifados, porque segundo as regras do atual
comércio global, a ndo cobranca dessa tarifa, a 4gua 0 mundo a uma situacdo de
dumping ambiental. Assim, a viabilidade do uso da &gua deve ser definida apenas com
base no simples balanco entre oferta fisica e demanda de agua, mas principalmente, em
termos econdmico-financeiro.

Quando os limites de capacidade sdo ultrapassados o retorno econdémico é quase
que nulo. Entdo, alguns planos de racionalizacdo do uso da &gua devem ser
implementados, como, utilizacdo de da &gua subterranea ou de superficie e de outras
fontes potenciais — recarga artificial de aquiferos com excedentes de descarga ou de
enchentes de rios, excedentes sazonais de estacdes de tratamento de aguas brutas, reuso,
distribuicdo de &gua de qualidade diferenciada, dentre outras — tém de contar com o
apoio de medidas contaminantes de conservagdo e minimizacédo, dos desperdicios.

Com o aumento da demanda, se faz necessario um melhor gerenciamento. Uma
analise foi realizada sobre a situacdo de cada pais formador da Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) e indicou os seguintes resultados (FALKENMARK & LINDH,1976):

e Quando a demanda de agua representa menos de 5% dos seus potenciais de
aguas renovaveis (componente de fluxo superficial + subterrdneo), pouca
atividade de gerenciamento é necessdria. A &gua nesse caso, pode ser

considerada como um bem livre;
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e Entre 5 e 10 %, se faz necessdrio um gerenciamento apenas de um
gerenciamento e um pequeno investimento para solucionar alguns possiveis
conflitos locais;

e Quando o percentual fica entre 10 e 20%, o gerenciamento torna-se
indispensavel e ha uma necessidade de investimentos médios;

e Quando a porcentagem ultrapasso aos 20%, a situacdo torna-se critica e é
exigido um gerenciamento e investimento intensivos.

A tabela 1 abaixo, fornece dados sobre a disponibilidade hidrica social nos rios,
dando enfoque especificamente na ultima coluna da direita, foram calculados tendo
como base as demandas das Unidades Planejamento (UP’s), atuais e projetadas para o
ano de 2020, sendo nédo contabilizada as reservas de aguas subterraneas.

Isso significa que a disponibilidade da agua subterranea a medida que néo sofre
os efeitos do periodo de seca podera ter a funcdo de abastecimento. Assim sendo, 0S
aquiferos terdo a funcdo de estocar excedentes de &gua das enchentes dos rios,
protegendo dos processos de evaporacao/evaporacdo, para regularizar a oferta de dgua
nos periodos de seca.

Se faz necessario a aplicacdo de modelos de gerenciamento integrado —
ambiental e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e dos conceitos de uso e
protecdo, do usuario pagador, do poluidor pagador e outros fatores que devem estar
presentes nos planos estaduais.

Analisado especificamente a Bacia do Rio Sdo Francisco, que apresenta um
indice de 23%, assim sendo necessario um de urgente gerenciamento intensivo,
principalmente quando atingir 34% no ano de 2020.

Assim, para que a transposicdo do rio Sdo Francisco chegue a alcancar a
condigdo de instrumento de reducdo do nivel de pobreza da maioria da populacdo do
Nordeste e de efetivo enfrentamento da seca, torna-se necessario, além de obedecer a
pardmetros técnicos de perenizacdo da oferta de &dgua no semiérido, incluir-se uma
proposta politica de gerenciamento regional das &guas e organizacdo da coletividade.
Tudo de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 (relativa ao dominio hidrico) e da
Lei de 9433 de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (ALDO,
1996).
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O cenario da crise da agua no nordeste brasileiro, ndo é refletida somente nos
dias atuais, mas também ¢ algo para o futuro, e algumas medidas devem ser tomadas.
No longo prazo deve-se priorizar aces de acordo com propostas baseadas no capitulo
18 da Agenda 21 — Rio 92, alguns passos importantes:

e No plano governamental, seria, acfes bem planejadas destituidas de
clientelismo para motivar a participacdo da sociedade organizada. Essas
acOes devem ser proativas, antecipando-se a existéncia do problema e
procurando evita-lo e/ ou neutraliza-lo;

e Sempre promover o desenvolvimento do capital humano e trabalhar
ativamente com a sociedade organizada e tentando reconhecer nela o
ideal interlocutor para o enfrentamento da crise da agua em beneficios
dos interesses gerais;

e Organizar agBes para que a cidadania pelas aguas se efetuem sem
superposicdo e sem conflitos de orientacdo. Deve-se estabelecer uma

nocdo minima de democrética de disponibilidade a populacéo.
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Tabela 1: Disponibilidade hidrica social nos rios, necessidade de gerenciamento
no Nordeste do Brasil ¢ situagio comparativa de Isracl ( Rebougas, 1996)

UPs — Unidades Area 0 miédio dos Popul. urb+rural Diispaomnils. *** g Demanda
Mancjamenoo Em? rins sup+subr) (IBGE, 19491 m*/haba, Toal Avaeio
®10° m* fano média dos rios
1. Tocanrins- Maranhio 32900 54504500 264818+184556 13000 23
2. Gurupi 506800 1520042510 192304+ 386480 30754 2.3
3. Mearim-Grajad-Pindaré 97000 14140+3430 B42469+ 1470103 7568 34
4. Irapecuru 54000 TTH0+1550 J26331+445288 12052 33
5. Munim- Barreirinhas 27700 5690+3120 121818+293939 21180 23
6. Parnaiba 330000 31090+9030 1741594+1617872 11942 5.7
7. Acaran-Coreal 30500 3010+1360) 426TAG+ATI6T2 5853 4-6
8, Curu 11500 2010+350 192629+192533 6127 10-13
9. Fortaleza 14700 17404530 24112124 270894 B46 2840
10, JTaguaribe T2000 3340+810 TSTTO+302114 3805 23-34
11. Apodi-Mossord 15800 5204300 IG8004+223712 1386 16-27
12. Piranhas- Agu 44100 21304580 GBATI4+SE0ETT 2184 17-24
13, Leste Podguar 24440 950+730 1145863+539203 997 22-34
14. Leste Paraiba 23760 1280+200 1519834+05283 1030 21-30
15, Leste Pernambuco 25300 3380+950 41T0296+1118348 819 44-T0
16, Bacias .Juag.:m 17100 1430+1650 1253953+707524 1570 27-51
17, 530 Francisco 487000 24400416700 3184912+ 3253205 6384 23-34
18, Vaza-Barris 22330 8104300 TES502+ 263655 1177 16-28
19, Trapicuru-Real 46100 12004880 S1T118+802025 1476 11-1%
20, Paraguagu-Salvador 81560 4215+4205 3480425+ 1233761 1786 13-22
21. Contas- Jequid 62240 A860+700 B123T1+807498 3916 1228
22, lPardo-Cachoeira 42000 5920+ 1240 S0S008+475229 5172 4-6
23, Jegquitinhonlha 23200 55T (540 107416+ 116769 27254 1-2
24, Extremo Sul da Bahia 27300 154045440 I05783+190127 14075 59
NORDESTE {SUDENE) 1663230 148625+58405 2651101017 323468 4723 1116
(207030} {43834478)
Isracl™* 20330 1.700 4.600.000 o R 20-7

Fontes: *PFLIRHINE [SUDENE, 1980); ** World Resonrces Dngiomnre (1991); % Demandas de 1990 ¢ do ano 2020
segundo o Projeto ARIDas (1994 ™™ Simaclo atual @ projetada para o ano 2020,

5. CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

A regido Nordeste brasileira, desde os primoérdios do periodo colonial, tem como
a seca a ideia central de referéncia, a qual deve ser fortemente combatida. Outra ideia ja
imposta é ao que se refere a baixa produtividade por consequéncia da sua caracteristica
de semiarido. Mas a realidade é o contrario. Exemplos demonstram que apesar de certas
limitacBes naturais, até o semiarido possuem um conjunto de peculiaridades e

potencialidades, que as quais forem bem administradas, podem levar a regido a um
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desenvolvimento capaz de elevar a qualidade de vida da populacdo. Por influéncia da
pressdo da sociedade e da globalizacdo da economia, a cidadania pelas dguas da regido
nordeste, faz-se uma parte importante na urgente mudanca que se deve se processar na
cultura organizacional do Estado, da sociedade, das empresas e, geral.

Essas mudancas tem uma grande influéncia para o desenvolvimento de novos
valores que ajudem a organizagdes publicas, privadas e os individuos a enfrentar as
realidades sociais, ambientais e de desenvolvimento que se encontram em rapida
transformacdo. Assim ficando facil acesso de se desenvolver uma convivéncia normal e
criativa com a seca, gerando iniciativas que potenciem habitos coletivos de captacédo e
uso mais eficiente da agua disponivel, e acdes preventivas para tempos mais duros. A
sociedade precisa ter consciéncia e apoiar essas agdes, e conhecer quais Sdo suas
prioridades e como elas se inserem num plano de conjunto que se desdobra ao longo do
tempo. Sé assim entdo se pode ter a cidadania pelas aguas, que € proposto da
manipulacao.
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