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1. RESUMO

Na atualidade, as pressdes sobre 0s ecossistemas tém aumentado sistematicamente
em uma escala global, comprometendo a capacidade de suporte dos servicos
ecossistémicos. Desta forma, a realizacdo da avaliacdo de impactos ambientais (AlA),
torna-se imprescindivel, pois a mesma, é definida como uma metodologia de avalia¢éo,
no qual compreende-se por um conjunto de métodos direcionados para identificagdo de
fatores ambientais e de impactos, orientados para 0s mais variados propdsitos e situacdes,
sendo relativo sua utilizagdo para cada situagéo.

O presente objetiva identificar e analisar qualitativamente os principais métodos
de avaliacdo de impacto ambiental que podem ser usados para cumprimento dos critérios
béasicos e diretrizes para uso e implementacdo da AIA, estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n. 001:1986. A prética de trabalho adotada nesse estudo foi qualitativa e
indireta, com um levantamento de dados documentais no recorte temporario de 2008 a

2016. A partir da verificacdo em tal legislacdo, foram identificados os métodos: AD HOC,
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check-list, matrizes de interacdo, método redes de interacdo, superposicdo de cartas e
modelo de simulacdo. Entre os métodos que apresentam maior nimero de conformidade
com os incisos da Resolucdo CONAMA n. 001:1986 estar a matriz de interacdo, o que
indica que a mesma ¢é adequada para a execuc¢do da AlA, quando é levado em consideracéo, seus

fundamentos, voltado para a sustentabilidade.

Palavras-chave: Avaliacdo, Método, Impacto Ambiental.

1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas do século XXI, as pressdes sobre 0s ecossistemas tém
aumentado sistematicamente em uma escala global. Estes vém se exaurindo e ameacgando
a capacidade de suporte dos servicos providos pelos mesmos as atividades humanas.
Desta forma, a Organizacdo Mundial da Satide (OMS) tem realizado alertas quanto a
utilizacdo ndo sustentavel dos ecossistemas. Este uso ineficiente eleva o potencial de
mudancas ecoldgicas para um quadro grave e irreversivel (SILVEIRA; ARAUJO NETO,
2014).

O comprometimento de servicos ecossistémicos é uma problematica mundial que
precisa ser avaliada de forma concreta e eficiente. Neste contexto cabe a realizagio da
avaliacdo de impactos ambientais (AlA), que possuem como um dos instrumentos de
implementacdo o Estudo de Impactos Ambientais (EIA). Este devera efetuar um estudo
detalhado dos efeitos que um projeto preconizado ird causar no meio, verificando-se,
dessa forma, a viabilidade ambiental de empreendimentos (FIGUEIREDO, et al., 2016:
JOHNSON, 2012:).

A AlA, definida como uma metodologia de avaliacdo é compreendida por um
conjunto de metodos direcionados para identificacdo de fatores ambientais e de impactos.
Existem diversos tipos de ferramentas utilizaveis para auxiliar uma equipe na tarefa de
identificar os impactos ambientais. Tais instrumentos foram desenvolvidos para facilitar
o trabalho dos analistas, mas ndo se tratam de “pacotes” acabados (SANCHEZ, 2008).

Existem diversos métodos de avaliagdo de impacto ambiental, direcionados para
0S mais variados propositos e situacoes, entretanto, € necessario o esclarecimento de que
ndo existe um que se aplique a todo e qualquer estudo, pois nenhum é completo para a

execucdo de uma avaliagéo de impactos. Todos apresentam potencialidades e limitagOes
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e a escolha dos mesmos para aplicacdo em cada caso depende de inimeros fatores, tais
como recursos técnicos e financeiros disponiveis, tempo para realizagdo do estudo
disponibilidade de dados e requisitos legais, caracteristicas intrinsecas do tipo de
empreendimento e produtos finais pretendidos (CASTRO, 2015).

A realizacdo da AlA depende dos critérios estabelecidos em contetdo Legislativo
no contexto ambiental brasileiro. O mesmo inclui as Leis 6.803:1980 e 6938:1981,
decretos, tais como n. 88.351:1983 e n. 99.274:1990. Abrange ainda algumas Resolucdes
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), como exemplos a n. 237:1997 e
001:1986. Esta Gltima apresenta contetdo especifico referente a realizagdo da AlA.

Desta forma, o presente trabalho objetiva identificar e analisar qualitativamente
0s principais métodos de avaliacdo de impacto ambiental que podem ser usados para
cumprimento dos critérios basicos e diretrizes para uso e implementacdo da AlA,
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n. 001:1986.

3. MATEDOLOGIA

A pratica de trabalho adotada nesse estudo foi qualitativa e indireta a partir de
revisdes bibliogréaficas em trabalhos académicos e LegislacOes referentes a Avaliagdo de
Impactos Ambientais e os métodos da mesma. O levantamento de dados documentais esta

compreendido no recorte temporario de 2008 a 2016.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da verificacdo da Legislacdo referente a AIA, especificamente a
Resolucdo CONAMA n. 001:1986, foram identificados os métodos de avaliacdo de
Impactos ambientais que podem ser utilizados para cumprimento dos critérios e diretrizes

estabelecidos nos artigos 5, 6 e 7 da referida resolugdo, quadro 1.

Quadro 1: Relagdo entre os métodos de AlA e a resolugdo CONAMA 001:1986

RESOLUCAO CONAMA 01:1986 METODOS
Artigos Incisos A B C D E F
| X X
Il X
Art.5
II X X
v

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Forum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



w ENEEAmD

Belo Horizonte - MG

X SBEA el

BELO HORIZONTE « MG
I ——
2017

I X X
I X X
Art. 6
" X X
v X
Art.7 X X X X
Legenda

A: Método AD HOC
B: Método Check-List: (listagem)
C: Método Matrizes de Interacdo
D: Método Redes de Interacao
E: Método Superposic¢do de Cartas: E
F: Método Modelo de Simulagéo: F

4.1 METODOS IDENTIFICADOS

4.1.1 AD HOC

Este método ¢é adequado para situacbes com pouca disponibilidade de dados, de
modo que a principal fonte de informacdo € o conhecimento empirico de pessoas
experientes no assunto, as quais trabalham de forma multidisciplinar. O mesmo
desenvolve a avaliacdo de forma simples e objetiva e caracteriza-se por fazer a estimativa
rapida dos possiveis impactos ambientais que podem ocorrer (COSTA et al., 2008).

Apenas o0 artigo 7 da Resolugdo CONAMA 001:1986 se encaixa nas
caracteristicas desse método, em razdo da eficiéncia na identificacdo dos impactos
ambientais, pois 0 mesmo estabelece que o estudo de impacto ambiental sera realizado
por equipe multidisciplinar (BRASIL, 1986). A aplicacdo deste método para
cumprimento da legislacdo deve ser analisada de forma cuidadosa, haja vista que o
mesmo ndo realiza um exame detalhado das intervencOes e variaveis ambientais
envolvidas, provocando um alto grau de subjetividade de seus resultados

(CARVALHO&LIMA, 2010).

4.1.2 Check-L.ist (listagem)
Através da diagnose ambiental, esse método visa identificar e enumerar 0s
impactos dos meios fisico, biotico e socioecondmico. Os especialistas deveréo relacionar

0s impactos decorrentes das fases de implantacdo e operagdo do empreendimento,
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categorizando-0s em positivos ou negativos, conforme o tipo da modificagdo antropica
que esteja sendo introduzida no sistema analisado (LOPES, 2012).

Esse método se encaixa em diversas exigéncias da Resolucio CONAMA 01:1986
como exibido no quadro 1, entre elas, vale destacar o Art. 6, inciso I. Este estabelece as
atividades técnicas minimas, para o desenvolvimento de estudo de impacto ambiental,
representado pelo diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto, completa
descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como existem, de modo
a caracterizar a situacao ambiental da area, antes da implantacdo do projeto, considerando
os aspectos fisico, bioldgico e sdcio- econdmico (BRASIL, 1986).

Desse modo, pode-se observar que de acordo com as caracteristicas citadas
anteriormente referentes ao método Check-List, o contetdo do art. 6 da Resolugédo
CONAMA abordada neste trabalho torna-se passivel de execucdo. Entretanto, o contetdo
completo do Art.6 ndo pode ser cumprido somente pela execucdo do método de listagem,
haja vista que assim como 0 AD HOC é passivel de subjetividade.

4.1.3 Matrizes de Interacdo

Nesse método, as técnicas sdo usadas com o objetivo de identificar as interacdes
entre os fatores ambientais e os componentes do projeto. E importante para verificar agoes
gue causam maiores impactos ambientais. Existem varios tipos de matrizes, entre elas, a
mais conhecida é a de Leopold. A referida Matriz é baseada em uma lista de 100 acGes
com potencial de possiveis provedores de impacto ambiental e 88 caracteristicas
ambientais (FINUCCI, 2010).

Nas Matrizes de Interacdo, faz-se necessario inicialmente, assinalar todas as
possiveis interagdes entre as acles e os fatores, para que posteriormente se estabeleca a
magnitude e a importancia de cada impacto em uma escala que varia de 1 a 10. A partir
disto, é possivel identificar e avaliar se 0 impacto em questdo € positivo ou negativo
(OLIVEIRA&MOURA, 2009: VALDETARO et al., 2015).

Os dados obtidos no quadro 1 mostram que 0 método de Matrizes se encaixa em
um maior nimero de exigéncias estabelecidas pela resolucdo CONAMA 001:1986, o que
indica que o mesmo é eficiente no processo de avaliacdo de impacto ambiental, pois a

partir da identificacdo e classificacdo dos impactos (negativo ou positivo), é possivel se
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estabelecer as medidas mitigatorias para estes, bem como facilitar a elaboragdo de
programas de acompanhamento e monitoramento.

Para 0 método em questdo, na correlacdo com a legislacéo citada anteriormente,
ressalta-se o art. 6. O referido artigo com todos 0s seus incisos, estabelecem diretrizes
para realizacdo de um diagndstico ambiental, analise dos impactos ambientais do projeto
e de suas alternativas, a partir da identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da
importancia dos provaveis impactos relevantes, definicdo das medidas mitigadoras dos
impactos negativos e elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento,
(BRASIL, 1986).

4.1.4 Método Redes de Interacéo

Esse método tem por objetivo fazer uma relacdo de precedéncia entre acdes
praticadas pelo empreendimento e 0s consequentes impactos de primeira e demais ordens.
Além disso, possuem a vantagem de possibilitar a introducdo de pardmetros
probabilisticos, mostrando tendéncias (LOPES, 2012). Tal método consiste em uma
maneira de organizar as informac6es em uma tabela disposta na forma de uma rede, onde
as atividades do projeto se apresentam num eixo e as caracteristicas ambientais em outro
(SILVA&MORAES, 2012).

O quadro 1 mostra que as Redes de Interacdo podem ser usadas para cumprimento
das exigéncias estabelecidas no Art. 6, nos incisos Il e Il bem como no Art.7. Com
relacdo ao primeiro artigo mencionado e 0 seus respectivo incisos, a exigéncia consiste
em fazer anélise dos impactos ambientais do projeto por meio da identificacdo, previsao
da magnitude bem como da importancia dos provaveis impactos relevantes a longo prazo
(BRASIL, 1986). Atendido esse critério, 0 método, auxilia na elaboragdo de medidas
mitigatorias, 0 que encaixa-o no inciso 111 do mesmo artigo.

Para fazer a identificagdo dos impactos ambientais decorrentes das ages, a partir
da interagéo de redes, é necessario que haja a participacdo de uma equipe multidisciplinar,
haja vista que h& possibilidade de cruzamento de disciplinas, com a execucao de anélises
em uma mesma cadeia de impactos, dos efeitos sobre a economia, fauna, dgua, dentre
outros recursos (CREMONEZ, 2014). Tal caracteristica permite que o método seja

passivel de aplicacdo no cumprimento da diretriz estabelecida no Art. 7 da Resolucéo
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CONAMA 001:1986, o qual estabelece que o EIA serd realizado por equipe
multidisciplinar habilitada (BRASIL, 1986).

4.1.5 Superposicao de Cartas

O metodo superposicdo de Cartas foi adaptado para ser aplicado na AlA e
desenvolvido afim de atender a demanda do planejamento territorial. O procedimento
mais comum e utilizado consiste na justaposi¢do de transparéncias em um conjunto de
mapas que estabelece o impacto individual de uma regido para obter um panorama do
impacto a nivel global. Em cada mapa, as caracteristicas culturais, sociais e fisicas sao
indicadas e refletem um impacto sobre o0 meio. A producdo dos mapas é realizada a partir
de fotos aéreas, observacdo do terreno e com o auxilio de programas do Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG) e profissionais da area (MARTINHA, 2013).

Esse método pode ser utilizado para cumprimento do que é estabelecido nos
incisos | e Il do art. 5 da Resolugio CONAMA 001: 1986, conforme mostra o quadro 1.
Esta evidéncia pode ser verificada quando se analisa 0 conteudo dos incisos, que
estabelecem que o estudo de impacto ambiental deve contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizacdo do projeto e o propdem que o estudo faca a definicdo dos
limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos (BRASIL,
1986). Nesse contexto o método obedece as duas exigéncias, ja que contempla as

alternativas tecnoldgicas e favorece a identificacao dos limites geograficos.

4.1.6 Modelo de Simulacéo

Este método consiste em modelos de simula¢fes computadorizadas com o uso de
inteligéncia artificial ou modelos matematicos, destinados a reproduzir tanto quanto
possivel o comportamento de parametros ambientais ou as inter-relacdes entre as causas
e os efeitos de determinadas ag0es (OLIVEIRA; MOURA, 2009).

Os modelos de simulagdo mais usados e reproduzidos consistem naqueles feitos
para realizacdo de estimativas de impactos provocados pelas emissfes gasosas e de
lancamento de efluentes no meio ambiente. Nestes, ha a incorporacdo de hipdteses e
pressuposicdo em prol dos processos e relagdes entre os fatores bioticos, fisicos e culturais
em relacdo &s alteracOes causadas palas acdes que devem ser avaliadas (ROCHA et al.,
2012).
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As caracteristicas de aplicacdo desse método permitem que 0 mesmo seja usado
para cumprimento do contetdo estabelecido no inciso I, Art. 5 da resolucdo abordada no
quadro 1. Tal inciso estabelece que o estudo de impacto ambiental deve contemplar todas
as alternativas tecnoldgicas e de localizacao de projeto, ou seja, esta correlacionado com

0 conteudo caracteristico do modelo de simulacéo.

5. CONCLUSAO

Entre os métodos que apresentam maior numero de conformidade com os incisos
da Resolugdo CONAMA 001:1986 estar a matriz de interagéo, o que indica que a mesma
é adequada para a execuc¢do da AIA, quando é levado em consideracdo, seus fundamentos,
voltado para a sustentabilidade. Um dos fatores que tornam esse método eficiente é a sua
complexidade em que, nesse processo, sao integrados os @mbitos econdmico, social e
ambiental.

Quanto aos demais métodos, a principal falha evidenciada foi a subjetividade. Tal
fator pode ser um desempasse para atender a realizacdo do AlA, pois, abre margem para
a predominancia de grupos de interesses. Essa problematica, indica que ha a necessidade
de novos métodos de AIA, que venham ser efetivamente sustentaveis e que atendam os
fundamentos da PNRS, e assim se enquadrem em maior nimeros de incisos das

legislacGes vigentes.
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