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1. RESUMO

Devido a influéncia das a¢des antropicas nos ecossistemas naturais e urbanos e a
evidente necessidade de remediacao desses locais afetados, este estudo objetivou analisar
os teores de chumbo (Pb) e niquel (Ni) na espécie de macréfita Hydrocotyle
ranunculoides em area antropizada. O local selecionado para o estudo foi o arroio Santa
Barbara, no municipio de Pelotas/RS, area de ocorréncia natural desta espécie. Foram
feitas analises da concentracdo dos elementos (Pb e Ni) na dgua e na planta, a partir da
digestdo em acido nitrico e perclérico e quantificacdo por ICP- OES. Verificou-se que a
agua apresentou teores acima do permitido na legislacéo brasileira (Resolugdo CONAMA
357/2005) e a espécie analisada apresentou teores totais médios de 22,89 mg kg™ de Pb e
8,56 mg kg de Ni. Destaca-se a importancia do papel fitorremediador que essa planta
apresenta naturalmente e também a necessidade de analise de indices de fitorremediagao
para melhor qualificar os dados obtidos.

Palavras-chave: metal pesado; ambientes aquaticos contaminados; macrofitas.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

Devido ao crescimento populacional ao longo dos séculos e, consequentemente, a
expansdo das cidades, cada vez mais é notavel a influéncia das aces antropicas no
distarbio dos ecossistemas naturais e urbanos (SPINELLI et al., 2016). Corréa et al.
(2016) elaborando uma revisdo histdrica do entorno da bacia do manancial Santa Bérbara,
no municipio de Pelotas/RS, e suas relagdes com a qualidade da agua bruta, observou
grande atividade antrdpica na regido responsavel pela degradacéo e reducdo da qualidade
da &gua nas regifes inferiores da bacia. Esta, € caracterizada por alta densidade
populacional, baixa taxa de tratamento de esgoto, esgoto a céu aberto e acumulo de
residuos nos logradouros.

A expansdo urbana experimentada pelo municipio de Pelotas a partir da década
de 1980 acabou por se refletir na bacia hidrografica formadora do Reservatorio Santa
Barbara, modificando caracteristicas originais, 0 que possivelmente pode estar
contribuindo, desde entdo, para a degradacdo da qualidade das aguas dos arroios

contribuintes e, consequentemente, do manancial em questéto (KORB &
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SUERTEGARAY, 2014). Os autores apontam que alguns outros fatores contribuem para
um crescente comprometimento do tempo de vida Util e qualidade das aguas, como por
exemplo, a precariedade de planejamento de uso e ocupacéo do solo, pontual inexisténcia
de um sistema de esgotamento sanitario e falta de programas de educagdo sanitaria e
ambiental que abranjam toda a populacéo, além da multiplicidade de atividades na regido,
em um misto de urbana e rural. Simon (2007) também descreve que o crescente nimero
de ocupacOes inadequadas as margens do arroio Santa Barbara e o lancamento de
efluentes domésticos e industriais sem tratamento contribuiu para que a regido fosse
impactada e possuisse varios problemas ambientais.

Outra alteracdo significativa na regido foi a implantacéo do Aterro Controlado de
Pelotas, desativado em 2012 pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM,
justamente pela proximidade com a Barragem Santa Barbara, que é responsavel pelo
abastecimento de agua de uma parte da cidade, bem como por estar localizado dentro do
perimetro urbano na area central do municipio (ZANINI & LESSA, 2013). Atualmente o
Aterro Controlado passa por processos de manutencdo obrigatdrio, conforme legislacéo
especifica. Estas acdes englobam a vigilancia 24 horas, estacdo de tratamento de
lixiviados, manutencao de taludes, drenos de géas e de lixiviados (SANEP, 2017).

Em funcdo da contaminacdo ambiental causada por atividades antropicas,
buscam-se estratégias de recuperacdo para essas areas afetadas (VASCONCELLOS et al.
2012). Dependendo do tipo de contaminante presente no ambiente e das caracteristicas
locais, uma determinada técnica pode ser aplicada, tendo como principal objetivo fazer
com que a area retorne o mais préximo possivel as condicGes anteriores.

A possibilidade de se empregar macréfitas aquaticas como meio de reduzir a
concentracdo de compostos organicos, metais pesados, fosfato e compostos nitrogenados
jaeradiscutida de maneira ampla anteriormente ao estudo limnologico de Esteves (1998),
0 qual descreveu o emprego de macrofitas aquaticas no controle de polui¢do e
eutrofizacdo artificial. A espécie Hydrocotyle ranunculoides é uma planta aquética perene
da familia Araliaceae e pertence a categoria de macroéfitas enraizadas emergentes, que
crescem em ambiente superficial 1éntico ou I6tico. Por ser resistente a teores de poluigédo
elevados, torna-se um indicador util em corpos de 4gua com elevada concentracéo de
matéria organica, nitratos e fosfatos (WANG et al., 1997, HUSSNER & LOSH, 2007).
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O objetivo geral deste trabalho foi analisar a remocao de chumbo e niquel que a
espécie Hydrocotyle ranunculoides apresenta naturalmente no corpo hidrico selecionado.
Também buscou-se verificar em qual parte da planta esses metais estdo presentes em
maiores concentracdes. A principal relevancia deste estudo, portanto, foi a detec¢do dos
teores de chumbo e niquel na espécie de macréfita de ocorréncia natural, visando

posterior criacdo de uma alternativa para a remediacdo de ambientes aquaticos da regido.

3. METODOLOGIA
A é&rea onde a espécie de macréfita Hydrocotyle ranunculoides foi coletada esta

ilustrada na Figura 1 abaixo.
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Figura 1 — Area selecionada do arroio Santa Barbara para a coleta da espécie
Hydrocotyle ranunculoides.

Para a andlise da concentracdo de metais pesados nas plantas, a primeira etapa

realizada foi a lavagem em agua corrente e com agua destilada, com o intuito de remover

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de 4

Engenharia Ambiental e 111 Férum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



Férum cano
nnnnnnnnn

xv ENEEAm

Belo Horizonte - MG

X SBEA oLl

BELO HORIZONTE = MG
2017

o0s sedimentos associados, seguida de secagem e digestdo em acido nitrico e perclérico de
acordo com a metodologia de Tedesco et al. (1995). Esse processo de digestdo tem como
objetivo dissolver toda a amostra.

Apos, foi feita a quantificacdo por plasma indutivamente acoplado -
espectrometria de emissdo dptica (ICP-OES), no Laboratério de Solos da UFRGS. A
analise na agua foi realizada com a mesmo procedimento de digestdo e posterior

quantificacdo em ICP.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de chumbo e niquel detectados na agua do arroio Santa Barbara foram
0,015 mg Lt e 0,15 mg L%, respectivamente (Tabela 1). Os valores de referéncia da
resolucdo CONAMA n° 357/2005 para aguas doces, padrdes de Classe 11, dos elementos
sd0 0,01 mg L e 0,025 mg L?, para chumbo e niquel, respectivamente. A partir da
comparacao, verificou-se que os teores para 0s metais pesados analisados encontram-se
acima do permitido na legislacéo brasileira. Este fato comprova a necessidade de remediar
0 ambiente aquatico selecionado através da melhoria da qualidade da &gua e remocao
desses elementos, visto que os metais pesados degradam-se muito lentamente no meio
ambiente, persistindo durante décadas no solo e no fundo de rios, lagos e represas
(JURAS, 2006).

Tabela 1 — Teores médios de Pb e Ni na agua do arroio Santa Barbara, Pelotas/RS.

Arroio Santa Barbara CONAMA Classe I
................... ----mg L L o
Pb 0,015 0,01
Ni 0,15 0,025

As concentragdes médias de chumbo na macrofita aquatica Hydrocotyle
ranunculoides foram de 7,14 mg kg* na parte aérea, 15,75 mg kg™ nas raizes e 22,89 mg
kg™ no total da planta (Tabela 2). Pode-se observar que a concentracio foi mais elevada
nas raizes da planta, confirmando a baixa mobilidade do elemento chumbo descrita por
Kabata-Pendias & Pendias (2001).
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Jesus et al. (2015) ao avaliar a potencialidade de algumas espécies de macrofitas
aquaticas como acumuladoras de metais pesados encontrou a maior concentragdo de
chumbo de 17,33 mg kg ocorrendo naturalmente na espécie Acroceras zizanioides. Ja
Khatun et al. (2016) detectou valores de 48,3 mg kg™ para a espécie C. suculenta e 53,5
mg kg™ para a espécie S. articulatus, ambas macroéfitas aquaticas de ocorréncia natural
na localidade de East Kolkata Wetlands, india, caracterizada por receber grandes volumes

de efluentes domesticos e industriais das areas proximas.

Tabela 2 - Teores médios de Pb e Ni na espécie Hydrocotyle Ranunculoides
(base seca, mg kg?)

Parte aérea Raizes Total
------------------------- mg kg t-m-mmmmmm e

Pb 7,14 15,75 22,89
Ni 2,16 6,40 8,56

As concentrages médias de niquel para a espécie analisada foram 2,16 mg kg
na parte aérea, 6,40 mg kg™ nas raizes e 8,56 mg kg no total da planta (Tabela 2). Assim
como o elemento chumbo, o niquel foi detectado em maior concentracdo nas raizes da
planta. Lojko et al. (2015) buscando avaliar a concentracdo de metais em espécies de
macrofitas, detectou as seguintes concentracdes de niquel: Sparganium erectum 6,81 mg
kg, Glyceria maxima 4,41 mg kg, Phalaris arundinacea 4,36 mg kg, Phragmites
australis 1,66 mg kg e concluiu que para este elemento, todas as espécies possuiam
valores acima do que é comumente encontrado em plantas aquéticas.

A concentracdo mais elevada dos metais chumbo e niquel na parte das raizes
poderia ser justificado pelo fato de a espécie em questdo apresentar um sistema fibroso
em suas raizes, com uma grande area de contato, a qual permite acumular grandes
concentracdes de metais (MEJARE & BULOW, 2001; LU et al., 2004; OLIVARES et
al., 2007). Desta forma elas podem atuar como uma barreira inicial absorvendo ou retendo

0S metais ndo essenciais ou toxicos
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5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Conclui-se que a espécie Hydrocotyle ranunculoides apresentou concentragdo
consideravelmente elevada dos metais chumbo e niquel, evidenciando o seu papel natural
de fitorremediacdo no ambiente aquético. Destaca-se a relevancia de futuramente aplicar
as informac0es obtidas neste estudo para a criacdo de propostas de remediacdo dos corpos
hidricos da regido. Recomenda-se, contudo, a utilizacdo de calculos de indices de
fitorremediacdo para melhor qualificar os dados obtidos, em conjunto com pesquisa mais

aprofundada acerca da espécie.
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