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1. RESUMO

O objetivo geral deste artigo foi realizar um diagndstico ambiental da proliferacdo de
macrofitas no sistema hidrogréfico do Utinga no municipio de Belém/PA, além de
avaliar a qualidade dos fatores impactantes na area de estudo e identificar as principais
medidas a serem tomadas para que estes fatores sejam solucionados. Para o diagnostico
ambiental, foi realizada revisdo de literatura relacionada a &rea de estudo para
levantamento dos principais impactos na area, e para elencar os aspectos ambientais,
aplicou-se um “check-list” preenchido através de observacGes por meio de dados
secundarios. A maioria dos fatores impactantes tem danos negativos sobre o lago. Sendo
os efeitos dos danos, em geral, de longa duracdo e permanentes ou periodica no caso de
danos estruturais as sistema de abastecimento. Uma alternativa a ser utilizada é a
direcionamento da vegetacao retirada ou cortada do lago para a producdo de biogés, o
qual poderéa ser usado como fonte de energia, dando um direcionamento sustentavel ao
caso.

Palavras-chave: macrdfitas, fatores impactantes, diagndstico.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

O termo “macrodfitas aquaticas” foi introduzido pela primeira vez por Cook
(1974) que o definiu como todas as plantas cujas partes fotossinteticamente ativas estéo,
permanentemente ou por alguns meses, submersas ou flutuantes em &gua e sejam
visiveis a olho nu.

A presenca deste tipo de vegetacao aquéatica em reservatorios é bastante comum.
Segundo Junk e Mello (1990), sua proliferacdo é um dos fendmenos biologicos mais
alarmantes em represas tropicais, pois possui em especial os principais fatores que
levam a sua superpopulacdo alem de sua alta capacidade reprodutiva: alto nivel de
nutrientes; condi¢des climaticas favoraveis; falta de espécies competidoras; e a falta de
animais herbivoros, pragas e doencas. Nessas condi¢des 6timas, determinadas espécies
podem se tornar daninhas, prejudicando os usos multiplos dos ecossistemas aquaticos
(CAMARGO et al., 2003).

Na cidade de Belém, situagdo analoga € encontrada, uma vez que 0s principais

mananciais de abastecimento da cidade estdo localizados em zonas de pressdo, onde a
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expansdo da quantidade de macrofitas nos lagos é rapida e visivel para qualquer
individuo (MENEZES et al., 2013). A busca de solu¢Ges ambientalmente corretas para
esta area requer diversos estudos, uma vez que podem significar um impacto ambiental,
social e econdmico para a regido (GUTIERREZ et al., 2017; MACEDO et al., 2013).
Tendo em vista esta problematica, objetivo geral deste artigo é realizar o
diagnédstico ambiental da proliferacdo de macrofitas no sistema hidrografico do Utinga
no municipio de Belém/PA. Tém-se por objetivos especificos avaliar a qualidade dos
fatores impactantes na area de estudo e identificar as principais medidas a serem

tomadas para que estes fatores sejam solucionados.

3. METODOLOGIA
3.1 Area de estudo
O lago Bolonha esta localizado dentro do Parque Estadual do Utinga, Belém-PA,

como ¢ apresentado na Figura 1. Esta regido possui um clima caracterizado como Am
(clima tropical de monc¢éo) e Af (clima tropical itmido ou equatorial), de acordo com a
classificacdo Koppen-Geiger. A precipitacdo média da area € de 3.287 milimetros por
ano, a temperatura média anual € de 33 graus Celsius, a média da umidade relativa do ar
é de 84% e velocidade média do ar é de 7 quildmetros por hora, predominantemente no
sentido Nordeste (NE) e Leste (E) (PARA, 2013).
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Figura 1 - Area de estudo mostrando o Parque Estadual do Utinga, localizado entre os municipios de
Belém e Ananindeua, e os lagos Bolonha e Agua Preta dentro da area deste parque.
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3.1 Anélise e coleta de dados

Para o diagndstico ambiental, foi realizada revisdo de literatura relacionada a
area de estudo para levantamento dos principais impactos na area, para elencar os
aspectos ambientais observados por meio de dados secundarios, foi aplicado um “check-
list” conforme o método adaptado e proposto por Rodrigues et al. (2015), onde foram
identificados os impactos e depois elaborada sua classificacdo qualitativa e quantitativa,
utilizando critérios de acordo com o quadro 1. Para andlise das acdes impactantes foi
utilizada como referéncia a Resolu¢do do CONAMA n° 001/86, com 0s parametros

descritos pelo levantamento de literatura a respeito dos impactos normalmente gerados.
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Quadro 1 - Caracterizacdo dos impactos ambientais conforme resolucdo do CONAMA n° 001/86

Aspecto PA S Descricéo
Efeito Negativo N eDano a qualidade de um fator ou pardmetro
ambiental.
Positivo P | e Melhoria de um fator ou parametro ambiental.
Ordem Nulo 0 e Fator cujos efeitos inexistem.
Direto D e Simples relacdo de causa e efeito.
Indireto | e Acdo secundaria, ou quando é parte de uma
cadeia de reagoes.
Tempo Ciclico Ci | eEfeitos se fazem sentir de forma ciclica ou
Curto C periodica.
Medio M | e A agdo permanece num curto espago de Tempo.
Longo L | e Aacfo pode ser cessada apos um tempo.
e O efeito permanece apds muito tempo apos ter-se
dado a agéo.
Dinamica Estratégico E e Efeito assume reflexo estadual ou nacional.
Temporario T | eO efeito do impacto permanece por um
determinado tempo, apés o qual depois
Permanente P desaparece.
e Os efeitos ndo cessam de se manifestar num
horizonte temporal conhecido.
Plastica Reversivel R « O local pode voltar a ter a paisagem original.
Irreversivel IR | ¢Apds a agdo impactante, mesmo com medidas
mitigadoras, o local ndo volta a ter a paisagem
original.
Magnitude Pequena 1-3 | O meio permanece inalterado.
Média 4-6 | e O meio apresenta uma leve alteragdo quanto a sua
paisagem, porém de forma inexpressiva.
Grande 7-10 | o A acéo altera toda a paisagem.
Espaco/ Local Lo | e Afeta apenas a area local do empreendimento.
Escala Regional Re | eO efeito extrapola a area de implantacdo do
empreendimento.
Frequéncia Baixa 1 e Sem danos ou com danos minimos ao meio
Média 2 ambiente.
e Leve alteracdo quanto a sua paisagem, porém de
Alta 3 forma inexpressiva.
e A acdo altera toda a paisagem
Significancia Né&o 1-3 | eN&o altera a qualidade de vida do meio ou do
Significativa homem.
e A drea lesionada pela acdo, quando negativa,
Moderada 4-6 pode ser recuperada e quando positiva, apresenta
uma melhoria razoavel na qualidade de vida.
e Apresenta uma significativa evolucdo benéfica ao
Significativa | 7-9 meio ambiente, quando positiva, e uma perda na
qualidade de vida quando negativa

Fonte: BRASIL (1986).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro desta perspectiva, as principais a¢fes impactantes observadas na area
estudo sdo descritas e analisadas na figura 3: Disposi¢do de maior quantidade de matéria
organica, absorcdo de nutrientes, proliferacdo em partes rasas do lago, obstrucdo de
grades de protecéo e turbinas, e a proliferacéo a partir de nutrientes presentes na agua.

Pedralli (2003) afirma que a proliferacdo de macrofitas possui intensa ligacéo
com a aceleracdo do processo de eutrofizacdo das aguas, pois a elevada producgdo de
biomassa, induz o aumento do déficit de oxigénio, a formacdo de gases (H2S, CH4,
etc.) e a diminuicao do pH da agua.

Com a grande concentracdo de macroéfitas, ha baixa concentracdo de nutrientes
nas aguas, pois estes sdo absorvidos por essas plantas, que consomem parte do oxigénio
da &gua, gerando baixa concentracdo deste elemento (CARVALHO et al., 2015).

De acordo com Araujo Junior (2015), o crescimento de macréfitas em areas mais
rasas do lago possui ligagdo com a taxa de assoreamento ja que as grandes massas de
matéria organica resultantes do crescimento dessas plantas, massas estas que tendem a
sedimentar depois de mortas no fundo do lago, contribuem para a reducdo de
profundidade, permitindo a fixacdo de novas plantas em areas onde antes ndo era
possivel o seu desenvolvimento em virtude da maior altura da lamina d’agua.

Outra acdo impactante evidenciada é a obstrucdo de turbinas e grades de
protecdo. Bianchini Junior (2003) diz que um dos efeitos causados pela grande
proliferacdo de macroéfitas € a interferéncia na operacdo dos sistemas geradores de
energia das usinas hidrelétricas pela necessidade de remocdo periddica de biomassa
vegetal acumulada nas grades de protecdo, deste modo, 0 mesmo pode ser dito sistemas
de captacdo de agua para abastecimento que também fazem uso deste mesmo tipo de
estrutura.

Por fim, as macofitas podem ser utilizadas como indicadores da qualidade da
agua, uma vez que desempenham importantes funcGes nos ecossistemas aquaticos
participando da ciclagem e estocagem de nutrientes, da formagao de detritos organicos,

do controle da poluicéo e da eutrofizacéo artificial das &guas (POTT; POTT, 2003).
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Quadro 2 - Classificacdo dos impactos observados.

(4]
] -
© 3 =| ©
sl E| 8] 2| 8| 2| 8| 2| &
~ = [<3] e = = < @D S
Acéo Impactante Impacto Q| T g <s| & 5| 2| 2| &
w| o 2 g a| 8| Wl 2 g
E LL (/_)
Dispde maior
uantidade de Acelera o processo
quantidade proce N1 |L|P 7 |Re| 3|5
matéria organica na de Eutrofizacdo
agua

Reduz a quantidade
Absorve Nutrientes de oxigénio N|DJ|L|P|R|3]|Re|2]|5
presente na dgua

Prolifera-se em Promove N D L p R 8 | Lol 2 5
partes rasas do lago assoreamento
Dificulta o

ObstrU|turb|nas~e mecanismo de N | DI|lcL| T|R| 4 |Lo| 1| 3
grades de protecdo

captacdo
Prolifera-se a partir Torna-se um
de nutrientes bioindicador de P I M| P|R|] 8 |Lo| 3| 3
dispostos na agua poluig&o.

Fonte: Autores (2017).

5. CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Através do diagnostico feito, foi possivel concluir que a maioria dos fatores
impactantes tem danos negativos sobre o lago, excetuando-se usar as macréfitas como
bioindicador. Os danos séo gerados com grau relativamente simples de causa e efeito
pela simples presenca da vegetacdo. Sendo os efeitos dos danos, em geral, de longa
duracdo e permanentes ou de maneira ciclica e periddica no caso de danos estruturais as
sistema de abastecimento. Entretanto, todos os fatores sdo reversiveis por medidas de
prevencao ou remediativas.

Dentre algumas providéncias, cabe a simples remogdo mecéanica ou corte da
vegetacdo em areas especificas proximas as instalagfes hidraulicas ou na éarea total do
lago, entretanto, cabe ressaltar que essa é uma medida remediativa, ndo tendo efeito
prolongado, pois a vegetacdo voltara a crescer. Uma alternativa a ser utilizada é a

direcionamento da vegetacdo para a producdo de biogas, o qual podera ser usado como
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fonte de energia. Sendo que os custos gerados no trabalho de remocdo podem ser

cobertos com a comercializagdo desse biogas.
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