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1. RESUMO

O trabalho teve por objetivo verificar a tolerancia do Eucaliptus grandis quando
exposto a doses de biosélidos gerado no tratamento de agua. O experimento foi
realizado na casa de vegetacdo do Centro Universitario de Patos de Minas — Unipam,
Patos de Minas/MG. Foram utilizados vasos pléasticos com volume 11 dm?, os mesmos
foram preenchidos com areia e posteriormente acrescentou-se o biosolido dentro das
proporgbes pra cada um dos tratamentos, as mudas de eucalipto utilizadas no
experimento foram oriundas do Viveiro de Mudas do IEF. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso, constituidos por 5 tratamentos com 4 repeticdes,
totalizando 20 (vinte) unidades experimentais. Durante o aferiu-se a altura das mudas, a
quantidade de folhas e o teor de clorofila; no final do experimento foram aferidos a
massa de raiz, do caule e das folhas, separadamente. Em funcédo dos resultados obtidos
observa-se que as plantas que apresentaram melhor resposta, foram as expostas ao

tratamento 5, no qual foram introduzidos 1.600 g de biosolido.

Palavras-chave: biosolidos, Eucaliptus, Lodo de ETA, tolerancia, tratamento de agua.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

No Brasil a poluicdo, infelizmente, ainda é um tema recorrente e entre as varias
causas de contaminagdo pode-se destacar a disposicdo indevida dos residuos como a
principal, uma vez que, essa pratica gera danos ao solo, a 4gua e ao ar, através das
substancias que os mesmos liberam no meio ambiente.

Tratando-se de disposi¢do incorreta, um problema que vem sendo discutido com
mais frequéncia ultimamente, € uma maneira apropriada de dispor o lodo das estacfes
de tratamento de agua (ETA) e de esgoto (ETE). Porém as discussdes sobre o descarte
do lodo das ETAs sdo muitas vezes esquecidas, porque se acredita, erroneamente, que 0
mesmo nao seja tdo prejudicial ao meio ambiente quanto o lodo de ETE. Devido a esse
credo explanar-se-a algumas consideracdes a respeito do lodo resultante do tratamento

de agua.
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O lodo derivado das ETAs é composto de residuos sélidos inorganicos e
organicos, que sdo provenientes da agua bruta, alguns exemplos sdo: manganés, ferro,
magnésio, célcio, siltes, argila, areias, algas, bactérias, virus, coldides, entre outros
(GRANDIN et al., 1993, apud PORTELLA et al., 2003).

Além dos contaminantes supracitados, também é possivel encontrar varios
metais, como cobre, zinco, niquel, chumbo, cadmio, cromo e magnésio na constituicao
do lodo de ETA (BARROSO; CORDEIRO, 2001). Embora, Andreolli (2001) afirme
que o lodo gerado no tratamento de dgua contém baixo nivel de contaminantes, pois
segundo o autor, os rejeitos de ETAs sdo compostos basicamente de particulas do solo,
material organico carreado para agua bruta, subprodutos gerados da adi¢do de produtos
quimicos e agua.

O lodo das estacdes de tratamento de agua é considerado toxico para 0 homem,
para a fauna e flora, em especial as aquaticas. O impacto que esse lodo causara no meio
ambiente em geral pode variar dependendo das caracteristicas fisico-quimicas e da
forma como o mesmo seréa disposto (BARROSO et al., 2003).

A espécie Eucalyptus grandis é capaz de tolerar determinados metais pesados, o
que a tornaria uma boa fitorremediadora (SOARES et. al., 2002). J& a tolerancia €
qguando a planta possui uma resisténcia a um meio que ndo € o ideal para ela se
desenvolver. Pode ser contaminacdo por algum material, bactéria ou uso excessivo de
agua que a planta ndo esta acostumada. Mas acaba criando uma aceita¢cdo ao novo meio
inserido e continua se desenvolvendo. Com isso € possivel medir o potencial da planta
para produzir uma boa colheita mesmo que contaminada.

O trabalho teve por objetivo avaliar a tolerancia do Eucalyptus grandis quando

exposto a dosagens distintas de biosolido proveniente do tratamento de agua.

3. METODOLOGIA

O ensaio foi desenvolvido na casa de vegetacdo do Centro Universitario de Patos
de Minas (UNIPAM), Patos de Minas — MG. Foram utilizados 20 vasos, com volume de
11 dm® preenchidos com areia lavada. Apés o preenchimento dos vasos, foram

transplantadas 20 mudas da espécie Eucaliptus grandis.

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Forum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



Fér

w ENEEAD

Belo Horizonte - MG

X SBEA oLy

BELO HORIZONTE s MG
2017

Apos o transplante, as mudas foram irrigadas diariamente com 300 mL de agua.
Além da agua, as plantas também receberam solucdo nutritiva (JOHNSON 1957), a
cada 15 dias.

Os tratamentos e o delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso
composto por 5 tratamentos com 4 repeti¢Oes, totalizando 20 (vinte) unidades
experimentais. A contaminacao foi realizada 41 dias apés o transplante das mudas. Cada
um dos tratamentos recebeu uma dosagem de biosélido distinta, como mostra a Tabela
1.

Tabela 1: Tratamentos utilizados no experimento: tolerancia do eucalyptus grandis a contaminag&o de
biosdlido proveniente do tratamento de d4gua. UNIPAM, Patos de Minas, MG.

Tratamento Quantidade de contaminante (g) Quantidade de contaminante por Kg de

areia (g)
T1 0 0
T2 400 50
T3 800 100
T4 1200 150
T5 1600 200

As avaliacdes realizadas foram as seguintes: a quantificacdo de folhas, a aferi¢do
de altura das plantas e o teor de clorofila (mensurado através do spad). As mesmas
foram realizadas quinzenalmente.

Na Gltima etapa, selecionou-se aleatoriamente, 1 muda de cada tratamento, as
mesmas foram fotografadas para a realizagdo da comparagdo visual. Em seguida as
folhas, as raizes e os caules de todas as plantas foram separados e fez-se a aferi¢do da

massa de cada uma das partes uma separadamente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra o padrdo de comparacdo entre amostras de cada tratamento, a
mesma foi tirada no dia em que do encerramento do experimento. Nesse caso observa-
se que o T1, tratamento que ndo recebeu contaminante, apresentou maior altura

aparentemente.
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Figura 1: Comparativo visual entre os tratamentos de plantas de Eucalipto grandis submetidas a
aplicagdo de biosdlido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.

Ao analisar a figura 2, pode-se perceber que o eucalipto exposto ao T4 teve um
maior crescimento em relacdo aos demais tratamentos, maior inclusive que o
crescimento apresentado no tratamento controle, que na Figura 9 apresentou maior
altura. Ele cresceu em média 18,975 cm dentro dos 42 dias de exposicdo ao

contaminante.

Figura 2: Valores de altura de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicacdo de biosélido
proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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Usando como parametro o crescimento do numero de folhas, que se encontra
representado na Figura 3, observa-se que o tratamento que obteve maior indice foi 0 T5,
ele apresentou em torno de 55 novas folhas no periodo analisado.

Figura 3: Valores do nimero de folhas de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicagdo de
biossélido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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Em relacdo ao teor de clorofila pode-se perceber que o aumento das doses de
biosolidos ocasionou uma reducdo no teor de clorofila foliar. O tratamento que obteve

melhor desempenho neste parametro foi o T1.

Figura 4: Valores do Teor de Clorofila de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicagdo de
biossélido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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Em relacdo a afericdo da massa fresca da raiz, o tratamento que apresentou 0s
maiores resultados foi 0 T5. Em contrapartida, o T4 foi 0 que apresentou a menor massa

como pode ser observado na Figura 5.

Figura 5:Valores de massa fresca da raiz de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicacdo de
biossélido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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Na Figura 6 encontram-se os resultados da aferigdo da massa fresca do caule.
Como se pode observar, 0 T2 apresentou a maior massa de caule, mas se comparado a
Figura 10 que apresenta a altura da planta vé-se que, o T2 foi o que apresentou o
segundo menor crescimento, pode-se concluir entdo que a espessura do caule foi o fator

que pode ter influenciado na massa do caule.

Figura 6: Valores de massa fresca do caule de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicagédo de
biossélido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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Com base na linha de tendéncia presente na Figura 7, observa-se que o T5
apresentou a maior massa de folhas, resultado ja era esperado, sendo que na figura 4

pode-se observar que o mesmo apresentou maior nimero de folhas.

Figura 7: Valores de massa fresca das folhas de plantas de Eucalipto grandis submetidas a aplicacdo de
biossélido proveniente de ETA. UNIPAM, Patos de Minas, MG.
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5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Conclui-se que o Eucalyptus grandis apresentou melhores resultados quando
exposto a dosagem de 200 g por kg de areia, ou seja, no T5 foi possivel verificar maior
tolerdncia ao biosolido. Tendo em vista que o mesmo apresentou o melhor
desenvolvimento nos indices de nimero de folhas, massa fresca da raiz e massa fresca

das folhas.
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