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1. RESUMO
A agua é um bem natural e sua fonte é escassa, sem agua de boa qualidade a vida na terra
fica comprometida. Diante disso, se faz necessario estudos para monitoramento da
qualidade da agua. A agua subterrénea é utilizada em diversos lugares, principalmente
cidades de menor porte onde ainda se encontra muitos pogos nas residéncias. Pocos
perfurados sem um estudo técnico e sem um projeto adequado podem estar mais
vulnerdveis a contaminacdo. A contaminacdo da &gua subterrdnea esta associada a
descartes inadequados de residuos e efluentes bem como as intensas atividades agricolas.
O municipio de Pranchita, localizado no sudoeste do Parana possui uma atividade
agricola muito intensa, e 0 uso de agua subterraneas extraidas de pogos na area urbana da
cidade é muito comum. Objetivou-se com este estudo realizar andlise de alguns
pardmetros fisicos e quimicos (pH, condutividade elétrica, turbidez, solidos totais
dissolvidos e nitrato) da 4gua subterrénea de trés po¢cos do municipio de Pranchita a fim
de buscar se essas aguas estdo tendo sua qualidade comprometida e se tal
comprometimento tem relacdo com o uso de fertilizantes e pesticidas utilizados nas areas
agricolas do entorno da cidade. Observou-se que apenas um poco (P3) apresentou um
valor fora dos estabelecidos pela legislacdo e somente para o parametro turbidez, os
demais resultados tanto para o poco P3 quando para os po¢os P1 e P2 estdo dentro dos
valores maximos permitidos pela legislacdo exceto para pH onde obtiveram um valor um

pouco abaixo do recomendado (P1 — pH5,25 e P2 — pH5,24).

Palavras- Chave: Agua Subterranea, qualidade da agua, pogos, contaminagio, areas

agricolas.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

A muito tempo tem-se uma preocupacdo com a qualidade das aguas tanto
superficiais quanto as subterraneas. Sabe-se que a &gua é um bem natural e escasso e que
a sua preservacao deve ser prioridade, para o bem das geracdes atuais e futuras.

A captacao de aguas subterraneas € realizada a partir de perfuracdes no solos até
que se atinja a coluna d’agua no subsolos, o lencol freatico. Antigamente ndo se tinha

agua encanada e mesmo em &reas urbanas era normal que cada familia tivesse um po¢o
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perfurado em sua casa, para uso da agua para consumo. Ainda hoje, mesmo com &gua
encanada muitas familias utilizam dos pocos para consumo, principalmente em
municipios de menor porte.

Os riscos de contaminacdo que envolvem o uso das aguas subterraneas sdo
decorrentes da mé escolha do local para implantacdo do poco, ou de perfuragdes
inadequadas, sem embasamento técnico, falta de cuidados com as medidas sanitarias dos
pocos, ou contaminacdo difusa sobre os mananciais, ou nas areas de recarga
(PERCEBON et al., 2009).

O uso intensivo dos recursos naturais subterraneos e atividades agricolas,
associado a elevada producdo de residuos na sociedade, frequentemente causa ameaca a
qualidade das aguas subterraneas. A degradacdo da qualidade das aguas subterraneas
podem ocorrer em grandes areas a partir de fontes difusas como percolacéo profunda de
areas intensamente cultivadas (WADE, 1998).

Embora as areas agricolas sejam consideradas como fontes difusas de
contaminacdo ambiental por agrotoxicos, podem representar riscos para 0 meio ambiente,
mais especificamente quanto a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas
(FILIZOLA et al., 2005). O uso de agroquimicos nas lavouras, apesar de serem
considerados relevantes insumos na agricultura mecanizada, além da problematica
relacionada aos danos a salde humana, pode gerar danos ao ambiente (OLIVEIRA &
VILLAR, 2014).

A Resolugio CONAMA N° 396 de 03 de Abril de 2008 dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para 0 enquadramento das aguas subterraneas e da
outras providéncias. Essa Resolucdo apresenta lista de pardmetros com maior
probabilidade de ocorréncia em aguas subterréneas, seus respectivos Valores Maximos
Permitidos (VMP) para cada um dos usos considerados como preponderantes e os limites
de quantificacdo praticaveis (LQP), considerados como aceitaveis para aplicacdo desta
Resolucao.

O municipio de Pranchita esta localizado no sudoeste do Estado do Parana. A
regido Sudoeste do Parana, bem como o proprio municipio citado é conhecida por sua
forte atividade na agricultura. Com isso litros de fertilizantes e pesticidas séo langados ao
solo durante o0 ano todo e em todas as safras cultivadas. A area urbana do municipio esta

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Forum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



F

w ENEEAb

Belo Horizonte - MG

X SBEA oLl

BELO HORIZONTE = MG
2017

localizada em uma parte com altitude mais baixa e em seu entorno estdo localizadas as
areas agricolas, em uma area mais elevada (com maior altitude).

Levando em consideracdo que com grandes descargas da agua da chuva todo o
tipo de produto, quimico ou bioldgico, aplicado nas culturas pode ser lixiviado podendo
atingir o lencol freético, hd uma preocupacdo em saber as condi¢cGes em que esta agua se
encontra e se a mesma esta recebendo alguma carga proveniente da atividade agricola na
regido.

Diante disso, este trabalho tem por objetivo realizar um estudo preliminar de
alguns parametros fisicos e quimicos da agua de trés po¢os do municipio de Pranchita e
compara-los com a resolugdo CONAMA 369/08.

3. METODOLOGIA

O local de coleta foi 0 municipio de Pranchita, localizado no extremo sudoeste
do Parana. O municipio ocupa uma area territorial de 246 quilémetros quadrados, a uma
altitude de 460 metros acima do nivel do mar, longitude de 53°45°00°” O e latitude de
26°00°00°” S. O clima é subtropical tmido mesotérmico, com temperatura minima, de
11°C e méxima de 23°C, sem estacdo seca definitiva, correspondendo ao tipo climatico
CFA segundo a classificacdo de Koppen. A precipitacdo pluviométrica do municipio é
bem distribuida durante todos os meses, alcancando um indice de 1.800 a 2.000
milimetros anuais.

As amostras de agua foram coletadas no més de marco, de trés pocos distribuidos
no municipio, a Figura 1 apresenta os locais de coleta e a sua distribui¢cdo dentro da

geolocaliza¢do do municipio.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Pranchita e os pontos de coleta da agua dos pogos.
Fonte: Google Earth, 2017.

As coletas das amostras de agua foram realizadas no verdo de 2017. As analises
foram realizadas nos laboratérios de Saneamento da UTFPR - Londrina. A metodologia
de coleta e preservacdo das amostras seguiu as orientacdes descritas por APHA (2012).

As analises realizadas foram as de condutividade elétrica, pH, nitrato, turbidez e solidos

totais.
As caracteristicas de cada poco estdo apresentadas no tabela 1.
Tabela 1. Caracteristica dos pogos amostrados.
Amostra Profu(r:r(]j)idade Caracteristicas

Poco raso, fechado com construcao de concreto,
P1 12 com pouca vegetagdo no entorno, localizado
mais ao centro-norte do municipio. Utilizado
para consumo humano.

Poco raso, fechado com construcao de concreto,
com bastante vegeta¢do no entorno, localizagdo
P2 5 mais proxima a rodovia e area agricola.
Utilizado para consumo  humano e
dessedentacdo de animais

Poco raso, com construgdo de concreto, sem
P3 7 vegetagdo no entorno, localizado mais ao
centro- sul do municipio. Utilizado apenas para
irrigacao e lavagem de calcadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os parametros fisicos foram analisados pH, turbidez, cor e solidos totais

dissolvidos os quais estdo expressos na Figura 2.

pH Turbidez

Turbides (NTLUY

Condutividade Elétrica Solidos Totais

04D

0,00 I . .

P

S |I\\‘-|\ILI‘-| mg I._I
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Figura 2. Resultados para leitura de pH, turbidez, condutividade elétrica e analise de Sélidos
totais na agua dos pocos. Fonte. Proprios autores.

Todos os pocos amostrados apresentaram valores de condutividade elétrica
inferior a 100 mScm, refletindo o ambiente intemperizado, caracteristico da baixa
profundidade dos pocos amostrados (12, 6 e 12 metros) todos 0s po¢os encontram-se
dentro dos limites desejaveis para o consumo humano (< 0,5 mS cm™) neste pardmetro.

Em relacdo a turbidez, o limite méximo para agua potavel deve ser de 5 UNT,
observando-se que 0s pogos P1 e P2 estdo em conformidade com os permitidos estando
0 poco P3 com valor bem acima do estabelecido, no entanto o pogo P3, como citado, néo
é utilizado para fins de consumo humano, apenas para irrigacédo e lavagem de calgadas.

O contetido méaximo de sélidos totais (ST) nas amostras foi de 0,48 mg L para
0 poco P1, seguido do poco P2 e P3 que obtiveram valores muito préximos, sendo de
0,26 e 0,27 respectivamente.
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Além dos pardametros mencionados acima, foi analisado também a concentragao de nitrato
nas amostras dos trés pocos. O nitrato é proveniente, em sua maior parte, do uso de
fertilizantes nitrogenados. E um contaminante que pode provocar diversos agravantes na
salde dos seres humanos, principalmente de criancas, e animais. A Figura 3 apresenta as
concentragdes de nitrato para os pogos analisados.
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Figura 3. Concentragdo do nitrato (mg.L™) nos pocos

A concentracdo de nitrato variou para cada poco, sendo que o po¢o P1 foi o que
apresentou a maior concentracdo de nitrato (0,12 mg L™), seguido do pogo P2
apresentando uma concentragdo de 0,077 mg L de nitrato e 0 pogo P3 com o menor
valor, apresentando uma concentragdo de nitrato de 0,007 mg L. Todos os valores
encontrados encontram-se muito abaixo dos estabelecidos como maximo permitido pela
resolugio CONAMA 496/08, de 10,0 mg L.

Leite et., al. (2014) avaliaram alguns pardmetros de qualidade de 12 pocos na
regido de Santa Catarina e um dos parametros analisado foi a concentragcdo de nitrato na
agua. Eles encontraram valores acima de 5 mg L™ de nitrato para 3 pogos e apenas um
poco obteve valores parecidos (0,2 mg L™) com o encontrado nos pogos do municipio de
Pranchita. O nitrato ¢ a principal fragdo de nitrogénio inorganico dissolvido presente nas
aguas (BERNER & BERNER, 1995). Altas concentra¢cBes podem estar associadas a
contaminagdo de origem antrépica, como efluentes agricolas ou domésticos (MANOEL
FILHO, 2000).
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5. CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Os resultados obtidos na anlise preliminar evidenciam que as amostras de dguas
subterraneas dos pocos P1 e P2 encontram-se em conformidade com a legislacéo,
atendendo as normas de potabilidade. O po¢o P3 ndo se enquadra na potabilidade para os
parametros analisados por apresentar uma turbidez acida da permitida na legislacéo.

O resultado obtido em todos os parametros, inclusive o Nitrato ndo demonstraram
que as agua estdo recebendo alguma influéncia da area agricola, no entanto para tal
confirmagdo deve-se realizar um estudo mais detalhado de mais parametros incluindo
analises quimicas de substancias organicas e inorganicas presentes no pesticidas e
fertilizantes em geral. Ademais, os resultados contribuem para a criacdo de um banco de
dados que permitird avaliar o estado das aguas subterraneas na regido.

Sugere-se com a execucdo do presente estudo que sejam realizadas coletas
sazonalmente em diferentes periodos do ano para levar em consideracdo a precipitacdo
local e as épocas em que se tenham a maior intensidade de aplicacdo dos produtos

quimicos nas lavouras do entorno da cidade.
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