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1. RESUMO

O sistema de drenagem urbana mostra-se uma importante obra de saneamento
basico, pois além do manejo das aguas pluviais ele tem a finalidade de prevenir
alagamentos e inundagdes, propiciando um ambiente salubre a populacdo. Nessa
perspectiva, o0 presente trabalho tem por objetivo avaliar a eficiéncia do sistema de
drenagem urbana em uma éarea de ocupacdo espontanea, por meio, das condicdes
estruturais do sistema e relacionar sua interferéncia com a saude publica dos moradores
de um bairro de Ananindeua-PA. Os métodos de pesquisa compreendem: levantamento
bibliogréafico, aplicacdo de questionarios e verificagdo dos elementos operacionais de
microdrenagem mediante a visitas in loco na area de estudo. Os resultados apontaram
insuficiéncia em quantidade e qualidade dos dispositivos de microdrenagem que
apresentaram diversos problemas tais como: bocas de lobo sem tampa, entupidas e
desmoronadas. Ademais, a auséncia de uma gestdo adequada e o incorreto gerenciamento
das aguas pluviais tem colocado em alerta a satde dos moradores que por diversas vezes

entram em contato com agua contaminada devido o déficit da prestacdo do servico.

Palavras Chave: Microdrenagem, Aguas pluviais, Satde Publica.

2. INTRODUCAO

No Brasil a maioria das cidades sofre com problemas de alagamentos, inundacao,
cheia, decorrente de uma série de fatores, dentre eles: o crescimento urbano das cidades
brasileira e uso desordenado das areas de escoamento natural tem provocado impactos
significativos a populacédo e ao meio ambiente (ALMEIDA & COSTA, 2014; MANUAL
DE DRENAGEM URBANA, 2005).

Nesse sentido, os problemas sdo desencadeados ainda, principalmente pela forma
como as cidades se desenvolvem: falta de planejamento, controle do uso do solo,
ocupacdo de &reas de risco e sistemas de drenagem inadequados (MANUAL DE
DRENAGEM URBANA, 2005 a). Evidenciando assim, a precariedade nos servicos de
saneamento basico no pais.

Dentre os fatores que dificultam o desenvolvimento harmdnico da cidade, destaca-

se 0 processo de ocupacgdo esponténea. Tal processo leva a uma excessiva extensao do
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tecido urbano com baixas densidades de ocupacdo, inviabilizando a implantacdo de
infraestrutura e servicos basicos (SOUZA, SILVA, 2009).

A ocupacdo espontanea € promovida por iniciativa da populacdo por meio de
invasdo de terrenos publicos e areas de preservacdo permanente (SOUZA, SILVA, 2009).
Os loteamentos irregulares ou clandestinos podem ser realizados pelo setor publico e pelo
setor privado (ARAUJO, 2009).

Nessa perspectiva, uma das problematicas mais decorrentes das areas de ocupacéo
espontdnea é a falta de saneamento, principalmente, no que diz respeito as obras
estruturais. Por isso, é necessario urbanizar, mas também sanear as areas que compdem
as cidades.

Segundo Tucci et al. (2001) o sistema de drenagem urbana deve ser entendido
como o conjunto de infraestrutura existente em uma cidade para realizar a coleta, 0
transporte e o lancamento final das &guas superficiais. E constituido por uma série de
medidas que visam minimizar 0s riscos a que estdo expostas as populacées, diminuindo
0s prejuizos causados pelos alagamentos e inundagoes.

Nesse contexto, o sistema de drenagem é subdividido ainda em duas formas sendo
elas:

O sistema de drenagem € composto de dois tipos de intervengfes no
ambiente em que sdo classificados em: medidas estruturais e as medidas néo
estruturais. Sendo a primeira composta de complexidade envolvendo obras
hidraulicas para um bom escoamento das aguas pluviais melhorando a
condicdo de vazdo, deslocamento e despejo nos corpos d’agua receptores,
mediante a construcdo de instrumentos como canais, diques e galerias. J a
segunda, as medidas ndo estruturais sdo aquelas em que 0s prejuizos sao
reduzidos pela melhor convivéncia da populagdo com as enchentes (MANUAL
DE DRENAGEM URBANA, 2012 b).

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo analisar e verificar a eficiéncia do
sistema de drenagem urbana de &guas pluviais em uma area de ocupacao espontanea no

municipio de Ananindeua-PA.

3. METODOLOGIA
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3.1 Area de Estudo:

O bairro do 40 (quarenta horas) esta localizado na cidade de Ananindeua no Para,
foi originado pelo processo de industrializacdo na década de 70 (setenta), em que seu
processo de ocupacéo se deu inicialmente pela implantacdo de madeireiras e somente em
90 (noventa) passou a ter seus primeiros moradores. O nome peculiar do bairro é atribuido
em decorréncia do rio 40 horas e nos ultimos sete anos o bairro vem apresentado alto grau
de urbanizacdo devido a construcdo de condominios, prédios etc. No entanto, o bairro ndo

fora planejado e por isso apresenta altos déficits de saneamento basico.

LOCALIZACAO DO BAIRRO 40 HORAS
ANANINDEUA - PARA

787000 788000 789000 790000

40 horas - Ananindeua

Legenda:

Bairro 40 horas
O Municipio de Ananindeua
[ Estado do Para

ESCALA 1:32.000
DATUM HORIZONTAL
SIRGAS 2000
ZONA 223

Figura 01. Localizacéo do bairro do quarenta horas, Ananindeua-PA

3.2 Pesquisa Bibliografica:

Para a elaboracdo deste trabalho foi necessario o levantamento bibliografico por
meio de consultas a artigos, dissertagdes, livros, monografias, trabalho de concluséo de
curso (TCC) e trabalhos cientificos que conduziram a uma reflexdo tedrica sobre
conceitos e ideias importantes de autores que tratam da tematica de drenagem urbana e
sua relacdo com saude publica.
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3.3 Levantamentos de Dados:

Os levantamentos foram obtidos por meio de indicadores quanti-qualitativos, por
meio de um questionario estruturado com perguntas abertas e fechadas aplicado a 130
(cento e trinta) moradores do bairro estudado. Vale ressaltar que, esta entrevista
possibilitou o conhecimento sobre o perfil social, econdmico e ambiental dos moradores.

3.4 Anédlise de Dados:

Com os dados ja coletados pode-se fazer a analise que consistiu em tratamento
estatistico simples utilizando o software Excel e tabulacdo de gréaficos. Essa etapa da
pesquisa baseou-se na construcdo da explanacao, que conforme Yin (2001) o objetivo é

analisar os dados do estudo, construindo uma explicacdo sobre a realidade estudada.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos questionarios aplicados a populacao do bairro do 40 horas foi possivel
diagnosticar o perfil socioeconémico dos moradores. Nesse sentido, a maioria € composta
por pessoas do sexo feminino sendo que ndo ha apenas um género predominante
considerado como chefe da familia, pois todas as residéncias sdo bastante heterogéneas
(Grafico 01). Com relacdo a idade houve um praticamente um equilibrio entre os

estudados, mas pode-se dizer que a maioria é composta por pessoas adultas (Grafico 02).
9% = 20-30

13%
d. = 31-40
= Femenino
= Masculino ’
= 51-60

= Acima dos 60

Gréfico 01. Sexo dos Moradores do Bairro Grafico 02. Idade dos Moradores do Bairro
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No gréfico 03 observa-se que a maioria dos entrevistados possuem ensino médio
completo. A avaliacdo desses resultados é positiva, pois a educacdo é um elemento
propulsor no desenvolvimento da sociedade, uma vez que, estabelece intima relacdo com
0s conhecimentos intelectuais e possibilita uma maior oportunidade de emprego.

Com relagéo ao rendimento familiar a maioria dos entrevistados relatou ter renda
de um salario minimo. Desta forma, esse indicativo é negativo para o desenvolvimento
econémico do bairro, pois é possivel inferir que isso acarreta consequéncias na qualidade
de vida das pessoas que precisardo trabalhar mais para obter um nivel maior de geracao
de renda (Gréfico 04).

= Ensino Fundamental .
Completo = 1 Salério

4% 4% = Ensino Fundamental 1% 4% 4%

\ ‘ Incompleto \\
Ensino Médio 16%

= 7% Completo 2 Salérios

0 = Ensino Médio o
W Incompleto ! / = 2,5 Salarios
= Ensino Superior

= 1,5 Salario

Completo = 3 Salérios
Ensino Superior L -
Incompleto 4 Saléarios
Gréafico 03. Escolaridade dos Moradores do Gréafico 04. Renda Familiar dos
Bairro Moradores do Bairro

A anélise e interpretacdo dos dados a seguir sdo do questionario contendo 13
perguntas que avaliam a eficiéncia do sistema de drenagem urbana por meio das
condicdes estruturais do sistema e seus aspectos operacionais. Este diagnostico sera de
grande importancia para a formulacdo das diretrizes basicas para elaboracdo do plano
diretor de drenagem urbana (PDDRU).

Sendo assim, o grafico (05) apresenta a existéncia da rede de drenagem de aguas
pluviais, verifica-se que o bairro apresentou indices positivos para cobertura do sistema.
“A microdrenagem inclui a coleta e afastamento das aguas superficiais ou subterraneas
através de pequenas e médias galerias” (BOTELHO, 1998).

Sobre a frequéncia com que hd manutengdo nas redes, os resultados apontaram
uma situacao critica, pois nas redes de microdrenagens ndo sdo realizadas reparos e/ou

consertos segundo informagdes dos moradores (Gréfico 06).
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= Sim

= Néo

Gréfico 05. Existéncia da cobertura da rede  Gréfico 06. Manuten¢do da cobertura da
de drenagem urbana rede de drenagem urbana

O grafico sete (07), mostra a relacdo das estruturas e o funcionamento do sistema
de drenagem urbana da éarea de estudo pelas redes de microdrenagem representada por:
pequenas e medias galerias, boca de lobo, ruas pavimentadas, sarjetas e meios-fios
responsaveis pela coleta e transporte das dguas pluviais até o ponto de lancamento que
podem ser 0s canais, cOrregos ou rios. Sendo assim, embora o bairro apresente tais
sistemas o seu desempenho é precério ou inoperante.

80%
60%

40%
0%

Tubulacdo nas Boca de lobo Meio Fio  Pavimentagdo
residéncias

mSim mN&o

Gréfico 07. Existéncia das estruturas que compdes a rede de drenagem urbana

Durante as visitas de campo foi feito o levantamento das condi¢Bes de
funcionamento do sistema de drenagem para compreender e diagnosticar a realidade
sanitaria e ambiental do bairro. Constatou-se que das 172 bocas de lobo 13 estavam sem
condicBes de limpeza, 25 sem as tampas e 18 desmoronadas, outras entupidas por
acumulo de residuos. As estruturas estdo muito desgastadas pela agdo do tempo e/ou pela
falta de manutencao. Verificou-se a atividade de limpeza ausente, meios-fios inoperantes,

ruas sem recapeamento asfaltico (Figuras 02).
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pavimentagdo asfaltica

Quando se questionou sobre os alagamentos no bairro, grande parte da populagao
afirmou que é constante esse tipo de ocorrido. Os moradores relataram ainda que chuvas
de 30 a 40 minutos sdo suficientes para encher grande parte das ruas devido o entupimento
das bocas de lobo causado pelo descarte inadequado de residuos s6lidos no sistema.

No entanto, a maior parte da populacdo negou despejar seus residuos nas ruas em
horarios inapropriados. Outro aspecto abordado foi sobre o conhecimento da populagdo
sobre as interferéncias que os residuos causam quando destinados de forma incorreta em
que, a maioria afirmou saber consequéncias negativas de descarta-los de forma
inadequada (Grafico 08).
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Alagamentos Descarte inadequado  Interferéncia dos
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escoamento da &gua
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Gréfico 08. Relacdo de alagamentos, descarte de residuos e interferéncias dos residuos

nas redes de drenagem

Entretanto, as respostas obtidas pelos questionarios ndo entram em acordo com
pesquisa de campo, porque constatou-se na avaliagdo das redes de drenagem que grande
parte das estruturas estavam com os sistemas comprometidos ou vedados por descarte
inadequado de residuos sélidos como mostra a figura 03.

Figura 03. Descarte inadequado de residuos sélidos nas redes de microdrenagem

De acordo com Almeida & Costa (2014) existe uma relacdo drenagem e saude
publica, por isso, a necessidade de intensificagdo das acdes de vigilancia em saude em
decorréncia da exposicdo da populacdo aos riscos de doencas em areas suscetiveis ao
risco de alagamentos, principalmente, nas areas de ressaca, dos efeitos sobre a satde e
investigacdo epidemioldgica de possiveis surtos de doencas, principalmente as de
veiculagéo hidrica.

Nessa perspectiva, o grafico nove (09) mostra a relacdo de doencas adquiridas
pelos moradores por contanto ou associado a dgua contaminada. Verificou-se um alto
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indice de doencas demostrando os riscos eminentes que populacdo sofre com alagamentos
e condicOes desfavoraveis de saneamento basico.

Segundo o Anuério Estatistico do Municipio de Belém (2012), na cidade foram
registrados 2.938 casos de dengue em 2011, sendo esta doenga uma preocupagao nacional
atualmente.

Por fim, quando questionados se a familia adotou alguma medida preventiva apds
acontecimento do surgimento de doencas na familia, os moradores relataram esperar a
rua alagada secar para sair de casa evitando o contanto com a agua suja. Outra medida foi
a limpeza do terreno, tubulagdo nas residéncias para escoar as aguas pluviais, bem como,
limpeza publica das ruas para evitar o atrativo a vetores.

= Barriga d'agua
0%

= Frieiras nos pés

24%

Micoses

29%
= Leptospirose

Dengue
2%

= Sim

\ ’ - Nao

Gréfico 09. Doencas relacionada a precariedade Gréfico 10. Adotou medida de
da rede de drenagem urbana prevencdo a doencas

N&o obtiveram Doencas

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A partir dos dados obtidos mediante a verificacdo do sistema de drenagem urbana
foi possivel concluir que o bairro apresenta diversos problemas estruturais o que é comum
em areas de ocupacdo de espontanea onde geralmente ha pouca infraestrutura, ressaltando
assim a necessidade de se investir em obras estruturais para os servi¢os de saneamento
basico com énfase na drenagem urbana.

O estudo demonstrou ainda a insuficiéncia em quantidade e qualidade dos
dispositivos de microdrenagem que apresentaram diversos problemas tais como: bocas
de lobo sem tampa, entupidas e desmoronadas. Os meios fios encontram-se em estados

precarios prejudicando assim o correto funcionamento do sistema.
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Além disso, a auséncia da gestao integrada dos recursos hidricos para escoamento
das aguas pluviais tem colocado em alerta a satde dos moradores que por diversas vezes
entram em contato com agua contaminada devido o déficit da prestacdo do servigo.

Logo, uma das solugGes seria o cumprimento da legislagdo municipal, o plano
diretor urbano, que trata de diversos tematicas como: o uso e ocupacao do solo, habitacao,
legislacBes ambientais e, por conseguinte, o servico de drenagem urbana. Adotando esse
planejamento de gestdo e possivel reverter o atual cenario de degradacdo ambiental, social

e econdmico que o bairro se encontra.
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