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1. RESUMO

No presente trabalho, objetivou-se analisar de modo fisico-quimico amostras dos
ambientes léntico e Ibtico, a fim de quantificar o potencial hidrogeniénico, a
condutividade, a turbidez e o oxigénio dissolvido presentes na agua. As amostras de
agua de ambiente Iéntico e l6tico foram coletadas do lago da Praca Batista Campos (P1)
e da Varzea Baixa do Rio Guaméa (P2) na Universidade Federal Rural da Amazonia,
respectivamente, ambos localizados na cidade de Belém do Pard. Houve a determinacéo
do PH (potencial hidrogeniénico) que é o co-logaritmo da concentragdo de ions
hidrogénio em uma amostra expressada em mol/L, determinacdo da turbidez em que foi
utilizado o método Nefelométrico, um método secundario e indireto, e também houve a
determinacdo do oxigénio dissolvido pelo Método Eletrométrico. A taxa de oxigénio
dissolvido no P1 é relativamente alta com relacdo ao esperado para o ambiente Iéntico.
Isso pode ser justificado pelo que o lago ndo estd eutrofizado e encontra-se
descaracterizado de algas. Além disso, a condutividade do P2 foi abaixo do esperado
para um rio banhado por uma bacia, porém isso também pode ser justificado pelo fato
da coleta ter sido em profundidade minima permitida pela Resolugdo CONAMA
357/2005. O pH, no valor que obtivemos de P2 se encontraria abaixo do minimo
estabelecido. E quanto a turbidez no Ponto P2, o valor encontrado foi dentro dos limites
pré-estabelecidos, o que confirma nossa tese. Porém, pelo contrario, esperdvamos que
no ponto P1 a turbidez fosse resultar em um valor superior ao ponto P2.

Palavras-chave: Qualidade da &gua. Ambiente Iéntico. Ambiente I6tico.

2. INTRODUCAOQ/OBJETIVO

De acordo com Mota (1997) pelo Brasil fluem cerca de 257.790 m3s-! de agua
com potencial utilizacdo, isso corresponde a aproximadamente a 18% do potencial

hidrico utilizavel. Além disso, o Brasil conta com amplos aquiferos subterraneos, com

aproximadamente 112.000 km3 de volume de agua.
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A &4gua é um dos bens naturais mais importantes, pois ela constitui nos
organismos vivos boa parte de sua composi¢do. Com os avancos tecnologicos, por meio
da globalizacéo, ela vem sofrendo fortemente as consequéncias desse desenvolvimento.
Tais consequéncias refletem na sua escassez e na deterioragdo dos mananciais, devido
ao aumento na demanda por recursos hidricos (VASCONCELOS; SOUZA, 2011, p.
306).

Lima (2001, p. 30) salienta que o conceito de qualidade da agua e poluicdo estdo
interligados. No entanto, a qualidade da &gua é afetada por questdes naturais e acdes
antropogénicas, 0 que afeta a sua composic¢do. A poluicdo perpassa por mudangas em
aspectos da qualidade fisica, quimica, radioldgica ou bioldgica do ar, agua ou solo,
causada, principalmente, por atividades antropogénicas, 0 que prejudica a
potencialidade do recurso hidrico.

Em programas de amostragem € importante ressaltar que a qualidade da &gua
superficial pode mudar de acordo com o local e o tempo. Na selecdo do ponto para
coleta das amostras em cursos d’adgua, dois aspectos estdo envolvidos: a defini¢do da
secdo transversal e a cota na posicdo a ser monitorada (HYNES apud LEITE et al.,
2017, p 137).

De acordo com a Resolugdo N° 357 do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA 2012, as diferencas entre ambiente Iéntico e I6tico é que os ecossistemas
Iénticos se referem a dgua parada, com movimento lento ou estagnado e 0s ecossistemas
I6ticos se referem a ambiente relativo a dguas continentais moventes. E segundo Sodré,
uso de indicadores fisico-quimicos e sua importancia para a analise de alteracfes que
podem ocorrer, independente se de origem antropica ou natural (2010, p.24).

Neste trabalho, objetivou-se analisar de modo fisico-quimico amostras dos
ambientes Iéntico e Idtico, a fim de quantificar o potencial hidrogenidnico, a
condutividade, a turbidez e o oxigénio dissolvido presentes na agua. De modo a
enxergar a diferenca da qualidade da 4gua de ambos os ambientes sofrendo intempéries

como a do periodo chuvoso em que a regido se encontra, enquanto da data da coleta.

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Forum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



IX SBEA

BELO HORIZONTE « MG
I ——
2017

Belo Horizonte - MG

3. METODOLOGIA

As amostras de dgua de ambiente Iéntico e I6tico foram coletadas no dia 28 de
Marco de 2017 do lago da Praca Batista Campos e da Varzea Baixa do Rio Guamé na
Universidade Federal Rural da Amazonia, respectivamente, ambos localizados na
cidade de Belém do Para.

A metodologia utilizada para a determinacao do oxigénio dissolvido é o Método
Eletrométrico. De acordo com CETESB (2011, p. 242), “existem trés métodos
eletrométricos para a diagnosticar o oxigénio dissolvido em corpos d’agua: ”
Polarografico, Galvéanico e Otico. Neste trabalho, o sistema utilizado foi o método
Galvanico, que consiste de uma célula galvanica, que, pela difusdo do oxigénio
dissolvido por meio da membrana, realiza a determinacdo de oxigénio dissolvido em
todos os tipos de agua.

Além disso, houve a determinacdo do PH (potencial hidrogenibnico), o co-
logaritmo da concentracdo de ions hidrogénio em uma amostra, expressada em mol/L.
Assim sendo, seu valor varia de 0 a 14, no qual a agua com PH menor que 7 €
considerada &cida; com valor acima de 7 é considerada basica ou alcalina; e com valor
igual a 7 é considerada neutra. A determinacdo de pH foi realizada conforme
procedimento a seguir para ensaio de pH - método eletrométrico, como define CETESB
(2012, p.248).

* Coletar a amostra com auxilio de batiscafo na superficie ou com garrafa de van Dorn,
enchendo um frasco descartavel;

* Ligar o phmetro (potencidometro) e aguardar até que os valores se estabilizem, ou seja,
nédo figuem variando;

» Lavar os eletrodos com agua deionizada e enxuga-los delicadamente com papel
absorvente;

* Calibrar 0 equipamento com as soluctes padréo de pH, conforme orientacdo do
fabricante;

* Retirar os eletrodos da solu¢do padrio, lava-los com agua deionizada e enxuga-los;

* Inserir os eletrodos na amostra coletada;

* Esperar os valores se estabilizarem e fazer a leitura do resultado;
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* Retirar os eletrodos da amostra, lava-los e deixa-los imersos em solucdo de acordo
com o manual do fabricante;
* Desligar o equipamento.

Para a determinagdo da turbidez, foi utilizado o método Nefelométrico, que é um
método secundario, indireto:

Baseia-se na determinacdo da intensidade da luz num angulo de 90° em relagdo a
direcdo da luz incidente, comparada com a intensidade da luz dispersa por uma
suspensdo-padrdo. A determinacdo da turbidez pode ser realizada em campo com o
auxilio de um turbidimetro e seus procedimentos de ajustes devem ser realizados de
acordo com as recomendacdes e especificacdes técnicas do fabricante, ou encaminhada
ao laboratdrio, caso ndo tenha o equipamento disponivel no momento da coleta. Anotar
os resultados na ficha de coleta (CETESB, 2011, p. 249).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a coleta, adotou-se P1 como a amostra do ambiente Iéntico (lago da Praca
Batista Campos) e P2 como a amostra do ambiente I6tico (Varzea Baixa do Rio Guama,
Universidade Federal Rural da Amazodnia). E comparou-se os resultados de P2 com os
padrdes para agua Classe 2 da Resolucdo No 357/05 do Conselho Nacional do Meio

Ambiente (CONAMA) em que se encaixa 0 Rio Guama.
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Figura 1: Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) em amostras de aguas coletadas (pontos P1 e
P2).

Fonte: autores, 2017

Pela resolucdo CONAMA No 357/05, o valor esperado para 0 P2 era superior a
5 mg/l, porém o valor encontrado pode ser justificado pelo acréscimo de langcamento de
efluentes domésticos no rio, por se tratar de uma véarzea de altitude baixa.

A taxa oxigénio dissolvido no P1 é relativamente alta com relagdo ao esperado
para 0 ambiente Iéntico, isso pode ser justificado pelo que o lago ndo esta eutrofizado e
encontra-se descaracterizado de algas.

Um dos fatores de grande impacto nos reservatorios sdo os sélidos em
suspensdo, com valores maximos no verdo, capazes de causar grandes alteracdes na
qualidade de agua, especialmente no que se refere as concentracdes de OXxigénio
dissolvido e penetracdo da luz. (STRASKRABA & TUNIDISI apud LUZIA, 2009, p.
143)
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Figura 2: Valores de condutividade em amostras de aguas coletadas (pontos P1 e P2).

Fonte: autores, 2017

Define-se como condutividade a quantidade de sais presente na agua. A
resolucio  CONAMA No 357/05 ndo possui valores de referéncia quanto a
condutividade no P2. Entretanto, o resultado encontrado estd dentro dos limites

esperados pois € comum que um ambiente Iéntico possua condutividade maior do que
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um ambiente I6tico, ja que o segundo possui uma correnteza de agua fluida e primeiro,

apenas a influéncia de fatores extrinsecos ao ambiente maritimo.
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Figura 3: Valores de turbidez em amostras de aguas coletadas (pontos P1 e P2).

Fonte: autores, 2017

Para o célculo da turbidez no P2, foram realizadas 3 leituras para obtencdo da
média aritmética, e por conta disso, foi realizado também o calculo de desvio padréo,
em que se obteve 0,95394.

Define-se como turbidez o quanto de luz é cabivel de passar através. Quanto
maior o indice, maior a quantidade de luz que ultrapassa. Pela resolucdo que esta sendo
discutida, a turbidez no Ponto P2 deve ser de até 100 NTU, o que confirma a nossa tese
para esse ponto. Entretanto esperavamos que no ponto P1, a turbidez fosse resultar em
um valor superior ao ponto P2, j& que se trata de um ambiente Iéntico e que sO possuli

influéncia da agua da chuva.
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Figura 4: Valores de potencial Hidrogeniénico (pH) em amostras de aguas coletadas (pontos P1
e P2).

Fonte: autores, 2017

Para o potencial Hidrogenidnico, também sdo necessarias 3 leituras de cada
amostra e o calculo do desvio padréo. Para o P1, o resultado de desvio padrdo obtido foi
de 0,01411 e para o P2 foi de 0,08462.

O pH da &gua representa as condicfes de acidez ou alcalinidade em que
mesma se encontra, pois expressa a concentracdo de ions de hidrogénio, ou
mais precisamente a atividade do ion hidrogénio, na 4gua. Nas aguas naturais
0 pH varia de acordo com o terreno atravessado pela mesma. Areas ricas em
calcérios conferem a agua elevados valores de pH, enquanto que, as aguas
poluidas apresentam baixos valores, devido a decomposi¢cdo de matéria
organica (BRAZ, 1985).

A resolucdo CONAMA No 357/05 traz como valores de referéncia de pH para o
ponto P2 que este esteja entre o valor de 6,0 e 9,0. No resultado que obtivemos, a média
encontrada foi o valor de 5,391, e mesmo que acrescida do desvio padrao, se encontraria
abaixo do minimo estabelecido.

Apesar desse valor ser mais baixo, pesquisadores anteriores como Braz et al
(2005, p. 4) afirmam que valores mais baixos ndo sdo dificeis de serem encontrados em

Rios Amazobnicos.
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5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Os valores encontrados quando ndo estdo dentro do esperado possuem uma
justificativa pautada no acréscimo de a¢Bes antropoldgicas nos ambientes, tanto 1éntico
quanto lético.

Ter uma referéncia de valores quanto ao P2 pautada na resolugdéo CONAMA No
357/05 trouxe uma nova discussao e um novo desenvolvimento para a pesquisa, em
consideracao a legislacdo e também a comparacdo dos valores com relacdo ao P1.

Em pratica, a taxa de oxigénio dissolvido no P1 é relativamente alta com relagdo
ao esperado para o ambiente Iéntico. Isso pode ser justificado pelo que o lago ndo esta
eutrofizado e encontra-se descaracterizado de algas. Além disso, a condutividade do P2
foi abaixo do esperado para um rio banhado por uma bacia, porém isso também pode ser
justificado pelo fato da coleta ter sido em profundidade minima permitida pela
Resolugdo CONAMA 357/2005.

O pH, no valor que obtivemos de P2 se encontraria abaixo do minimo
estabelecido. E quanto a turbidez no Ponto P2, o valor encontrado foi dentro dos limites
pré-estabelecidos, o que confirma nossa tese. Porém, pelo contrério, esperdvamos que

no ponto P1 a turbidez fosse resultar em um valor superior ao ponto P2.
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