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1. RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a avaliacdo da qualidade da agua do Rio
Catolé Grande, localizado no municipio de Itapetinga, por meio da quantificacdo de
variaveis fisico-quimicas, antes e apds a contribuicdo de fontes de poluicdo. As coletas
foram realizadas a montante e a jusante do rio em relacdo ao perimetro urbano, com
uma frequéncia de amostragem mensal, de agosto a novembro de 2015. Foram coletadas
amostras de 15 a 20 cm, na calha central do rio, em cada més avaliado. Os parametros
fisico-quimicos avaliados foram: pH, condutividade elétrica (CE), turbidez, oxigénio
dissolvido (OD) e solidos totais dissolvidos (STD). Das varidveis observadas, todas
diferiram estatisticamente entre os pontos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A
CE e 0 OD no ponto 2, se encontram fora dos padrdes estabelecidos pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) e Resolugdo CONAMA 357,
respectivamente. As demais variaveis (pH, turbidez e solidos totais), apresentaram
resultados satisfatorios antes e apds o perimetro urbano.
Palavras-chave: Monitoramento ambiental, parametros fisico-quimicos, recursos

hidricos.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

A agricultura intensiva apresenta diferentes impactos ambientais na qualidade da
agua, é necessario, portanto, o0 monitoramento de diversos indicadores de qualidade. A
maioria dos contaminantes quimicos presentes em aguas subterraneas e superficiais esta
relacionada as fontes industriais e agricolas. A variedade é enorme, com destaque para
0s agrotdxicos, compostos organicos volateis e metais (HU; KIM, 1994).

A ocupacdo do solo interfere diretamente nos recursos hidricos, bem como, na
sua gestdo, pois o uso inadequado pode originar processos erosivos, compactagéo,
aumento da salinidade do solo, assoreamento de corpos d’agua e perdas em termos
qualitativos e quantitativos (SILVA et al., 2010).

O uso de indicadores fisico-quimicos da qualidade da agua consiste no emprego
de varidveis que se correlacionam com as alteracdes ocorridas no manancial, sejam

essas de origem antropica ou natural. Deste modo, percebe-se que 0s cursos de dgua de
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uma bacia hidrografica sdo afetados pelo uso e ocupagdo do solo e por contaminantes
despejados nos cursos d’agua (BRAGA et al., 2005).

No intuito de minimizar os problemas que afetam a qualidade da agua, faz-se
necessario uma gestdo dos recursos hidricos que sejam mais eficientes e contemplem
ndo s6 as maiores bacias hidrogréficas, como também as menores que na sua maioria
sdo responsaveis pelo abastecimento de uma grande parte da populacdo. De acordo com
Barreto et al. (2014), o monitoramento dos corpos de agua, tanto qualitativo quanto
quantitativo, é de suma importéncia, principalmente para os que sdo utilizados como
meio de abastecimento deste recurso para a populagdo, pois, além de se evitar possiveis
agravantes a saude publica, podem promover planos ou projetos que visem a
recuperacdo dos corpos d’agua ja intensamente degradados pelas atividades antrdpicas.

Segundo Barros (2011), a qualidade da agua pode ser representada por meio de
diversas variaveis que traduzem as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas. Inserido nesse contexto, 0 monitoramento limnoldgico trata especificamente
da qualidade da agua dos ecossistemas aquaticos continentais, incluindo rios e lagos
(WETZEL, 2001). Assim, abrange tecnicamente a coleta periddica associada a anélise
de dados e informagdes de qualidade da &gua para propdsitos de efetivo gerenciamento
dos ecossistemas aquaticos (BISNAS, 1990). Dentre os fatores de importancia para a
avaliacdo da qualidade da &gua destacam-se o pH, a condutividade elétrica, a
temperatura, o oxigénio dissolvido, o nitrato, dentre outros (GOMES et al., 2011).

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo sera a avaliacdo da qualidade da
agua do Rio Catolé Grande, localizado no municipio de Itapetinga, Bahia, por meio da

quantificacdo de variaveis, antes e ap0s a contribuicdo de fontes de poluicéo.

3. METODOLOGIA

O local em que foi realizado o presente estudo esta situado no rio Catolé Grande,
sendo este pertencente a bacia hidrogréafica do rio Pardo no Estado da Bahia. A bacia
estd contida entre os paralelos (8375000 e 8300000s) e entre os meridianos (300000 e
380000w) em coordenadas UTM. Composta pelos municipios de Vitdria da Conquista,

Itambé, Barra do Choga, Planalto, Caatiba, Nova Canad e Itapetinga. As amostras foram
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coletadas a montante e a jusante do rio em relagdo ao perimetro urbano do municipio de
Itapetinga (Figura 1).

Localizagao do Municipio de Itapetinga

47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37
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Legenda
Rede Hidrografica
() Microrregiao de Itapetinga
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O — —
@ ohia
Projecéo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
O brasi Datum: SIRGAS 2000

Figura 1. Localizacdo do municipio de Itapetinga e sua rede hidrografica.
Fonte. Elaborada pelos autores.

A frequéncia de amostragem foi mensal, perfazendo um total de quatro coletas,
abrangendo o periodo de agosto a novembro de 2015. A amostragem foi realizada,
segundo metodologia da CETESB (1988), na secdo delimitada para o estudo no Rio
Catolé Grande, referente as diferentes épocas. Foram coletadas amostras de 15 a 20 cm
da superficie, no intuito de evitar a entrada de possiveis contaminantes superficiais, na
calha central do rio, em cada més avaliado. Apds a coleta, as amostras de dgua foram
acondicionadas em caixas de isopor e transportadas ao Laboratério de Dispersdo de
Poluentes da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — Campus Itapetinga.

Os parametros fisico-quimicos avaliados foram: pH, condutividade elétrica,
turbidez, oxigénio dissolvido e solidos totais dissolvidos. Em cada amostra de &gua
coletada, as varidveis fisico-quimicas foram quantificadas segundo metodologias
descritas em MATOS (2004), baseadas em APHA (2005).
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Para determinacdo do potencial hidrogenidnico, foi utilizado o método
eletrométrico, com peagametro marca Digimed, modelo DM - 22. A condutividade da
agua foi obtida por meio de condutivimetro marca Digimed, modelo DM — 32. A
variavel turbidez foi determinada pelo método nefelométrico, utilizando-se um
turbidimetro, Marca Digimed, modelo DM-TU — 0 a 1000 UNT. As concentracGes de
oxigénio dissolvido foram obtidas pelo método quimico de Winkler, modificado pela
azida de sodio, que compreende diversas fases. E para determinacdo das concentracdes
de sdlidos totais, foi utilizado o método gravimétrico.

A partir dos resultados obtidos foi realizado a ANOVA e posteriormente o teste
de Tukey a 5% de probabilidade, com emprego do software SAEGED - Sistema para
Analises Estatisticas-Versdo 9.1, para constatar se houve diferenca significativa entre o0s
valores das variaveis nos diferentes pontos de amostragem. Obtiveram-se as variaveis

estatisticas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados podem ser observados na tabela abaixo, onde estdo apresentados
os valores médios das variaveis da secdo transversal do Rio Catolé Grande, em
diferentes meses, a partir da metodologia de coleta adotada, CETESB (1988).

Tabelal. Caracteristicas fisico-quimicas, antes e ap6s o perimetro urbano de Itapetinga.

Andlise (Ponto 1) Més 01 Més 02 Més 03 Més 04
06/08/2015 11/09/2015 08/10/2015 05/11/2015
pH 8,51 9,02 8,44 7,86
Cond. Elétrica (uS cm™) 96,41 117,71 81,36 95,57
Turbidez (NTU) 6,78 4,38 3,51 2,35
Soélidos Totais (mg L™) 92,33 64,67 69,67 79,00
Oxigénio Dissolvido (mg L™) 6,48 6,05 7,18 5,01
Andlise (Ponto 2) Més 01 Més 02 Més 03 Més 04
06/08/2015 11/09/2015 08/10/2015 05/11/2015
pH 8,63 7,70 7,43 7,38
Cond. Elétrica (uS cm™) 115,45 126,35 120,72 130,97
Turbidez (NTU) 4,34 3,85 3,17 4,17
Soélidos Totais (mg L™) 94,67 67,33 91,00 97,00
Oxigénio Dissolvido (mg L™) 3,09 2,11 6,63 1,01
5
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Os valores de pH da secdo do Rio Catolé nos pontos 1 e 2 apresentaram
pequenas variacOes. Verifica-se que o pH da agua foi alcalino, oscilando entre 8,51 a
7,86, com maior valor no més de setembro, igual a 9,02 para o ponto 1 e 8,63 a 7,38
para 0 segundo ponto, apresentando maior valor no més de agosto, correspondente a
8,63. Os valores de pH atendem a Resolugdo CONAMA 357/05, a qual estabelece o
valor minimo em 6,0 e maximo em 9,0 para as aguas doces de Classe 2. Segundo Von
Sperling (1996) a alcalinidade no meio aquatico pode estar associada a proliferacdo de
vegetais, pois, com o aumento das taxas fotossintéticas, h& consumo de gas carbonico e,
portanto, diminui¢do do &cido carbbnico da agua e consequente aumento do pH.

Barreto (2013), analisando a qualidade da agua também do Rio Catolé Grande
em uma secao transversal em diferentes épocas em 2011, evidenciou que os valores de
pH atendem a Resolu¢do CONAMA 357/05, a qual estabelece o valor minimo em 6,0 e
maximo em 9,0 para as aguas doces de Classe 2, corroborando com o resultado
encontrado no presente trabalho.

O valor médio de CE encontrado foi de 97,76 pS cm™ para o ponto 1, dentro do

limite de 100 pS cm™

, valor estabelecido pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB), j& que, as resolucbes CONAMA 357/05 e 430/11,
ndo estabelecem valores para condutividade elétrica. Em contrapartida, para o més de
setembro, o valor de CE foi acima do valor estabelecido, 117,71 uS cm’?, indicando um
aumento da concentracdo de elementos dissolvidos responsaveis pelo aumento da
condutividade elétrica. O mesmo ocorreu para o0 ponto 2, em todos os meses de coleta, 0
que evidencia a ma qualidade do rio apdés o perimetro urbano. Isso se deve
principalmente aos efluentes domésticos e industriais lancados sem tratamento no local
que, provavelmente, ao serem decompostos, aumentam a concentracdo de ions na agua.
Brigante e Espinola (2003) afirmam que, em geral, pode-se considerar que as aguas
mais poluidas apresentam maior condutividade elétrica devido ao aumento de conteddo
mineral.

Para turbidez, os valores no ponto 1 variaram de 6,78 a 2,35. O maior valor
encontrado foi no més de agosto, indicando maior interatividade com acfes antropicas
neste més, uma vez que a turbidez é significativamente afetada pelas condicgdes

hidrolégicas do ambiente. No ponto apds a area urbana, os valores de turbidez variaram
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de 4,34 a 4,17 NTU. E possivel inferir que o Rio Catolé se apresenta na condicdo de
qualidade agua doce classe 1, segundo a Resolucdo n® 357 do CONAMA (BRASIL,
2005), para a variavel turbidez, pois ndo excedeu o valor médio de 40 NTU.

Os valores obtidos para sélidos totais foram 76,42 mg L™ e 87,50 mg L™ no
ponto 1 e 2, respectivamente. Os valores encontrados mostram que a contribuicdo dos
solidos neste ambiente aquatico, provavelmente, € de origem natural, provenientes do
arraste de particulas que desagregam do solo e chegam por meio do escoamento
superficial. A média obtida do ponto apds o perimetro urbano foi superior, areas com
maior atividade agricola, processos de erosdo, descargas de galerias pluviais,
lancamentos de estacdes de tratamento de agua e efluentes, aumentam a probabilidade
de acréscimo de sélidos. Os parametros turbidez e solidos totais refletem como o uso e
ocupacdo do solo afeta os cursos d’agua, os usos como solo exposto, urbano e
agropecuario, principal atividade econdmica do municipio, é uma fonte direta de
sedimentos, produzindo altos valores de turbidez e sélidos totais no corpo hidrico.

O valor médio de concentracdo de oxigénio para o ponto 1 foi de 6,18 mg L™,
valor dentro do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em que a
concentracdo de oxigénio dissolvido n&o deve ser inferior a 5,0 mg L™, dessa forma, a
montante do Rio Catolé em relacdo ao perimetro urbano para a variavel OD, encontra-se
na condicao de qualidade dgua doce classe 2, indicando a ocorréncia de boa oxigenacao,
0 que pode ser devido a producdo de atividade fotossintética. Ja ao longo do perfil
estudado apds a area urbana da cidade, encontrou-se um valor médio de 2,07 mg L™,
podendo ser enquadrada em &guas de classe 04. Este fato pode ser atribuido a
decomposicdo de matéria organica (por oxidacdo) oriunda dos efluentes despejados
diretamente no curso d’a4gua. A baixa concentracdo de OD acusa o efeito deletério
causado ao ecossistema pelo despejo dos residuos provenientes das indudstrias, dos
esgotos e das redes pluviais, que sdo lancados no meio ambiente, na forma de liquidos
ou de gases, 0s quais escurecem as aguas e consomem oxigénio em sua decomposicao.

De acordo com o teste de Tukey, realizado nos dois pontos de coleta, houve

diferencas significativas nas variaveis, como pode ser observado na Tabela 2.
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Tabela 2. Médias estimadas das varidveis em estudo, antes e ap0s o perimetro urbano do
municipio de Itapetinga.

Varidveis Ponto 1 Ponto 2
pH 8,46a 7,78b
Condutividade Elétrica (CE) 97.76a 123,77b
Turbidez 4,26a 3,88b
Sélidos Totais (ST) 76,42a 87,5b
Oxigénio Dissolvido (OD) 6,18a 3,21b

Meédias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem estatisticamente (p < 0,05) pelo teste
de Tukey.

De acordo com o teste de Tukey, realizado nos dois pontos de coleta, todas as
variaveis diferiram estatisticamente a 5% de probabilidade entre os dois pontos. Essa
diferenca se deve principalmente aos efluentes langados de forma arbitraria ao longo do
rio, além do uso e a ocupacao do solo na regido esta quase que estritamente restrito a
atividades industriais e agropecudrias, que acarreta maiores cargas de poluentes para o
ambiente I6tico, tendo como consequéncias a deterioragdo do manancial e a reducdo da

cobertura de agua segura, isto &, escassez qualitativa.

5. CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Diante o exposto, conclui-se que a CE e o0 OD no ponto apds o perimetro
urbano, se encontram fora dos padrbes estabelecidos pela CETESB e CONAMA,
respectivamente, sugerindo desequilibrio ambiental, principalmente pelo despejo de
efluentes, acusando o efeito deletério do ecossistema em questdo. As demais variaveis
(pH, turbidez e sélidos totais), apresentaram resultados satisfatérios antes e apds o
perimetro urbano. Todas as varidveis diferiram estatisticamente entre os dois pontos de

coleta.
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