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1. RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar os registros de focos de calor no
municipio de Salinas e relaciona-los com a ocorréncia de incéndios por meio das
ferramentas do sistema de informacgdes geogréaficas. O estudo compreendeu o periodo
2012 e 2016, onde o levantamento das informagdes sobre os focos de calor foram
realizados através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O
processamento de dados ocorreu através do software QGIS, a partir dos mapas em
formato vetorial. No ano de 2013 verificou-se uma mudanga drastica na distribuicao
espacial dos focos mais significativos, regido caracterizada por solo exposto e cobertura
vegetal desmatada. Em 2015 e 2016, mudancas na quantidade e nos focos de calor
foram positivas, uma vez que modificaram sua dimensdo, podendo-se afirmar que
houve menores registros. Com base nas analises dos resultados obtidos no municipio de
Salinas - MG, as maiores ocorréncias de focos de calor encontram-se préximas as
rodovias, ou areas do municipio que apresentam a pecuaria como a principal atividade
econdmica.

Palavras-chave: Degradacdo, Geoprocessamento, Monitoramento ambiental.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

Na regido norte de Minas desponta-se uma base econémica voltada a pecuaria
extensiva e a agricultura de subsisténcia. Caracteriza-se pela zona de transi¢do entre
dois grandes biomas, a caatinga e o cerrado, predominando o segundo e suas variagdes.

A queima da pastagem como alternativa de manejo para a criacdo de bovinos é
uma das principais praticas associadas ao fogo nessa area, realizando o uso de extensas
vegetacOes de pastagem nos locais com cerrado mais abertas, como por exemplo, 0
campo limpo e campo sujo (MIRANDA et al., 2013). Essa modificacdo na paisagem
tem causado aumento na frequéncia de incéndios florestais, alterando a capacidade de
recuperacao dos elementos da biota (FIEDLER et al., 2006).

A ocorréncia de queimadas provoca diversos impactos ambientais como: o
empobrecimento do solo além de reduzir a penetracdo de agua no subsolo, a perda da

biodiversidade de flora e fauna, liberacdo de gases estufa, alem de causar inumeros
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prejuizos significativos a sociedade como um todo, entre outros danos acometidos a este
tipo de ocorréncia (CORREA, et al., 2013)

Nesse sentido, para estabelecer politicas de controle e prevencdo, faz-se
necessario conhecer o perfil dos incéndios. As estatisticas de ocorréncia dos incéndios
em vegetagdo séo as principais ferramentas para se tracar esse perfil (CIPRIANI et al.,
2011). Pesquisas sobre incidéncia de focos de queimadas por meio do uso do
geoprocessamento resultam em diversas aplicagdes, que garantem a identificacdo dos
focos de calor a partir de do uso de algoritmos aplicados em processamento de imagens
geradas de satélites, assim esses dados sdo indispensaveis para analisar a ocorréncia, e
distribuicdo desses focos de calor.

O monitoramento de queimadas em imagens de satélites é imprescindivel para
regibes sem meios intensivos de acompanhamento, condicdo esta que representa a
situacdo geral do pais (INPE, 2012). Nesse contexto, o Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), juntamente com as técnicas de geoprocessamento conformam-se
como ferramentas bastante significativas para o monitoramento por meio de mapas
manipulados nesse sistema integrados aos focos contidos na regido de interesse.

Portanto, as informacfes sobre a acurdcia dos algoritmos necessitam ser
atualizadas constantemente, visto que no decorrer do tempo, o desempenho adquirido
pelos sensores e as condi¢Bes radiométricas sofrem alteracdes (MIRANDA et al., 2013).

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo analisar os registros de
focos de calor e relaciona-los com a ocorréncia de incéndios no municipio de Salinas,

Minas Gerais por meio do uso de ferramentas do sistema de informac6es geograficas.

3. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de Salinas - MG, localizado entre os
paralelos de 15° e 16° de latitude Sul e meridianos de 41° e 43° a Oeste de Greenwich e
situado na mesorregido do Norte de Minas (Figura 1), que compreende cerca 1.862,117
Kmz, e uma populacéo estimada de 41.494 habitantes (IBGE, 2016).
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo no estado de Minas Gerais.

O municipio de Salinas se caracteriza por apresentar clima semiarido, com
temperaturas elevadas e uma estacdo das chuvas compreendida entre outubro e margo.
Entre os meses que compreendem Julho a Novembro, foram registrados um aumento
significativo na ocorréncia de incéndios na regido (Figura 2), fortemente relacionado as
condicGes climéticas, presenca de material combustivel e realizacdo de queimadas pela

populacéo.

Comparativo sazonal

40.000
— Max
Méd
30.000 — Min
w
o
s
g 20000
£
10.000
C f\
Jan Fev  Mar  Abr Mal Jun  Jul Ago  Set  Out  Nov Dez
Miés

Figura 2 — Comparativo sazonal da ocorréncia de incéndios por meio de
classificacdes de intensidade para 0 municipio de Salinas, Minas Gerais.
Fonte: INPE, 2016.
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O estudo compreendeu o periodo 2012 e 2016, onde o levantamento das
informacdes sobre os focos de calor foram realizados através do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) que realiza o monitoramento utilizando imagens de satélites
e disponibiliza estas informagdes em sua pagina na internet.

O processamento dos dados foi realizado através do software QGIS, onde a
partir dos mapas em formato vetorial, disponibilizados pelo banco de dados do INPE,
foi feita a selecdo do municipio de interesse por meio de uma imagem vetorial, escala
1:100.000, extraidas do banco de dados do IBGE. Apds a compilacdo dos dados
vetoriais adquiridos, os mesmos foram sobrepostos a area de estudo, para iniciar o
processo de interpretacdo das informacdes e geracdo de dados derivados. Foi feita a
categorizacdo da incidéncia dos focos de calor registrados por todos os satélites que
possuem sensores Oticos operando na faixa termal-média de 4um e que o INPE
consegue receber, gerando 0s mapas subsequentes para anos em andlise. O
processamento da densidade dos focos ocorreu por meio do estimador de Kernel que
desenha uma vizinhanca circular ao redor de cada ponto da amostra, correspondendo ao
raio de influéncia, e entdo aplica uma fungcdo matematica de 1 a 0 na posicdo do ponto,
na fronteira da vizinhanca (SOUZA et al., 2013). Para isso, utilizou-se cinco niveis de
classificacdo dos focos: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta, com raio 2000 e

pixel de 100 m.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento dos focos de calor no municipio de Salinas permitiu a
visualizacdo da dispersdo desses fatores nas regides do municipio, além da percepcao e
comprovacao de uma relativa diminuicdo dos registros com o passar dos anos.

No ano de 2012 (Figura 3), ha uma acentuada incidéncia na regido nordeste da
cidade, com focos mais dispersos e menos salientados. Pode-se presumir que a
relevancia demonstrada nessa regido do municipio se deve ao alto indice de vegetacgéo e
presenca em proximidade a comunidades rurais que realizam queimadas de forma néo

controlada.
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Densidade dos focos de calor no ano de 2012
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Figura 3 — Deteccéo de focos de calor no municipio de Salinas, Minas Gerais durante o
no ano de 2012.

No ano de 2013 verificou-se uma mudanca drastica na distribuicdo espacial dos
focos mais significativos (Figura 4), regido caracterizada por solo exposto e cobertura
vegetal desmatada, onde ndo ha aceiros entre os terrenos. Essa relacéo é explicada pelo
acimulo de biomassa disponivel nas areas dessa regido, que se torna material
combustivel disponivel nos periodos sem registros de precipitagdo, em contrapartida
com o aumento da fiscalizacdo nas propriedades rurais na realizacdo de queimadas,

resultando na variacdo dos registros de calor relacionados a presenca de fogo.

Densidade dos focos de calor no ano de 2013
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Figura 4 — Deteccdo de focos de calor no municipio de Salinas, Minas Gerais durante o
no ano de 2013.
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Ja em 2014, houve uma dispersao em dire¢des distintas do municipio (Figura 5),
ano em que foram registradas temperaturas elevadas durante o ano e umidade relativa
baixa (INMET, 2017), além do aumento de atividades agropecuarias e exploracédo
desordenada que tem sido responsével pela ocorréncia de incéndios nos ultimos anos.

Densidade dos focos de calor no ano de 2014
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Figura 5 — Deteccéo de focos de calor no municipio de Salinas, Minas Gerais durante o
no ano de 2014.

Em 2015 e 2016 (Figura 6 e 7), mudangas na quantidade e nos focos de calor
foram positivas, uma vez que modificaram sua dimensdo, area de abrangéncia,
podendo-se afirmar que houve menores registros corroborando com os registros do
Instituto Estadual de Florestas para o municipio (IEF, 2017). Isso se deve as técnicas
empregadas por alguns proprietarios e acdes do 6rgdo, demonstrando que um dos
principais fatores que influenciam na ocorréncia dos incéndios sdo provenientes pelas
atividades humanas decorrentes da tradicdo de usar o fogo como ferramenta de manejo

agropecuario para criar pastagens, areas para agricultura e facilitar a colheita.
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Densidade dos focos de calor no ano de 2015
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Figura 6 — Deteccéo de focos de calor no municipio de Salinas, Minas Gerais durante o

no ano de 2015.
Densidade dos focos de calor no ano de 2016
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Figura 7 — Deteccéo de focos de calor no municipio de Salinas, Minas Gerais durante o
no ano de 2016.

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Com base nas analises dos resultados obtidos no municipio de Salinas - MG, as
maiores ocorréncias de focos de calor encontram-se préximas as rodovias, ou areas do
municipio que apresentam a pecuaria como a principal atividade econdémica, sendo
fortemente determinadas pela acdo humana. Observou-se indices muito altos de focos
de calor nos periodos secos, 0 que pode estar relacionado as pressdes antropicas. A
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estimativa realizada pela funcdo de Kernel apresentou a capacidade de predizer sobre a
distribuicdo e intensidade dos focos permitindo conclusbes sobre a espacialidade das
areas susceptibilidade, representando uma ferramenta com grande aplicabilidade no

monitoramento e intepretacdo das causas dos incéndios no municipio mineiro.
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