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1. RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo o mapeamento do uso e cobertura vegetal do
solo da bacia hidrografica do Rio Salgado-BA, de forma a subsidiar o planejamento de
Seus recursos naturais, por meio da utilizagdo de técnicas de sensoriamento remoto e
Sistema de Informacgdo Geogréfica (SIG). Foram utilizadas imagens de 30 metros de
resolucdo espacial, com 7 bandas espectrais do sistema sensor TM abordo do satélite
Landsat 5, que foram importadas e georreferenciadas por meio de pontos de controles
passiveis de identificacdo na carta topogréafica e na imagem. ApdOs esse processo as
imagens foram recortadas utilizando o limite geogréfico da bacia hidrogréfica gerada e
classificadas com o objetivo de separar as areas. Os resultados das classes de uso e
cobertura do solo foram Pastagens 600,47 kmz2 (57,65%), Floresta 301,40 kmz2 (28,94%),
Solo exposto 139,25 km? (13,37%) e Cursos d’agua 0,35 km? (0,034%). A aplicagdo do
Sensoriamento Remoto demonstrou ser uma ferramenta importante para a anélise da
dindmica e caracterizacdo espacial da bacia em questéo.

Palavras-chave: geotecnologias, recursos naturais, sistemas de informacao geografica.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

A acdo antrépica desordenada no meio ambiente causa um intenso desgaste e
destruicdo dos sistemas naturais e como consequéncia provoca a desertificacdo, a
contaminacgdo dos recursos hidricos, o esgotamento dos recursos do solo, a diminui¢do
da diversidade ecoldgica, entre outros problemas de degradacdo (COMISSAO
MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991).

A analise do uso e cobertura da terra contribui para a compreensao das paisagens
em escala local até escala global e permite avaliar as mudangas ocorridas e a
substituicdo da cobertura natural pelas atividades antrépicas (MIRANDA et al., apud
CRISCUOLDO et al., 2004). Paisagem pode ser definida como um conjunto de formas
que num dado momento, exprime as herangas capazes de representar as sucessivas
relacbes entre 0 homem e a natureza, produzidas atraveés do tempo (SANTOS, apud
CRISCUOLO et al., 2004).

A expressdo “uso da terra” pode ser entendida como a forma pela qual o espago

esta sendo ocupado pelo homem (ROSA, 1992), sendo assim, é importante considerar a
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forma que este espaco estd sendo ocupado, ou seja, se é explorado de forma organizada
e produtiva, conforme cada regido.

O conhecimento dos padrdes de uso e cobertura da terra de uma regido € de
fundamental importancia para apontar a tipologia de manejo aplicado e identificar
problemas ambientais que se configuram em decorréncia do uso. Portanto, para se
estudar o uso da terra é necessario obter informac@es sobre 0 modo como o espaco esta
sendo alterado pelo homem e como se caracteriza a cobertura vegetal original (VIECILI
et al., 2005).

Para andlise espacial e armazenamento dos dados provenientes de diferentes
fontes foram desenvolvidos os sistemas de informacdo geografica (SIGs). Esses
sistemas permitem a inclusdo, exclusdo, substituicdo e cruzamento de varias
informagdes espaciais/temporais, bem como gerar um banco de dados codificados
espacialmente, promover ajustes e cruzamentos simultaneos de grande numero de
informacdes (ASSAD et al., 1998; BRETERNITZ, 2006).

Diante o exposto, o presente estudo teve como objetivo classificar imagens do
satélite Landsat - 5 para elaboracdo do mapa de uso e cobertura do solo da bacia
hidrografica do Rio Salgado, localizado no sul da Bahia.

3. METODOLOGIA

A éarea de estudo esta localizada na bacia hidrogréafica do Rio Salgado, na regido
no sul da Bahia a 140 53° 59” S e 390 26’ 46” W, com uma area de 1041,45 km?. A
bacia abrange os municipios de Firmino Alves, Santa Cruz da Vitoria, Floresta Azul,
Ibicarai e Itapé, sendo parte integrante da bacia do Rio Cachoeira.

Foram utilizadas as imagens de 30 metros de resolucdo espacial com 7 bandas
espectrais do sistema sensor TM abordo do satélite Landsat 5, fornecidas pelo Diretério
Geral de Imagens — DGI do INPE. Diante da disponibilidade de inimeras imagens de
diferentes datas, para a posterior escolha da imagem foi levado em consideracdo a
menor cobertura de nuvens possivel, neste sentido, a cena selecionada foi referente ao
dia 29 de junho de 2013. Para 0 pré-processamento e 0 proprio processamento das
imagens foi utilizado o software ArcGis 10/ArcMap do ESRI.
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O pré-processamento utilizado nesta metodologia consiste em correcGes
geomeétricas, tais como adequar o sistema de projecao e refinar o georeferenciamento
das bandas. Para a posterior classificacdo e outros processamentos da imagem foi
necessario juntar as bandas, disponibilizadas em raster, em uma composi¢éo de bandas
RGB. A composicdo escolhida foi a RGB 321, que apresenta cores verdadeiras,
aproximando-se da imagem real.

Com a composicdo ja criada, segue a classificacdo supervisionada da bacia, a
qual consiste em desenhar poligonos de amostras para classes tematicas, neste caso:
Floresta, Pastagem, Solo exposto e Cursos D’agua, sendo que cada classe teve uma
média de 10 amostras de no minimo 70 pixels. Apos coletar as amostrar referente a cada
classe tematica, foi feita uma analise de homogeneidade das amostras, criando um
arquivo de assinatura digital espectral. Para a classificacdo da imagem, utilizou-se a
ferramenta “Maximum likelihood Classification”, que apresenta como vantagem um
tipo de classificacdo mais precisa, criando um arquivo de saida permanente.

Para a geracdo do mapa de uso e cobertura vegetal da bacia, foi realizado um
refinamento na classifica¢do supervisionada a fim de remover ruidos e regides isoladas,
resultando em um aspecto visual melhor. Para tal refinamento realizou-se um realce de
filtragem, que elimina ruidos da imagem decorrentes de erros ocorridos durante a
classificacdo. Ap6s o processo de filtragem, realizou-se uma suavizagdo e limpeza de
bordas, o que reduz os ruidos que restaram, seguido da remocdo de grupos isolados e
eliminacdo de regides pequenas. Por fim, foi realizada a extracdo de dados apenas da

bacia hidrografica do Rio Salgado, computando a area de cada feigéo.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com a classificagdo das imagens multiespectrais obtidas (Figura 1) foi possivel

mapear diferentes tipos de uso e cobertura do solo, bem como o percentual da area de
ocupacdo dentro da bacia conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Quantificacdo do uso e ocupacdo do solo na bacia hidrogréafica do
Rio Salgado-BA, em junho de 2013.

Classes Area (Km2) %
Floresta 301,40 28,94
Pastagem 600,47 57,65
Solo Exposto 139,25 13,37
Cursos d’agua 0,35 0,034
Total 1041,45 100

Com as andlises dos dados obtidos a partir da classificacdo verificou-se que a
bacia hidrografica do Rio Salgado apresenta uma area total de 1041,45 kmz?, desta area a
classe Pastagem representa grande parte, ocupando cerca de 57,65%, equivalente a
600,47 km? da area total da bacia, 0 que demonstra alto grau de antropizacdo, com
elevado indice de desmatamento, muito comum na regido, buscando atender as
atividades agropecuérias, sobretudo a criagdo extensiva de gado. Christofolletti (1980)
argumenta que ha um rompimento do equilibrio natural do ecossistema quando o0s
meios fisicos se modificam, ou seja, para a area da bacia de estudo, a grande
abrangéncia da area de pastagem pode vir a reduzir com o tempo as areas de vegetacdo
natural. O uso intensivo de areas com pastagem e a fragmentacdo ocasionada por esta
atividade, gera impactos de forma negativa sobre a biodiversidade, podendo em muitos
casos, levar a extincdo de determinadas espécies no local (FERREIRA, 2005).

Floresta foi a segunda classe mais representativa entre os diferentes tipos de uso,
com 28,94% (301,40 km?), indicando que a bacia ndo estd em um bom estado de
conservacdo. Do ponto de vista ecoldgico, a intensa reducdo da cobertura florestal
regional traz implicagbes sobre a composicdo e distribuicdo de espécies vegetais e
animais, processo que geralmente ocasiona a diminuicdo do fluxo génico entre as
populagbes, aumentando assim as chances de extincdo local (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001). Segundo Benatti et al., (2015), a cobertura florestal é essencial no
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ecossistema, pois confere protecdo ao solo contra o impacto direto das gotas de chuva,
reduzindo a velocidade de escoamento superficial e, por conseguinte, favorecendo a
capacidade de infiltracdo da agua no solo.

A classe de Solo exposto, que sdo areas com um grau mais elevado de
degradacdo somam aproximadamente 139,25 km?, que equivale a 13,37 km?2 da &rea da
bacia. Segundo Lopes et al. (2005) a maior exposicdo do solo favorece a incidéncia de
processos erosivos, que carregam o material particulado para 0s cursos d’agua,
comprometendo sua qualidade devido ao aumento da turbidez e consequentemente
desencadeando em processos de assoreamento do leito.

A érea de menor predominancia foi a classe de cursos d’agua, ocupando 0,037%
(0,15 km?) da bacia hidrografica. Pinheiro et al., (2011) argumentam que a alocacgéo de
estradas em divisores de agua favorece a atenuacdo dos processos de escoamento

superficial, erosdo e, por consequéncia, de assoreamentos de cursos d’agua.
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Figura 1 - Distribuicdo das classes de uso e cobertura do solo na bacia

hidrografica do rio Salgado-BA.
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5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A aplicacdo do Sensoriamento Remoto para o estudo da bacia hidrogréfica do
Rio Salgado-BA demonstrou ser uma ferramenta importante para a analise da dinamica
e caracterizacdo espacial e com base nas analises, pode-se concluir que a Pastagem foi a
classe mais representativa entre os diferentes tipos de uso, com 57,65% (600,47 km?) da
area da bacia, nota-se que a mesma se encontra em estado de degradacdo de seus
recursos naturais.

A classe floresta foi a segunda predominante, ocupando 28,94% (301,40 km?),
seguida do Solo exposto que corresponde a 13,37% (139,25km?) da é&rea, a classe de
menor predominancia foi a de cursos d’agua, que ocupou 0,034% (0,35 km?) da bacia

hidrografica.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSAD, M. L. L; HAMADA, E; CAVALIERI, A. Sistema de informactes
geograficas na avaliacdo de terras para agricultura. In: ASSAD, E. D.; SANO, E.
Sistemas de informacGes geograficas: aplicacfes na agricultura. 2.ed. Brasilia, DF:
EMBRAPA-SPI/EMBRAPA-CPAC, 1998. p.191-229.

BENATTI, D. P.; TONELLO, K. C.; LEITE, E. C.; FARIA, L. C.. Morfometria e uso e
cobertura de uma microbacia no municipio de Sete Barras, S&o Paulo. Irriga (UNESP
Botucatu), v. 21, p. 21-32. 2015.

BRETERNITZ, V. J. Sistemas de informacbes geograficas: uma visdo para
administradores e profissionais de tecnologia da informagéo. Disponivel em:
<http://br.monografias.com/trabalhos/sisin/sisin.shtml>. Acesso em: 10 de fevereiro de
2017.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1980.

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Férum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
de Engenharia e Sustentabilidade

xv ENEEAmb

Belo Horizonte - MG

X SBEA el

BELO HORIZONTE s MG
2017

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO.
Nosso Futuro Comum. 2. Ed. Rio de Janeiro: Fundacdo Getulio Vargas, 430 p., 1991.

FERREIRA, A. B. et al. Analise comparativa do uso e ocupagdo do solo na area de
influéncia da Usina Hidrelétrica Capim Branco | a partir de técnicas de
geoprocessamento. SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO,
12., 2005, Goiania. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 2005. p. 2997-3004.

LOPES, V.C.; LIBANIO, M. Proposicdo de um indice de estacdes de tratamento de
agua (IQETA). Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio De janeiro. Vol.10- n® 4-
out/dez 2005, 318-328.

MIRANDA, E. E. de; DORADO, A. J.; GUIMARAES, M.; MANGABEIRA, J. A:;
MIRANDA J. R. Impacto ambiental y sustentabilidad agricola: La contribucion de
los sistemas de informaciones geogréficas. In: CRISCUOLO, C.; GUIMARAES, M.;
MIRANDA, E. E. de. Uso e cobertura das terras na Regido dos Rios Pardo e Mogi-
Guacu, Estado de Sdo Paulo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 42p.,
2004.

PINHEIRO, R. C., TONELLO, K.C.; VALENTE, R.O.A.; MINGOTI, R.; SANTOS,
I.P. Ocupacdo e caracterizacdo hidrolégica da microbacia do Cdrrego Ipaneminha,
Sorocaba-SP. Irriga, Botucatu, v. 16, n. 3, p. 234-245, 2011.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservacao. Londrina: Ed. Planta,
328p., 2001.

ROSA, R. Introdugdo ao Sensoriamento Remoto. 2%d.rev. Uberléndia. Ed. da
Universidade Federal de Uberlandia, 264p., 1992.

SANTOS, M. A natureza do espago. Técnica e Tempo. Razdo e emocdo. In:
CRISCUOLO, C.; GUIMARAES, M.; MIRANDA, E. E. de. Uso e cobertura das terras

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Férum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



201

xv ENEEAmb

Belo Horizonte - MB

Férum Latino Americano
de Engenharia e Sustentabilidade
S B E A

BELO HORIZONTE s MG
2017

na Regido dos Rios Pardo e Mogi-Guagl, Estado de Sdo Paulo. Campinas: Embrapa

Monitoramento por Satélite, 42p., 2004.

VIECILI F. L.; LAPOLLI E. M.; POMPEO C. A. A carta de uso e cobertura das
terras como subsidio a determina¢do do “fator ¢” da equacdo universal de perda
de solos - Microbacia Hidrografica do Rio Caeté. Alfredo Wagner, Santa Catarina,

Brasil. Disponivel em: Acesso em: 10 de fevereiro de 2017.

IX Simposio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de
Engenharia Ambiental e 111 Férum Latino Americano de Engenharia e Sustentabilidade



