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1. RESUMO
O objetivo deste estudo foi analisar as propriedades fisico-quimico da dgua para fins de
consumo, irrigacdo e dessedentacdo de animais no Assentamento Emiliano Zapata e no
Assentamento Nova Tangard, utilizando o equipamento multipardimetro HANNA para
andlise de temperatura, sélidos totais, turbidez, condutividade elétrica, pH, oxigénio
dissolvido e potencial de oxirredu¢do comparando com os valores estabelecidos pela
Resolucdo n° 357 do CONAMA de 2005. Foram coletadas amostras em seis pontos de
cada assentamento, nos principais pontos de consumo pela comunidade, através das
andlises foi possivel concluir que para os parametros fisico-quimicos analisados

apresentaram-se de acordo com a norma.

Palavras-chave: Qualidade de 4gua, Nova Tangard, Emiliano Zapata.

2. INTRODUCAO/OBJETIVO

A discussao, para a formulagcdo de um modelo de reforma agraria diferenciando
social e ambientalmente, tem-se aprofundado nos ultimos anos. Nessa perspectiva,
discute-se a implantacdo de um modelo menos dependente de insumos externos, mais

autdnomo economicamente ¢ menos impactante ao meio ambiente (CANUTO, AVILA

E CAMARGO, 2013).

Entretanto, a caréncia de infraestrutura basica oferecida a vida no campo aliada a
um histoérico violento de luta pela terra, a dependéncia do Estado diante da economia e
as divergéncias internas ao movimento social parecem agravar a situagdo do pequeno

proprietario de terra no Brasil (MARTINS, 2003).

Logo, a partir de meados dos anos 80, com o aumento do nimero de projetos de
assentamentos rurais, o interesse de compreender o funcionamento dessas novas
unidades produtivas cresceu significativamente. Porém, os impactos que tais atividades

agrarias geram tém sido pouco trabalhados.

Tradicionalmente, existe grande polémica quanto a segregacdo de grandes
propriedades de terra em mosaicos menores devido a sobrecarga gerada nos meios

fisicos, biologicos e socioecondmicos, repercutindo nos recursos naturais € na propria
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vida do produtor familiar. Portanto, questdes como contaminacdo ou exploragdo
excessiva dos recursos hidricos, escassez e poluicdo das aguas, baixa qualidade da
moradia, auséncia de saneamento basico, degradacdo dos solos agricultdveis e
destinagdo dos residuos sélidos sdo de suma importancia a melhoria da qualidade de

vida no campo.

Nesse sentido, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) sancionou
a Resolugdo N° 387 de 27 de dezembro de 2006, ao qual estabelece diretrizes e
procedimentos de controle e gestdo ambiental para orientar e disciplinar o uso e a
exploragdo dos recursos naturais, de modo a assegurar a prote¢do do meio ambiente nos

Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria.

Diante de uma evidente abordagem superficial a respeito da qualidade do
saneamento ambiental nos assentamentos rurais brasileiros, vé-se necessario aprofundar
estudos e analises que ressaltam as dificuldades de implantar a¢des que integrem

processos participativos e desenvolvimento sustentavel.

Dessa forma, tendo como parametro a Lei N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, ao
qual estabelece diretrizes para a efetivagdo de um sistema de saneamento basico, € o
Manual de Sancamento da Funda¢do Nacional de Saude (FUNASA), define-se
saneamento como sendo acdes socioecondmicas que visam atingir niveis de salubridade
ambiental através do abastecimento de dgua potavel, coleta e disposicdo sanitaria de
residuos solidos, liquidos e gasosos, promogao, controle de doengas transmissiveis, e
demais servigos e obras especializadas, com a finalidade de promover melhores

condigoes de vida urbana e rural.

Segundo Stukel (1990), surtos de doengas de veiculagdo hidrica no meio rural
possuem altos indices de ocorréncia, principalmente em funcdo da contaminagdo
bacteriana da 4gua que, muitas vezes, sdo captadas sem nenhuma preocupacao sanitaria
e com estrutura inadequada, proximos a fossas e areas de pastagens ocupadas por

animais.

Percebe-se, portanto, que a populacdo rural vive uma escassez de recursos

financeiros, bem como acesso a tecnologias desapropriadas para seu modo de vida,
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fatores que dificultam a busca por novas e eficientes formas de manutencdo dos

recursos hidricos dentro dos assentamentos rurais. (ALMEIDA, 2007).

Portanto, o desenvolvimento de assentamentos sustentaveis focados em praticas
agroecoldgicas preocupadas com a gestdo dos recursos hidricos, sdo desafios a serem
superados a fim de tornar essas areas modelos de conservacao dos recursos naturais e da

biodiversidade, além de promover a melhoria das condi¢des de vida das familias rurais.

3. METODOLOGIA

As andlise dos parametros fisico-quimicos de qualidade da dgua, no Assentamento
Emiliano Zapata e Nova Tangard, foram realizadas através do multipardimetro HANNA
HI9829 in loco onde serdo analisados os seguintes parametros fisico-quimicos:
potencial de hidrogénio (pH), oxigénio dissolvido (OD), condutividade, sélidos totais,
turbidez e temperatura. Assim, serd possivel identificar a situagdo real da agua,
estabelecendo uma comparagdo com a legislacdo vigente no pais. Foram analisados 6
pontos diferentes nas duas comunidades que sdo utilizados para consumo e

dessedentac@o de animais.

No assentamento Emiliano Zapata, foram analisados os pontos 1, 2, 3, 4,5,¢ 6

presentes na Figura (1).
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Figura 1- Pontos de amostragem no Assentamento Emiliano Zapata.

Fonte: Ruiz (2017).

No assentamento Nova Tangard, foram selecionados os pontos 1,2,3,4,5¢e 6

para anélise considerando que estes sdo fonte de abastecimento essenciais para a

comunidade. Na figura (2), é possivel observar a localizacdo dos

amostragem.

pontos de
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Figura 2 - Pontos de amostragem no Assentamento Nova Tangara.
Fonte: Autores (2017)

A legislacdo vigente que define os limites de concentracdo dos parametros de

qualidade da dgua é a Resolucio CONAMA no 357 de 2005 e a Portaria do Ministério

da Saude no 2.914 de 2011. Estes valores foram utilizados para comparacdo dos

resultados obtidos pelo estudo dos assentamentos e estdo representados na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores maximos de referéncia presentes na legislacao.
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Valores maximos de referéncia
Parametro Unidade CONAMA 357/2005 Portaria No
Classe 1 Classe 2 Classe 3 | 2914/2011
pH - 6,0a90 6,0a90 60a90 6,0a9,5
Condutivida /
de pHs/cm B B B B
Turbidez UNT <40 <100 <100 =<1
Cor mgPt/L <75 <75 (ap.) <75 (ap.) <15 (ap.)
Temp;ratur oC ] _ _ _
Cloretos mg/L 250 250 250 250
Dureza total mgCiCO3/ - - - 500
Ferro mg/L 0,3 0,3 5 0,3
Manganés mg/L 0,1 0,1 0,5 0,1
Fo6sforo mg/L 0,02 0,03 0,05 -
Solidos
totais mg/L 500 500 500 1000
DQO mgO2/L - - - -
DBO mgO2/L <3 <5 <10 -
OD mgO2/L =5 =5 >4 -

Fonte: adaptagao Resolugado CONAMA 357/2007.

3.1 Oxigénio dissolvido (OD)

O método utilizado para o calculo é o de Winkler, que visa a adicdo de uma
solucdo de manganés reduzido (Mn** ) seguida de uma solugio contendo uma base, fons
iodeto e azida (N,), resultando na produgdo de um precipitado branco. A presenga desse

precipitado evidéncia a auséncia de OD.
3.2 Potencial hidrogenionico (pH)

Para determinar o pH, o método padrao € a utilizagdo do eletrodo de hidrogénio.
Existe também uma série de indicadores que foram calibrados contra o eletrodo para
determinar suas caracteristicas de cor em diferentes niveis de pH, permitindo assim

estimar o pH por colorimetria.

3.3 Temperatura da agua
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A temperatura influéncia vérios parametros fisico-quimicos da &4gua e os
organismos aquaticos sao afetados se estiverem fora de seus limites de tolerancia
térmica, causando impactos sobre seu crescimento e reproducdo. A temperatura é

medida através de um termometro.
3.4 Turbidez

A turbidez é determinada pelo principio da nefelometria, em célula fotoelétrica.
Mede-se a quantidade de luz que atravessa a amostra, acondicionada dentro de uma

cubeta incolor e transparente.

3.5 Solidos Totais

z

Uma amostra homogénea é evaporada e previamente pesada e seca a uma

temperatura de 103 a 105°C. A amostra pode ser filtrada em filtro seco e pesada, antes

da evaporagao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Assentamento Emiliano Zapata, foram analisados parametros fisico-
quimicos presentes na tabela 2 abaixo. De acordo com a classificacdo das dguas doces e
seus respectivos usos estabelecidos pela resolugcio CONAMA 357/2005, as amostras se
enquadram na classe 1.

Tabela 2 - Andlise dos valores obtidos no Assentamento Emiliano Zapata com base na

Resolucao CONAMA 357.
Valores
Parimetros Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | estabelecidos pela
1 2 3 4 5 6 CONAMA
357/2005
pH 546 | 505 | 7,54 | 5]76 5 6,26 60-90
Oxigénio
Dissolvido 35 68 63,9 76 80 69 =6
(mg/L)
Eh(mV) 27 | 545 | 5,16 | 647 | 64 | 554 -
Condutividade
(uS/cm) 22 3 76 19 10 120 -
SDT (ppm) 11 2 38 9 5 60 <500
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Turbidez
(UNT) - - 22 - 13 25 <40
Temperatura 24 22 22 22 2335 | 223 -

Fonte: Autores (2017), adaptagdo CONAMA 357/2005

Tabela 3 - Andlise dos valores obtidos no Assentamento Nova Tangard com base na

Resolucao CONAMA 357.
Valores
estabelecidos
Parametros Po;to Ponto 2 PO; to Ponto 4 | Ponto 5 Pogto pela
CONAMA
357/2005
pH 5,43 7,8 7,54 5,76 6,9 7,26 60-90
oD (mg/L) 6,04 8,35 6,43 3,22 4,36 7,12 >6
Condutividade | 5 1455 | 4567 19 | 14967 | 54 ;
(uS/cm)
SOI'dO(S)TOta'S 18 72,5 23 95 74,67 27 <500
Turbidez
<40
(UNT) 34,3 0,15 | 13,07 | 0,25 3557 | 11,23
Tem‘i’fgft“ra 21 238 | 228 | 264 | 266 | 208 <40

Fonte: Autores (2017), adaptagio CONAMA 357/2005

Todos os pardmetros foram analisados de acordo com a resolucgdo CONAMA
357/2005, exceto a temperatura, a condutividade e o potencial de oxirredugdo, pois sao
parametros que estdo relacionados com outros parametros na avaliagdo da qualidade da
agua, ndo especificando valores maximos para estes na legislagdo. Com a andlise dos
dados obtidos, observa-se que para o assentamento Emiliano Zapata os pontos 1,2 e 5,
encontram-se com pH abaixo da faixa estipulada pela resolugio CONAMA 357 de
2005, e no Nova Tangara assentamento apenas os pontos 1 e 4 estdo abaixo dos valores
estabelecidos estdo em conformidade com a legislagdo. De acordo com Vasconcelos
(2012), o parametro pH pode ser influenciado pela quantidade de matéria morta a ser
decomposta, pois para que haja a decomposi¢do dessa matéria € necessaria a producdo
de 4cidos, assim quanto maior a quantidade de matéria organica disponivel, menor o
pH. Portanto, o baixo valor encontrado para os assentamentos podem indicar uma alta

quantidade de matéria organica.
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Conforme observado na tabela 2, para os pontos analisados, o oxigénio
dissolvido apresentou valores acima do minimo permitido, indicando assim que a agua
pode estar apta para consumo humano. Ja para o assentamento Nova Tangara os valores
do ponto 4 e 5 foram abaixo dos valores estabelecidos pela resolucdo. Além disto, os
valores para a turbidez estdo dentro dos pardmetros estipulados que regem turbidez
menor ou igual a 40 UNT tanto para o Assentamento Emiliano Zapata quanto para o

Nova Tangar4.

Apesar da temperatura ndo ser um parametro determinado pela resolucdo
357/2005, esta é um fator preponderante quando relacionada a outros parametros, pois
Segundo Queiroz (2003), a temperatura da dgua é um dos pardmetros fisicos mais
importantes para o estudo dos ecossistemas aquaticos, pois ela interfere diretamente nos
processos metabdlicos vitais, tais como a respiracdo, a solubilidade dos gases
dissolvidos como o oxigénio e na densidade da dgua que influencia na mistura e
movimentos das massas de dgua. A condutividade nio € determinada pela resolugcdo
CONAMA 357/2005. Fravet e Cruz (2007) explicam que a condutividade depende das
concentragdes i0nicas e da temperatura, pois estas indicam a quantidade de sais
existentes na coluna d’dgua, sendo um célculo indireto da concentragdo de poluentes.
Para os autores, valor superior a 100 x#S/cm indica ambientes impactados. Os sélidos
dissolvidos totais, apresentaram-se de acordo com a norma tanto para o Assentamento
Emiliano Zapata quanto para o Nova Tangard. O ultimo pardmetro que ndo possui

valores determinados pela legislacdo € o potencial de oxirredugdo.

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES
A partir das anélises realizadas, observou-se que os valores da concentracdo para
as amostras do Assentamento Emiliano Zapata e do Assentamento Nova Tangard estao

dentro do permitido, segundo os padroes estabelecidos pela CONAMA N° 357/2005.

Por fim, acdes como analises periddicas da qualidade da 4gua na comunidade,
bem como o tratamento, limpeza e manutengdo das caixas da dgua da populacdo, sdao
necessdrias para melhoria do saneamento basicos destas familias e, consequentemente,

melhoria na saide da populacdo. A gestdo deste recurso deve ser pensada de maneira a
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racionalizar seu consumo, promover estratégias de reuso, e tecnologias voltadas para os
pequenos produtores, que utilizam a dgua indiretamente no sustento de suas familias e,

portanto, necessitam de dgua de qualidade.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, A. Movimentos sociais e politicas de reforma agraria no Brasil.
Conquistas e percal¢cos dos trabalhadores na luta pela terra. Uberlandia, 16p. (Inédito,
s/d).

Brasil. Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA). Manual de saneamento. 3. ed. rev. -
Brasilia: Fundacdo Nacional de Saude, 2004. 408 p. Disponivel em:
<http://www .sebrae.com.br/customizado/gestao-
ambientalbiblioteca/bib_manual_saneamento.pdf> Acesso em: 02/2014.

BRASIL. Lei no 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para
o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Didrio Oficial
da Reptblica Federativa do Brasil, Brasilia. CANUTO. J. C; AVILA P. C;
CAMARGO R. C. R. Assentamentos Rurais Sustentdveis: o processo de construcdo
participativa do conhecimento agroecologico € o monitoramento de unidade de
referéncia no Assentamento Sepé Tiaraju-SP. Embrapa Meio Ambiente, Jaguaritina, SP.
2013. Disponivel em:
<http://www .sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/repositorio/259/documentos/doc93 .pdf>
Acesso em 10/2014.

LAMPARELLI , M. C. Grau de trofia em corpos d’agua do estado de Sao Paulo:
avaliacio dos métodos de monitoramento. Sdo Paulo: USP/ Departamento de
Ecologia, 2004. 235 f. Tese de doutorado, Universidade de Sao Paulo, 2004.

MARTINS, JOSE DE S. O Sujeito Oculto: Ordem e transgressio na reforma
agraria. Editora Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2003.

Portaria de Potabilidade N° 2.914 de 12 de dezembro de 2011. Ministério da Sadde.

Resolucio CONAMA no 357, de 17 de Marco 2005. Estabelece a classificacao de
aguas doces, salobras e salinas. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil,
Brasilia.

Resolugdao CONAMA no 387, de 27 de Dezembro de 2006. Estabelece procedimentos
para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de Reforma
Agraria, e da outras providéncias. Didrio Oficial da Republica Federativa do Brasil,
Brasilia.

STUKEL, T. A.; GREENBERG, E. R.; DAIN, B. J.; REED, F. C.; JACOBS, N.J. A
longitudinal study of rainfall and coliform contamination in small community
drinking water supplies. EnvironSciTechnol, 1990.

IX Simpésio Brasileiro de Engenharia Ambiental, XV Encontro Nacional de Estudantes de 11



