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Resumo

Este artigo tem por objetivo a especificacdo de efuzd econométricos
explicativos da dispersdo da renda rural no Bradillizam-se como covariaveis
tecnologia e variaveis ambientais, sociais e deéiiogis pertinentes ao entorno rural. A
abordagem € regional e com modelagem via regrefs@mnaria e método de
momentos generalizado — GMM. A variavel tecnoldégmistaliza o processo de
producdo. E uma medida de eficiéncia técnica dw BEA (Anélise de Envoltéria de
Dados) calculada no nivel municipal e tem por lma€&nso Agropecuario brasileiro de
2006. As condicBes de entorno variam em poder &tplo por regido. A variavel
tecnologia também apresenta intensidades regidlistiatas e € dominante na relacdo
economeétrica da dispersao da renda.
Palavras-Chaves:  Concentragao de renda; Agricultura; Regressao; GMM

Abstract

In this article we fit an econometric model to explrural income dispersion
in Brazil. The covariates are technology and emritental, social and demographic
indices related to the surroundings’ conditionse Eimalysis is performed on a regional
basis and the statistical approach uses fracti@mkbssion and generalized method of
moments — GMM. The technological variable crystalli the production process. It is a
Data Envelopment Analysis (DEA) measure of techHretiiciency on a county basis.
The production process uses data collected fronBtheilian Agricultural Census of
2006. The surroundings’ conditions vary in regionénsity. Technology is significant
and dominates the relationship in all regions.
Keywords: Income concentration; Agriculture; Regression; GMM

1. INTRODUCAO

Em estudo recente com base nos microdados do @gnspecuario brasileiro
de 2006, Alves et al. (2013) sugerem forte disgedsirenda no meio rural brasileiro.
De fato, como bem acentuam os autores, 500.00Qm@s rurais SAo responsaveis por
87% do valor da producao registrada no censo dé. Hxses representam apenas 11%
do total dos estabelecimentos recenseados. Emabidispersdo seja observada em
outros paises, por exemplo, esse percentual é%enb4caso europeu para o censo de
2010 e de 11% para os Estados Unidos segundo o den2007, tem-se interesse na
identificacdo dos fatores responsaveis pela difpeds renda no meio rural no caso
brasileiro. Ha indicacbes de que esta seja reseltgorincipalmente, do uso de
tecnologia. Outros fatores de importancia séo geeifaicoes de mercado, que criam



dificuldades para difusdo e adogao de tecnologiameio rural. Veja Alves e Souza
(2015) para maiores detalhes. Alves e Souza (2@bh8Hem acentuam que, devido as
imperfeicdes de mercado, pequenos produtores verslemproducdo por precos
inferiores aos dos grandes produtores e compraomios a precos superiores. Tais
imperfeicdes sédo ditadas pelas condicdes de ddseneato da regido na qual os
estabelecimentos se inserem. Exemplos tipicos perfeicdes de mercado séo gerados
pelos segmentos dos mercados financeiro, insumesjuips e exportacdes, de
infraestrutura de saneamento e eletricidade, dessac@ assisténcia técnica e a
informacgé&o, educacao.

Vé-se no caso brasileiro que a inclusdo deste gvoponoso de produtores
excluidos no processo de producdo agricola podeenmentar substancialmente a
producdo agropecuaria tornando os niveis de prodatie do pais ainda mais
competitivos no mercado internacional. Nossa alggnakapara o problema contribui
para a literatura afim, caracterizando explicitaregmia modelos econométricos, o tipo
de dependéncia entre dispersdo de renda e varigeisteristicas de tecnologia e de
condicbes de entorno, sugerindo regionalmente,cqugonentes sao mais influentes.
Tais resultados servem ao proposito de orientagsagé assisténcia técnica rural e de
politicas publicas. Citam-se como exemplos de eutestudos que tratam dos
determinantes da dispersdo de renda no meio rraalldiro os trabalhos de Neder e
Silva (2004), Ferreira e Souza (2007), Ney e Hoffm&008, 2009), Helfand et al.
(2009).

A variavel dependente utilizada na analise aquiduorida é o indice de
variabilidade de Gini, calculado para cada municgmm base nas rendas brutas rurais
de seus estabelecimentos. Assim, o indice de Gima&medida de dispersédo da renda
bruta. A variavel tecnologia é definida pelo esabeedesempenho municipal, medido
por meio de um modelo DEADGta Envelopment Analysis) com retornos variaveis a
escala e orientacdo a produto. O modelo de prodaggiamido toma como variavel de
produto a renda bruta da atividade rural e comenios as despesas com terra, capital e
trabalho. Como variaveis de entorno consideram-sdicadores referentes a
caracteristicas sociais, ambientais e demografficasssibilidade de endogeneidade da
tecnologia é tratada via 0 método de momentos gkrexio.

Nossa discussdo procede com segue. Na Secdo 2w##sese 0 modelo de
producdo no nivel municipal, as variaveis de ins@npyoduto e suas transformacdes.
Apresentam-se também as variaveis contextuaisteleegse que potencialmente podem
afetar a dispersdo da renda bruta rural. Na Seg@arésenta-se a classe de modelos
economeétricos utilizada nas avaliacdes de efetaisticos. As técnicas consideradas
combinam regressédo fracionaria com métodos dewasianstrumentais. Na Secédo 4
apresentam-se o0s resultados estatisticos e aseandéirivadas. Finalmente, na Secédo 5
apresentam-se um resumo dos resultados obtidos eomsusbes do estudo,
especialmente no que se refere a implicacdes péitecgs publicas.

2. VARIAVEIS DE PRODUCAO E CONTEXTUAIS

Os dados de producéo utilizados neste trabalhonfofstidos dos microdados
do Censo Agropecuéario de 2006. Foram agregadoswahmunicipal. Considerou-se a
renda bruta rural média do estabelecimento com@walrresposta do modelo de
producédo e os gastos médios com terra, trabalhguenios tecnoldgicos, por municipio,
como fatores de producdo. Essas variaveis foramsfoamadas para ordenacdes
(ranks). Essa abordagem empresta propriedades estatisfiogparamétricas a analise e
contorna problemas associados a presenca de ddiggs @utliers) e a escala de
operacdo. A Tabela 1 descreve em detalhes essaseiar Tém-se dados validos para
4.961 municipios, que representam 89,2% do totatw@cipios brasileiros.



Tabela 1: Descrigdo das Variaveis de producao.

Variavel Componentes Unidade Comentario
Y (producéo) Renda bruta do estabelecimentp Reais| alorYbtal da producéo
agropecuaria do
estabelecimento
Terra 4% do valor da terra Reais Valor de alugadkda
Trabalho Salarios ou outras formas de Reais -
compensacédo pagos a familia e
aos trabalhadores contratados
Capital Magquinario, melhorias no Reais Todos os valores de
(insumos estabelecimento, aluguéis de estoques foram depreciadps
tecnoldgicos) | equipamentos, valor de culturas a taxa de 6% ao ano num
permanentes, valor dos animais, periodo determinado que
valor das matas plantadas, valor| varia com o tipo do estoque
de sementes, valor de sal e (maquinas — 15 anos; matgs
forragens, valor de medicamentas, plantadas — 20 anos;
adubacdo e pesticidas, despesas culturas permanentes — 15
com combustiveis, eletricidade, anos; benfeitorias — 50
armazenagem, matérias primas g anos; animais — 5 anos)
outros gastos

As variaveis contextuais consideradas no estudalesaritas a seguir e foram
sugeridas por nota técnica ndo publicada do Ihst@INA (Confederacdo Nacional da
Agricultura, 2013). Sdo componentes das dimensi®al sdemografica e ambiental do
desenvolvimento rural. Foram transformadas anks e normalizadas pelo maximo.

a)

b)

d)

e)

)

indice de desempenho do SUS. Este indicador afedesempenho do
Sistema Unico de Saude (SUS), levando em contarenddes de acesso
aos servicos, de efetividade da atencdo basicaylatobal, hospitalar e
emergencial no municipio. Essa variavel refletetotam acesso a bens
publicos (saude) quanto a melhor expectativa da da populagdo do
municipio (Ministério da Saude, 2011).

Existéncia de energia elétrica. Propor¢cdo de ddiosciurais dotados de
energia elétrica no municipio (IBGE, 2012b).

indice de desenvolvimento da educacgéo basica. Ehdizador que avalia
o0 desempenho dos estudantes em exames padronizaddsinado com
informacdes sobre o rendimento escolar. No caseadeariavel foram
consideradas as notas meédias obtidas por alun@sidgublica tanto rural
como urbana do municipio em 2009. Esse indice teefée qualidade
educacional da populacéo (INEP, 2012).

Taxa de envelhecimento. Refere-se ao inverso dw reatre a populacdo
acima de 60 anos e a populacéo total do municip®E, 2012b).
Proporcao de domicilios com destino adequado do @omplementar da
proporcado de domicilios em que o lixo foi jogado wmreno baldio ou
logradouro, ou jogado em rio, lago ou mar (IBGEL24).

Abastecimento de agua. Considerado associado yawsgnte com o
desenvolvimento rural quando se dé& através de ogascente localizado
no proprio domicilio ou quando ligado a rede gelmlabastecimento de
adgua. E medido pela propor¢do de domicilios no aipisi com uma
dessas duas formas de abastecimento (IBGE, 2012b).

Na analise das regibes Sudeste e Centro-Oeste doessario utilizar
indicadores agregados das dimensdes social, defitageh ambiental. As variaveis
componentes desses indicadores foram combinadagépoica multivariada como



sugerida por Moreira et al. (2004). O indicador realidade, € uma média ponderada
das variaveis transformadas com a ponderacdo-&ima componente igual a

Rzlzj R?, sendoR* o coeficiente de correlagdo muiltipla obtido daresgdo da-
ésima variavel nas demais. Um conjunto similar ddaveis foi considerado pelo

Instituto CNA (Confederagdo Nacional da Agricultu?@13) visando a construcao de
um indicador global de desenvolvimento rural.

3. ABORDAGEM METODOLOGICA

Nosso interesse neste estudo é explicar o efeit@ud@veis tecnoldgicas e de
desenvolvimento na dispersdo da renda rural. Comdida de dispersdo — variavel
dependente, toma-se o indice de disperséo de Gimicipal. Sex € o valor de uma
observacdo de uma variavel ndo negativa e naoicdemnte nula, o indice de

dispersdo de Gini é definido pay/2X, onde g :(]/nz)zin:lzr;:lx —xj‘ ex éa

media amostral das observacdes O indice de Gini varia no intervalo [0,1), com
valores proximos a um indicando concentracfes imt@Bsas.

3.1. MODELO DE PRODUCAO

Considere-se um processo de producdo composto p@8l 4firmas
(municipios). Cada municipio faz uso do vetor d&imos(x;, x,,X;) — terra, trabalho e

capital (ver Tabela 1) — para produzir o nivel dedptoy. SejaY = (V,, ¥,,---,Ys474) O

vetor produto do processo. Séfaa matriz 3x 4961 de uso dos insumos. Aésima
coluna deX é o vetor de insumos utilizados pelo municipio

A medida de eficiéncia técnica de produg@dx,,y,), mais geralmente de
desempenho, para o municip@m com vetor de producadx,,y,), derivada da

abordagem de DEA, orientada a produto e com resovaoaveis a escala (Banker et
al., 1984), é dada por:

@ (%, Y,) =max,, ¢
sujeito a
) YAz gy, i) XA<x e ii)A120,A1=1, ¢ livre

Faz-se mister observar aqui que as variaveis dédupém (produto e insumos)
foram consideradas como médias por municipio, foamadas aanks e normalizadas
pelo maximo no calculo da medida DEA de performaAcgansformacéo emanks é
compativel com as transformacgfes utilizadas naiswas contextuais e define uma
abordagem nao paramétrica que permite a estimdaiveficiéncia sem a influéncia de
valores extremos no espaco das variaveis de prodécdambém uma transformacéo
usual em Estatistica Nao Paramétrica na presengz@aenormalidade, observacdes
atipicas e heteroscedasticidade (Connover, 199@30Qlo DEA neste estudo considera
a medida de eficiéncia técnica como cristalizadluraefeito tecnoldgico na explicacéo
da dispersdo da renda. Portanto, aparece comoeaid@ependente na especificacao
da funcéo resposta definida pela dispersdo. Maidetslhes sobre os modelos DEA
podem ser vistos, por exemplo, em Cooper et al(R0

3.2. ANALISE ESTATISTICA DA |INFLUENCIA DAS COVARIAVEIS NA M EDIDA DE DISPERSAO

O modelo estatistico utilizado baseia-se em regoessm variavel dependente
limitada e é similar a proposta de Papke e Wodleri(l996) e Ramalho et al. (2010)
de regressdo fracionaria, combinada com os resgltatt método de momentos
generalizados — GMM (Gallant, 1987; Davidson e Maadkn, 1993; Greene, 2011),
conforme proposto em Souza e Gomes (2015).



Seja 6. a dispersdo da renda no municipioe w, o vetor de variaveis

contextuaisPostula-se qué’, :G(W,J) +&,, senddG(.) uma fungéo de distribuicéo de

probabilidades. O parémetro desconhead@ estimado por GMM. Nesta formulagéo
permite-se que a variavel tecnologia seja potemeate endogena. Como vetor de

instrumentosz, utilizam-se nesta analise todos os indicadorededenvolvimento do
entorno dos estabelecimentos rurais. A condicdo nienentos vem dada por

E(z, a[é, —G(WTO_)]) =0, onde denota produto direto. Escolhas competitivas para

G séo as fungdes de distribuicdo logistica, normadrgmo e a inversa da distribuicdo do
valor extremo. S&o dadas, respectivamente, Gou) =€'/(1+€"), G(u)=P(u), e

G(u)=1-€*. Afungao ®(u) é a normal padrao.

A andlise foi levada a efeito regionalmente, vigjoe ndo se obtém
representatividade adequada em um modelo global.

O indice de Gini e o de tecnologia captam as mesmaerfeicbes de mercado
e, portanto, espera-se associacao forte no mesmtalsesntre essas medidas. A
hipotese basica é de que altos valores da medidfaincia técnica séo indicativos de
informacéo e acesso a tecnologia, que sO estarigpordveis aos estabelecimentos
rurais com maiores niveis de rehdaso se deve as imperfeicdes de mercado.

4. RESULTADOS ESTATISTICOS E IMPLICACOES

A Tabela 2 apresenta médias das variaveis explasatpara as regides
brasileiras. As condi¢cdes de entorno variam redmeate. De um modo geral, as
regibes Norte e Nordeste apresentam indicadoresosnévoraveis em todos os
construtos avaliados. O mesmo resultado € obtidobowmndo-se os atributos nas
dimensdes ambiental, social e demogréfica. Pelaianéd variavel tecnologia é
dominada pela regido Centro-Oeste, seguida daSee@udeste e Sul. Aqui também o
pior desempenho recai sobre as regides Norte eehsiard

A disperséo de renda (indice de Gini) por regi@apr@sentada na Tabela 3. O
nivel de dispersdo, pela média, difere significatiente entre as regibes e é
substancialmente menor na regido Sul. A analisdldeta da dispersdo em funcédo das
covariaveis de interesse é avaliada separadamients ymodelos estatisticos aplicados
regionalmente. Os resultados dos modelos regicaaislescritos a seguir.

4.1.EFEITOS ESPERADOS DASCOVARIAVEIS NO INDICE DE GINI

As covariaveis agem de forma inversa as imperfsigiiemercado. Pequenos
valores destes indicadores deverdo implicar em aggarde eficiéncia técnica para
estabelecimentos rurais de alta renda e conceotrdgdrenda longe de zero. Neste
contexto, esperam-se contribuicdes negativas ncelmquhra as variaveis indicadoras
de mercado e uma contribuicdo positiva para a tegi@o De fato, esse padrao foi
observado na regido Sul. Para as demais regidevobsse uma violacdo desta
condicdo para alguns atributos, outros que tecrmlagpvido aos diferentes niveis de
desenvolvimento experimentado por cada regiao.

1 A 4rea do estabelecimento tem pequena influéreieenda, e domina a da tecnologia (Alves et al.,
2013).



Tabela 2: Varidveis explicativas por regiao.

Variavel Regido Média Desvio padrdo 95% intervalo de confianga
Norte 0,4282 0,0099 0,4088 0,4477
Domicilios com  Nordeste 0,2211 0,0041 0,2130 0,2292
destino adequado Sudeste 0,6520 0,0063 0,6397 0,6643
do lixo sul 0,7780 0,0050 0,7682 0,7878
Centro-Oeste 0,5977 0,0135 0,5713 0,6241
Norte 0,8183 0,0097 0,7993 0,8373
Taxa de Nordeste 0,6252 0,0053 0,6148 0,6357
Envelhecimento  Sudeste 0,3931 0,0063 0,3808 0,4054
sul 0,2862 0,0071 0,2724 0,3001
Centro-Oeste  0,6900 0,0168 0,6570 0,7229
Norte 0,1336 0,0063 0,1212 0,1459
Evistencia de | Nordeste 0,3525 0,0052 0,3423 0,3627
energia elétrica  Sudeste 0,6694 0,0068 0,6560 0,6828
sul 0,7422 0,0062 0,7301 0,7543
Centro-Oeste  0,3566 0,0155 0,3262 0,3870
o Norte 0,3273 0,0080 0,3117 0,3429
:jngs'gf“f'oelvimemo Nordeste 0,2187 0,0037 02114  0,2260
da educacéio Sudeste 0,7479 0,0048 0,7385 0,7574
basica Ssul 0,6585 0,0060 0,6467 0,6702
Centro-Oeste 0,5375 0,0116 0,5147 0,5603
Norte 0,4949 0,0153 0,4650 0,5248
Abastecimento deNordeste 0,2879 0,0055 0,2771 0,2987
agua no domicilio Sudeste 0,5885 0,0068 0,5752 0,6017
rural sul 0,6465 0,0067 0,6333 0,6596
Centro-Oeste  0,6307 0,0147 0,6019 0,6594
Norte 0,2243 0,0121 0,2006 0,2479
indice de Nordeste 0,3449 0,0050 0,3351 0,3547
desempenho do Sudeste 0,6269 0,0065 0,6140 0,6397
SUS sul 0,7326 0,0066 0,7197 0,7454
Centro-Oeste 0,3308 0,0127 0,3058 0,3557
Norte 0,4545 0,0106 0,4338 0,4753
Tecnologia Nordeste 0,2864 0,0058 0,2750 0,2978
(escore DEA de Sudeste 0,6398 0,0067 0,6266 0,6530
performance) gy 0,6356 0,0053 0,6251 0,6461
Centro-Oeste  0,7719 0,0135 0,7454 0,7983
_ ) Norte 0,4785 0,0035 0,4717 0,4852
gr'n”;)‘fgsg? Nordeste 0,4356 0,0020 0,4317 0,4394
(indicador Sudeste 0,5433 0,0018 0,5398 0,5468
agregado) Sul 0,5975 0,0017 0,5942 0,6008
Centro-Oeste  0,5513 0,0045 0,5424 0,5601
Norte 0,3233 0,0070 0,3096 0,3370
Dimensao social Nordeste 0,2436 0,0024 0,2389 0,2483
(indicador Sudeste 0,6702 0,0044 0,6616 0,6788
agregado) sul 0,7291 0,0037 0,7218 0,7364

Centro-Oeste 0,5579 0,0083 0,5416 0,5742




Tabela 2: Continuagao

Variavel Regido Média Desvio padréo 95% intervalo de confianga
_ B Norte 0,4638 0,0053 0,4535 0,4741
gér:‘n%g?ggca Nordeste 0,4003 0,0021 0,3961 0,4045
(indicador Sudeste 0,5587 0,0031 0,5527 0,5648
agregado) Sul 0,5287 0,0031 0,5226 0,5349
Centro-Oeste  0,6373 0,0092 0,6193 0,6554

Tabela 3: indice de Gini por regifo (disperséoetaa rural).

Regido Média Desvio padrdo  95% intervalo de confianga
Norte 0,7850 0,0046 0,7760 0,7941
Nordeste 0,7991 0,0024 0,7944 0,8037
Sudeste 0,8078 0,0023 0,8034 0,8122
Sul 0,7541 0,0030 0,7483 0,7599
Centro-Oeste 0,8390 0,0048 0,8295 0,8484

4.2. REGIAO NORTE

A Tabela 4 mostra os resultados obtidos com azatfio dosoftware Stata
13.1 (Stata, 2013). O teste de especificacdo deséethafiStataCorp, 2012) valida o
modelo e o conjunto de instrumentos utilizados3237com 2 graus de liberdadge;
valor = 0,2547).

Tabela 4: Resultados do modelo para a regido Norte.

Variaveis Coeficiente Desvlo z P>|z| 95% mtervr_:llo de
padréo confianca

Constante 0,4576 0,1286 3,5600 0,0000 0,2056 0,7096

Proporcao de domicilios

com destino do lixo -0,0299 10,0850 -0,3500 0,7250 -0,1965 0,1367

adequado

Taxa de envelhecimento 0,01590,0978 0,1600 0,8710 -0,1758 0,2075

Existéncia de energia
elétrica total rural

indice de desenvolvimento
da educacao bésica

Tipo de abastecimento de
agua no domicilio rural
'S”l‘jge de desempenho do 0,2565 0,0732 3,5100 0,0000 0,1131 0,3999

Tecnologia (escore DEA) 0,8527 0,2383 3,5800 0,0000 0,3856 1,3197

-0,2951 0,1595 -1,8500 10,0640 -0,6077 0,0174

-0,2867 0,1077 -2,6600 0,0080 -0,4977 0.0757

0,0722 0,0585 1,2300 0,2180 -0,0426 0,1869

A variavel resposta (dispersdo da renda) é exgliazal regido Norte pelos
atributos proporcdo de domicilios com destino d®o liadequado, taxa de
envelhecimento, existéncia de energia elétricd tatal, indice de desenvolvimento da
educacdo basica, tipo de abastecimento de aguaonucilio rural, indice de
desempenho do SUS e tecnologia (medida DEA de g¢esd¥m de producéo). Esta
altima é considerada enddégena. Como instrumentosuese a razao entre a populacéo
rural e urbana do municipio, a propor¢édo de estabeentos que praticam a queimada,
a média de moradores por domicilio rural, a praforge domicilios com destino do
lixo adequado, a taxa de envelhecimento, a existé&te energia elétrica total rural, o
indice de desenvolvimento da educacdo basica,ocod#pabastecimento de agua no
domicilio rural e o indice de desempenho do SUS.

Obteve-se significancia estatistica para existéeianergia elétrica total rural,
para o indice de desenvolvimento da educac¢éo basdiae de desempenho do SUS e



tecnologia. Somente o indice de desempenho do SWSsinal oposto ao esperado,
fazendo o seu incremento aumentar a dispersaonda teruta. Ou seja, o indicador
ainda nao foi capaz de atenuar as imperfeicdesetleasio em nivel rural, como reflexo
do baixo desempenho do SUS na regidank médio de 0,2243, o menor do pais. A
relacdo é dominada pela tecnologia, indicando fass®ciacdo positiva com o indice de
Gini.

4.3.REGIAO NORDESTE

A Tabela 5 traz os resultados obtidos para a rebi@aleste. O teste de
especificacdo de Hansen valida o modelo e o camjdet instrumentos utilizados
(4,9930 com 3 graus de liberdade; p-valor = 0,1723)

Tabela 5: Resultados do modelo para a regido Niardes

Variaveis Coeficiente Desvlo z P>|z| 95% mtervglo de
padrédo confianca

Constante 0,3560  0,033010,79 0,0000 0,2913 0,4207

Proporcao de domicilios

com destino do lixo 0,2825 0,0657 4,30 0,0000 0,1537 0,4113

adequado

Taxa de envelhecimento 0,1697 0,05423,13 0,0020 0,0634 0,2760

Existéncia de energia
elétrica total rural

indice de desenvolvimento
da educacao basica

Tipo de abastecimento de
agua no domicilio rural
'S”Sge de desempenho do 0,4351 0,0358 1,21 02250 -0,0268 0,1138

Tecnologia (escore DEA) 1,0597 0,1544 6,87 0,0000 0,7572 1,3622

0,1540 0,0366 4,20 0,0000 0,0822 0,2258
0,0183 0,0485 0,38 0,7060 -0,0768 0,1135

-0,1026  0,0351 -2,92 0,0030 -0,1714 -0,0337

A disperséo da renda é explicada na regido Norgests atributos proporcéo
de domicilios com destino do lixo adequado, taxaedeelhecimento, existéncia de
energia elétrica total rural, indice de desenvodrito da educagdo basica, tipo de
abastecimento de agua no domicilio rural, indicelegempenho do SUS e tecnologia
(end6gena). Como instrumentos tomou-se a razae anpopulacdo rural e urbana do
municipio, a proporcdo de estabelecimentos quecpamata queimada, o indice de
migracdo, a vulnerabilidade das criancas com atéocianos de idade (condicdo
educacional da familia e saneamento do domiciéiopropor¢cdo de domicilios com
destino do lixo adequado, a taxa de envelhecimentexisténcia de energia elétrica
total rural, o indice de desenvolvimento da educdigdica, o tipo de abastecimento de
adgua no domicilio rural e o indice de desempenhSUS.

Obteve-se significancia estatistica para propodgaomicilios com destino
do lixo adequado, taxa de envelhecimento, existémeienergia elétrica total rural, tipo
de abastecimento de agua no domicilio rural e tegia A relacdo é dominada pela
tecnologia, indicando forte associagdo positiva apiimdice de Gini. A variavel que
aparentemente pode reduzir a dispersdo de rendipé de abastecimento de agua. E
evidente a associacao das condi¢des de entornm cowel de dispersdo. A direcdo da
associacdo é explicada pelas mesmas razdes do téomimesobre o SUS na regido
Norte. A regido Nordeste apresenta os menoresesldo pais para a propor¢do de
domicilios com destino adequado do lixo e um dasesi para existéncia de energia
elétrica. Ou seja, no meio rural do Nordeste, 2eg&ke do tipo de abastecimento de
agua, os investimentos feitos ndo foram capazeseloinar a influéncia das
imperfeicdes de mercado, revertendo 0s sinais aeficentes para negativo.



4.4.REGIAO SUDESTE

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos paggiaor Sudeste. A estatistica
de Hansen com 4 graus de liberdade é 2,1745 eop-®&i037.

Tabela 6: Resultados do modelo para a regido Sudest

Variaveis Coeficiente Desvlo z P>|z| 95% mtervr_:llo de

padrao confianca
Constante 0,5818 0,0665 8,75 0,0000 0,4516 0,7121
Demografico -0,4555 0,1228 -3,71 0,0000 -0,6961 -0,2148
Ambiental 0,6132 10,1303 4,71 0,0000 0,3578 0,8686
Social -0,7684 0,1244 -6,18 0,0000 -1,0122 -0,5245
Tecnologia (escore DEA) 1,1677 0,1410 8,28 0,0000 0,8913 1,4441

Foi necessario usar os indicadores agregados dasnsibes ambiental,
demografica e social. A componente ambiental agregavariaveis proporcdo de
estabelecimentos que utilizam agroquimicos, quécara a queimada, que praticam
rotacdo de culturas, que praticam plantio diret®, jgraticam plantio em curva de nivel,
que praticam cultivo minimo, proporcao de areafialestas e sistemas agroflorestais,
proporcdo de éareas degradadas e proporcdes de ilimsnicom destino do lixo
adequado. A dimensdao demografica contempla a ndalimoradores por domicilio
rural, a taxa de envelhecimento, a razdo de deperadisto € a razdo entre a populacao
considerada inativa (0 a 14 anos e 60 anos e namiglatle) sobre a populacdo
potencialmente ativa (15 a 59 anos de idade), ranfire populacdo rural e urbana do
municipio e o indice de migracdo. A dimensdo soajgkbga a taxa de alfabetizacao,
indicador de pobreza rural, rendimento médio mepsatapita nominal dos domicilios
rurais, vulnerabilidade infantil, existéncia de gy elétrica, indice de desenvolvimento
da educacdo basica, tipo de abastecimento de agwomicilio rural e indice de
desempenho no SUS. Agregam-se, assim, varidvaaigas imperfeicdes de mercado.
As variaveis tecnologia e ambiental foram consid@sendogenas.

Em principio, as covaridveis, com excecdo da tegim| deveriam ter sinal
negativo de associacdo com o indice de Gini. Istolbservado para as dimensdes
demografica e social. O indicador ambiental aprtesesinal positivo, o que indicativo
de concentracdo de renda. Este fato pode ser adplipela observacdo de que 0 uso
correto do ambiente pode expressar, em condicOeapmfeicdo de mercado, alto uso
de tecnologia e, assim, pode servir como concemtiga renda.

4.5.REGIAO SuL

A Tabela 7 mostra os resultados obtidos para adwoe@ul. O teste de
especificacdo de Hansen valida o modelo e o camjdet instrumentos utilizados
(1,5043 com 1 grau de liberdade; p-valor = 0,2200).

A variavel resposta € explicada na regido Sul patobutos proporcdo de
domicilios com destino do lixo adequado, taxa deelrecimento, existéncia de energia
elétrica total rural, indice de desenvolvimento dducacdo béasica, tipo de
abastecimento de agua no domicilio rural, indiceleempenho do SUS e tecnologia
(medida DEA de desempenho de producéo). Como mstitos tomou-se a razao entre
a populacéo rural e urbana do municipio, a propodgiestabelecimentos que praticam
a queimada, a propor¢cdo de domicilios com destimdixd adequado, a taxa de
envelhecimento, a existéncia de energia elétriizd toral, o indice de desenvolvimento
da educacédo basica, o tipo de abastecimento derdgdamicilio rural e o indice de
desempenho do SUS.

No Sul, onde existe um ambiente em que as impédsigde mercado sdo
reduzidas e é forte o estimulo para reduzi-lasaamdis, os sinais dos coeficientes estao
de acordo com esta visdo, sendo negativos. Destdaxa de envelhecimento.



Provavelmente, o efeito da idade poderia ser maim lexplicado pela idade do

administrador do estabelecimento rural, jA que @stdator que pode afetar o processo
de decisdo no nivel do estabelecimento. No entantmlade do produtor ndo esta
disponivel no censo na forma de variavel contiAupr.oxy aqui escolhida para capturar
esse efeito ndo funcionou apropriadamente em taslasgides e pode estar refletindo
as condicdes de saude da populacdo do municipio.

Tabela 7: Resultados do modelo para a regido Sul.

- o

Variaveis Coeficiente Desvlo z P>|z| 95% '”te“’?"° de
padréo confianca

Constante 0,0040 0,1734 0,02 0,9820 -0,3359 0,3438

Proporcao de domicilios

com destino do lixo 0,0233 0,0812 0,29 10,7740 -0,1359 10,1825

adequado

Taxa de envelhecimento 0,1983 0,06353,12 0,0020 0,0738 0,3228

Existéncia de energia -0,5464  0,1097 -4,98 0,0000 -0,7615 -0,3313

gletrlca total rural

Indice de desenvolvimento 5 »708  (0g68 -4,09 00000 -04036 -0,1419

da educacao basica

Tipo de abastecimento de 5005 0577 -347 0,0010 -0,3134 -0,0871

agua no domicilio rural

'S”Sge de desempenho do -0,1610  0,0636 -2,53 0,0110 -0,2856 -0,0363

Tecnologia (escore DEA) 2,3750 0,40015,94 0,0000 1,5909 3,1591

4.6.REGIAO CENTRO-OESTE
A Tabela 8 traz os resultados para a regido Céddgie. O

especificagdo de Hansen valida o modelo e o camjdet instrumentos
(4,1436 com 3 graus de liberdade; p-valor = 0,2464)

teste de
utilizados

Tabela 8: Resultados do modelo para a regido GE&rdsbe.

{ .
Variaveis Coeficiente Desvlo z P>|z| 95% mtervglo de
padréo confianca
Constante 12654 02149 589 0,0000 08441 16867
Ambiental -0,7453  0,3577 -2,08 00370 -14465 -0,0442
Taxa de envelhecimento -0,0946 0,10240,92 0,3560 -0,2953 0,1061
Existéncia de energia 02032 0,0954 -2,13 0,0330 -0,3901 -0,0162
gletrlca total rural
Indice de desenvolvimento 00819 01225 067 05040 -0,1581 0,3219
da educacao basica
Tipo de abastecimento de 01696 00824 -2,06 00400 -03311 -0,0081
agua no domicilio rural
'S”Sge de desempenho do 00,0061 0,1002 -0,06 09510 -0,2025 0,1903
Tecnologia (escore DEA) 0,4461 0,22102,02 0,0430 0,0130 0,8792

A dispersdo da renda € explicada na regido CergsteOpelo indicador
agregado ambiental, pelos atributos taxa de encietleato, existéncia de energia
elétrica total rural, indice de desenvolvimento dducacdo basica, tipo de
abastecimento de agua no domicilio rural, indicaleieempenho do SUS e tecnologia
(medida DEA de desempenho de producdo). Como mstritos tomou-se a razao entre
a populacao rural e urbana do municipio, a médiendeadores por domicilio rural, a
taxa de envelhecimento, a existéncia de energiaicalétotal rural, o indice de
desenvolvimento da educagdo basica, o tipo de ediaEnto de 4gua no domicilio



rural e o indice de desempenho do SUS e os indieadagregados demografico e
ambiental.

Obteve-se significancia estatistica para o indicagobiental, a existéncia de
energia elétrica total rural, o tipo de abastecimel®e agua e para a tecnologia. Todos
os efeitos das covariaveis, exceto tecnologia, r&em concentradores de renda e se
conformam com as hipéteses feitas, a excecdo davehrambiental. A tecnologia
indica associagdo positiva significante com o iadie Gini, embora menos intensa que
nas demais regides.

5. RESUMO E CONCLUSOES

Estudou-se a dispersdo da renda no meio rural gio da distribuicdo do
indice de Gini municipal. Em termos médios, a dispe de renda é alta (maior do que
75%). Significativamente, a regido Sul apresentanesores niveis de dispersdo. A
tecnologia domina na regido Centro-Oeste e naaedisggnificativamente entre as
regides Sul e Sudeste. As condicBes de entornoéramvariam de regido para regiao.
Nota-se, contudo, uma tendéncia negativa para giéese Norte e Nordeste, que
apresentam valores minimos em todos os atributesiderados, com excecdo da taxa
de envelhecimento e do desempenho no SUS. Na rBgide, os fatores existéncia de
energia elétrica e o indice de desempenho do Sbi@rmtam maior atencdo. Na regido
Nordeste, o destino adequado do lixo, a educacéiceb& o abastecimento de &gua
requerem atencdo dos formuladores de politicasigagbl A energia elétrica e o
desempenho no SUS demandam aten¢do também na Gmpdim-Oeste. Os indices
agregados ambiental, sociais e demograficos témersores valores para as regides
Norte e Nordeste.

A medida de eficiéncia técnica DEAproxy para tecnologia — destacou-se na
explicacdo da variagdo da dispersdo da renda Ifotao ela é fortemente associada as
imperfeicdes de mercado, estas também séo respisig@la dispersao da renda bruta.
Assim, o caminho das politicas publicas para elmias desigualdades nos campos
passa pela remocao das imperfeicbes de mercademEesta eliminacdo, a recém-
criada Agéncia de Extensdo Rural ndo ter4 condig@esesponder aos anseios da
sociedade.

O modelo de reposta fracionaria com o uso de GMMtay-se bem em todas
as regioes, como medido pelo teste de especifiadgdtansen. Dependendo da regido,
fez-se necesséaria a consideracdo de atributos aapregpara a convergéncia dos
estimadores (Sudeste e Centro-Oeste). E evidesteeticdes estimadas a influéncia
positiva da tecnologia no nivel de dispersdo. Cesperado, a melhoria nas condi¢fes
de entorno tende a reduzir a dispersao em todag@es.
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