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RESUMO

A distribuicdo de combustiveis é fundamental para a garantia do abastecimento
nacional, o consumo de combustiveis no Brasil continua aquecido, mesmo com constantes
variagOes no valor de comercializacdo de alguns produtos. Em virtude desta movimentacao,
temos impacto positivo no crescimento do PIB (Produto Interno Bruto), no que diz respeito a
comercializacdo destes produtos. Além da comercializacdo, grandes instituicdes vém
investindo em infraestrutura devido ao elevado grau de risco e complexidade em suas
operacoes. O presente estudo empreende em técnicas de analise qualitativas e quantitativas
de gestdo de riscos, baseada em dados operacionais, além de pesquisa de campo, exploratéria
e descritiva. Através da aplicagdo da ferramenta APR (Analise Preliminar de Risco), foi
possivel avaliar o cendrio e evidenciar os potenciais riscos, em uma plataforma de
carregamento de produtos perigosos. A boa gestdo na implementacdao das recomendagoes
sugeridas contribuira, principalmente, no aumento do nivel de seguranca para os
colaboradores e prestadores de servico, na manutencao da operacionalidade de maneira
geral. Conforme andlise critica realizada, ficou claro a existéncia de riscos na plataforma de
carregamento de caminhdes tanques com os produtos comercializados, o que permitiu propor
melhoria na area de atuacdo estudada.

Palavra-chave: Analise Preliminar de Riscos; Qualitativa; Quantitativa; Plataforma de
carregamento; Produtos perigosos.
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ABSTRACT

Fuel distribution is fundamental to guarantee national consumption, fuel
consumption in Brazil, even with variables without market value of products. Emission was
excluded and the positive result in GDP growth was not affected by product exports. In
addition, large companies have been investing in their risk structures and complexity in their
operations. The present study involved qualitative and quantitative risk management analysis
techniques, based on operational data, as well as field, exploratory and descriptive research.
Preliminary Risk Analyzes, it was possible to verify and present the existence of risks in a
platform for loading dangerous products. Risk management is not important as there is no
increase in the level of safety for employees and service providers in maintaining overall
operability. When this last generation had a risk evolution in the chain of chaining of
volumes of commercial products, which propped up to improve the area of study studied.

Keywords: Preliminary Risk Analysis; Qualitative; Quantitative; Loading platform;
Dangerous products.
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1. INTRODUCAO

Em 2016, o mercado nacional movimentou 124 bilhoes de litros de combustiveis, o
que significa uma queda de 5% em relagdo a 2015 e reflete a intensa recessao e o avango do
desemprego no pais. Neste cenario de reducao de atividade econdmica, apesar da reducdo de
20% no licenciamento total de automdveis e de 11% na producdo total de veiculos leves no
Brasil em 2016, o consumo de gasolina cresceu motivado pela alta do etanol hidratado
ocorrida a partir de setembro, uma maior oferta do combustivel féssil e por uma janela de
oportunidades de importacdo, permitindo, entre as associadas, um aumento nas vendas.
(SINDICOM, 2016)

Diante dessa situacdo, torna-se necessario priorizar acoes e adotar politicas mais
contundentes para a prevencdo dos fatores de riscos incidentes nos locais de trabalho. Nessa
légica, assume relevada importancia mencionar que, no presente mercado globalizado, as
relacdes comerciais bilaterais estdo, também, levando em consideracdo padrdes de exigéncia
quanto as condicdes do meio ambiente natural e do meio ambiente de trabalho onde se
produziu o bem ou o servigo. (VOTORANTIM, 2005)

A Andlise Preliminar de Riscos (APR) pode ser itil como: ferramenta de revisao
geral de seguranca em sistemas operacionais, revelando aspectos que as vezes passam
despercebidos; em instalacOes existentes de grandes dimensoes; e, quando se quer evitar a
utilizacdo de técnicas mais extensas para a priorizacao de riscos. Esta técnica normalmente é
utilizada para andlises qualitativas, porém, também pode utiliza-la para identificar cendarios
de acidentes que serdo empregados em estudo de analises quantitativas para a obtencao de
indices de risco. (CICCO e FANTAZINNI, 1982)

Neste contexto, considerando a existéncia de riscos, provenientes das instalagGes e
das atividades perigosas para pessoas, patrimonio e meio ambiente da empresa, o presente
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estudo tem como objetivo realizar a aplicacdo da ferramenta APR, a fim de identificar os
principais riscos existentes na plataforma de carregamento de combustiveis e mensura-los,
gerando assim medidas de prevencdo e controle desses riscos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. REFINO DO PETROLEO

As etapas e processos existentes na industria petrolifera brasileira sao divididos em
trés fases, sao elas: (RIBAS, 2008)

— Upstream: é a atividade de explorar, perfurar e transportar o petréleo cru até
as refinarias.

— Midstream: é a fase onde o petr6leo é refinado e processado os diversos
produtos que serdo comercializados.

— Downstream: esta diretamente ligado ao processo logistico, entre as refinarias
e os consumidores. Nesta fase é feito o bombeio das refinarias, estocagem nas
bases secundarias, carregamento nos CT e entrega até os pontos de consumo.

2.2. ORGAO REGULAMENTADOR

Toda a fiscalizacdo imposta aos seus operadores de contrato, contratados ou
concessionarios, tem por finalidade prevenir falhas de seguranga em suas operacoes. Dentro
deste contexto, as acOes de fiscalizacdo ocorrem de forma auditoriais, onde requisitos nao
atendidos conforme regulamentos técnicos, especificados pelo 6rgdo regulamentador,
implicam em ndo conformidades, que por sua vez, podem ser classificadas como: critica,
grave, moderada ou leve. (ANP, 2016)

A rotina adotada pelos agentes de fiscalizacdo da Agéncia Nacional do Petr6leo
(ANP) é regulamentada pela Resolugdo ANP n° 37 e prevé concessao de prazo para
tratamento de ndo conformidades e eventual lavratura de auto de infracdo. (ANP, 2016)

2.3. BASE DE DISTRIBUICAO

Base de distribuicdo, na definicdio da ANP, é “a instalacdo com as facilidades
necessarias ao recebimento de derivados de petrdleo, ao armazenamento, mistura,
embalagem e distribuicdo, em uma dada area do mercado, de derivados de petroleo”. (ANP,
2016)

2.3.1. Sistema anti-transbordo

Todos os caminhdes que atualmente exercem atividade de carregamento dentro da
base, possui em cada compartimento o sistema anti-transbordo, o qual tem por principal
finalidade, reduzir a possibilidade de transbordamento no caminhdo durante o carregamento.

Cada caminhdo possui um documento chamado afericdo, neste documento o
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), realiza inspecao em
cada compartimento do caminhdo, com intuito de aferir a capacidade de armazenamento de
cada compartimento.

2.3.2. Tipos de carregamento

2.3.2.1. Carregamento bottom loading

O sistema de carregamento bottom loading, tem como principal caracteristica o
carregamento realizado em nivel do solo. Assim que o caminhdo entra na plataforma de
carregamento, eles sdo aterrados, e em seguida os bracos de carregamento sdo acoplados
diretamente na tubulagdo do caminhdo, localizada nas laterais deles. Esse tipo de
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carregamento tem como vantagem o ganho em produtividade, devido ao simples fato de
permitir que o carregamento ocorra em um ou mais compartimentos ao mesmo tempo, de
acordo com os produtos e os bracos de carregamentos disponiveis, tendo em vista que o
operador e o motorista se encontram livre para circulagcao no local.

2.3.2.2. Carregamento top loading

Por sua vez o sistema de carregamento top loading, tem como principal
caracteristica o carregamento na parte superior do tanque do caminhdo, onde o motorista
deve subir as escadas da ilha de carregamento e acessar o caminhdo através da escada
pantografica. Neste processo é imprescindivel o uso do cinto trava queda, em seguida o
motorista deve ser posicionado junto ao brago de carregamento de maneira que ele se
encoste ao fundo do compartimento do caminhao.

2.4. GERENCIAMENTO DE RISCO

O processo de gerenciamento de riscos é extremamente importante para prevenir ou
mitigar os riscos existentes em um determinado local. Em casos de acidentes que envolvam
substancias perigosas, deve-se seguir uma sequéncia de medidas, sdo elas: realizar um
levantamento estatistico da area afetada pela substancia perigosa; fazer um levantamento das
atividades que manipulam as substancias perigosas; caracterizar as substancias e suas
respectivas quantidades; identificar os riscos e danos que possam ser causados caso O
acidente aconteca; implantar medidas para mitigacdo de acidentes e gerenciar os riscos.
(MORAES, 2013)

Para Calixto (2006), as técnicas de analise de risco podem ser caracterizadas como
dedutivas ou indutivas. As técnicas dedutivas partem do perigo, aspecto ambiental ou desvio
de processo para as causas e consequéncias com objetivo de propor acdes mitigadoras. As
técnicas indutivas sdo o contrario, investigam os possiveis efeitos de um evento desejado
partindo de um desvio de processo ou evento indesejado para avaliar as causas e
consequéncias para propor acoes mitigadoras.

2.4.1. Analise preliminar de risco

Segundo Amorim (2010), faz parte do desenvolvimento da APR a andlise dos
seguintes elementos:
— Equipamentos perigosos: sistemas de alta pressdo e de armazenamento de
energia;
— Materiais perigosos: materiais combustiveis, substancias quimicas altamente
reativas e substancias toxicas;
— Fatores externos: vibragao, temperaturas extremas, descargas eletrostaticas e
umidade;
— Procedimentos: procedimentos de operacdo, teste, manutencao e parada,
comissionamento e emergéncia;
— Layout da instalacdo: disposicdao dos equipamentos de controle e dos
equipamentos de protecdo contra acidentes;
— Elementos de apoio a instalagdo: armazenamento, equipamentos de teste,
treinamento e utilidades;
— Equipamentos/Sistemas de seguranca: sistemas de atenuacdo e redundancia,
extintores de incéndio e equipamentos de protecdo pessoal;
— Erros humanos: erros operacionais ou de manutencao;
A aplicacdo da APR é realizada através de um levantamento de possiveis falhas de
determinada 4rea ou operacao, através de uma equipe multidisciplinar, também pode ser feita
através de uma brainstorming.
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2.4.2, Analise quantitativa

A andlise quantitativa de riscos visa a avaliacdo de forma numérica da
probabilidade de ocorréncia dos riscos identificados e seus devidos impactos. (MELO, 2012)

2.4.3. Analise qualitativa

De acordo com Moraes (2013), a analise qualitativa de riscos possibilita que uma
empresa possa estabelecer uma escala prioritaria dos riscos inerentes ao processo, em funcao
de sua graduacado.

Dentre alguns conceitos fundamentais a analise qualitativa sdo eles:

— Perigo: uma ou mais condigoes, fisicas ou quimicas, com potencial para
causar danos as pessoas, a propriedade, ao meio ambiente ou a combinagado
desses. (CETESB, 2011)

— Causas: eventos simples ou combinados. As causas podem envolver tanto as
falhas intrinsecas de equipamentos, como vazamentos, rupturas e falhas de
instrumentacdo, quanto a erros humanos de operacdo e manutengao.
(ELETRONUCLEAR, 2014)

— Efeitos/Impactos: severidade das consequéncias provocadas por um
determinado perigo. (AICHE, 2008)

— Modos de deteccao: a deteccdo da ocorréncia do perigo tanto pode ser
realizada através de instrumentacdo (alarmes de pressdao, de temperatura).
(ELETRONUCLEAR, 2014)

— Frequéncia: “fornecem uma indicacdo qualitativa da frequéncia esperada de
ocorréncia para cada um dos cendrios identificados”. (ELETRONUCLEAR,
2014)

3. METODOLOGIA

Quanto aos fins, pode se classificar a presente pesquisa como: Descritiva,
Exploratdria, Explicativa e Aplicada.

Para Gil (2010), as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descricao
das caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou, entdo, o estabelecimento de
relacOes entre variaveis. A pesquisa € exploratoria, ttm como propdsito proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.
A pesquisa explicativa detecta os fatores que contribuem para o acontecimento de um
fendmeno, tornando-o inteligivel, explicando a razdo dos acontecimentos. A pesquisa
aplicada ¢ gerada pela necessidade de resolugdo de problemas concretos, tendo finalidade
pratica. (VERGANA, 2009)

Quanto aos meios, pode se dizer que o presente estudo pode ser classificado como:
Pesquisa de campo, Pesquisa bibliografica e Estudo de caso.

O universo do presente estudo ¢ a aplicagdo da analise preliminar de risco, na
plataforma de carregamento, de uma base de distribui¢do de combustiveis onde todos os
dados foram coletados para aplicacdo da APR.

4. ESTUDO DE CASO

4.1. A EMPRESA

A empresa esta entre uma das maiores no segmento de distribuicao de combustiveis
no Brasil. Atualmente possui mais de 6.000 postos voltados a atender as necessidades diarias
dos consumidores, ofertando desde combustiveis e lubrificantes até produtos de
conveniéncia; localizada no Estado do Rio de Janeiro, atualmente a base possui uma area de
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35.250 m? com 14.268 m? de éarea construida, com predominancia na atividade de
recebimento, armazenagem e distribuicdo de combustiveis, com processos passiveis de
ocorréncia de vazamentos, incéndios e explosdes.

4.2. CARACTERISTICAS DE OPERACAO E ESTRUTURA

Atualmente o sistema de abastecimento dos tanques é suprido pelo modal
rodovidrio e dutoviario, de acordo com os produtos comercializados. Sendo biodiesel
exclusivamente com recebimento pelo modal rodoviario, o etanol etilico anidro e o etanol
etilico hidratado com recebimento dutoviario e rodoviario vindo de usinas em SP e MG, e o
diesel maritimo, gasolina com o recebimento dutovidrio.

Todo o sistema de recebimento dutoviario possui identificagdes para cada linha de
recebimento do produto, de forma evitar a contaminacdo no tanque devido a alguma
manobra indevida, conforme apresentada Figura 1 a seguir.

Figura 1: Dutos de Recebimento de Produto

Fonte: Autores (2018)

A base possui uma capacidade de armazém de 40.505m?, dentre os 7 tipos de
produtos atualmente comercializados.

Os tanques sdo apoiados no solo através de uma base de concreto, estaqueada e
dimensionada para esta finalidade, permitindo o escoamento de descargas atmosféricas. A
chapa dos tanques ¢é dimensionada para absorver estas descargas. Os tanques sdao conectados
aos pontos de transferéncia, através de tubulacdes de aco, também dimensionadas para
absorver descargas atmosféricas, e aterradas para dissipar esta energia.

Os tanques sdo instalados em bacia de contencdo, dimensionada pela Norma ABNT
NBR 17505-2. A bacia de tanques tem sistema de coleta de drenagem, de forma a evitar
contaminacgao do produto diretamente no piso dela. Esta drenagem é encaminhada ao sistema
de separacao de 4gua e Oleo, de forma a evitar o lancamento de &guas contaminadas
diretamente na drenagem natural.

A plataforma de carregamento conta com 9 ilhas para a realizacdo das atividades de
carregamento, cada ilha é estruturada com 5 bragos de carregamento, entretanto as
disposicdes dos produtos variam de acordo com a caracteristica de cada uma delas.
Conforme Tabela 1 a seguir, é informada a disposicdo de cada produto para cada ilha de
carregamento.
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Tabela 1: Configuracdo das ilhas de carregamentos

Plataforma de Carregamento

ITha Quantidade brago de carregamento / produto Carregamento
1 1 Aleool; 2 Gasolina; 2 Diesel Top loading

2 1 Aleool; 1 Gasolina; 3 Diesel Top loading

3 2 Gasolina; 3 Diesel Top loading

= 2 Gasolina; 3 Diesel Bottom Loading
3 4 Diesel; 1 Diesel Maritimo Bottom Loading
6 2 Gasolina; 2 Diesel; 1 Diesel Maritimo Bottom Loading
T 1 Gasolina; 3 Diesel; 1 Diesel Maritimo Bottom Loading
3 4 Diesel; 1 Duesel Maritimo Bottom Loading
9 2 Gasolina; 2 Diesel; 1 Diesel Maritimo Bottom Loading

Fonte: Autores (2018)

Para o abastecimento na plataforma de carregamento, existem bombas de
carregamento que impulsionam os produtos desde os tanques até os bracos de carregamento,
de forma permitir a realizagdo do carregamento em cada ilha.

Todas as bombas funcionam automaticamente ao entrar em operagdo os bracos de
carregamento e permissao do overfill (sistema anti-transbordo). A Tabela 2 a seguir,
apresenta a vazdo das bombas para cada produto.

Tabela 2: Vazdo das bombas para plataforma de carregamento

Tipo de operacio Produto Capacidade (m*/h)
Gasolina A 230
Oleo Diesel $5-10 112,0
Oleo Diesel 5-300 108.0
Carregamento Oleo Diesel Maritimo 1200
Biodiesel 300
Etanol Etilico Anidro 64,0

Etanol Etilico Hidratado 112.0

Fonte: Autores (2018)

4.3. APLICACAO DA APR NA GESTAO DE RISCO

A APR tem por objetivo identificar situacdes perigosas, avaliar a severidade de
eventuais impactos decorrentes desses perigos e fornecer subsidios necessarios para permitir
a implementacdo de medidas mitigadoras para a reducdo e controle dos riscos.

Para aplicacdo da APR, foram executadas as seguintes tarefas:

4.3.1. Definicao das fronteiras das instalacoes analisadas

A definicdo de fronteira determinada foi a plataforma de carregamento, em virtude
da grande rotatividade de motoristas e caminhdes, o que torna ainda mais complexo o local
em estudo.

Atualmente a base recebe em média 300 caminhdes/dia, para as atividades de
carregamento, onde 90% deste volume sdo referentes a frota terceirizada.

4.3.2. Coleta de informacoées sobre as instalacdes e as caracteristicas das substancias perigosas
envolvidas

A coleta das informac0es supracitadas foi feita diretamente no campo, em conjunto
com os operadores e supervisores, 0os quais exercem atividades diariamente no local em
estudo. Reunir todos os envolvidos foi importante devido a diferentes percepcdes de niveis
gerenciais e operacionais, que de fato contribuiram para a analise.
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Os mddulos de andlises adotados para estudo dentro da plataforma de carregamento
foram levados em consideracdo com base nas ilhas de carregamentos que atualmente tem o
maior volume carregado diariamente para cada tipo de carregamento, ou seja, bottom
loading e top loading.

4.3.4. Aplicacdao da APR

O escopo da APR abrange todos os eventos perigosos cujas causas tenham origem
na instalacdo analisada, englobando tanto as falhas intrinsecas de componentes ou sistemas,
como eventuais erros operacionais (erros humanos), principalmente aqueles decorrentes de
falhas nos procedimentos ou na execucao deles.

Foram excluidos da analise os eventos perigosos causados por agentes externos, tais
como: terremotos e inundagoes.

O formulario contém 9 colunas, as quais sdo preenchidas conforme a descricdo
apresentada abaixo:

1. Perigo: Esta coluna contém os perigos identificados para o médulo de andlise
em estudo. Os perigos sdo eventos acidentais que tém potencial para causar
danos as instalacOes, aos operadores, ao publico ou ao meio ambiente.

2. Causas: As causas genéricas de cada perigo sdao discriminadas nesta coluna.
Estas causas envolvem tanto falhas intrinsecas de equipamentos (vazamentos,
rupturas, falhas de instrumentacdo etc.) como erros humanos de operacao e
manutengao.

3. Salvaguardas existentes: Nesta coluna sao relacionados os recursos e sistemas
disponiveis na instalacdo que permitem a deteccao dos perigos e/ou mitigacao
dos potenciais riscos ocasionados pelos desvios e causas identificadas.

4. Efeitos: Os possiveis efeitos danosos de acidentes envolvendo produtos
perigosos serao divididos em quatro categorias conforme matriz de risco
utilizada: Integridade Pessoal (funcionérios, contratados e publico externo);
Meio ambiente e Imagem da Companhia.

A adocdo desta descricdo para os efeitos tem como objetivo facilitar o
julgamento das frequéncias e severidades associadas a estes efeitos.

5. Categoria de Frequéncia: No ambito desta APR, um cenario de acidente é
definido como o conjunto formado pelo perigo identificado, suas causas e
cada um dos seus efeitos.

De acordo com a metodologia de APR adotada, os cendrios de acidente sdo
classificados qualitativamente em categorias de frequéncia conforme critério
apresentado na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3: Categorias de frequéncia

Categoria Frequéncia Anual Descrigio

Frequente F =101 Esperado ocorrer muitas vezes durante a vida t:l da instalagio
Provavel 10-2 < f<10-1 Esperado ocorrer mais de uma vez durante a vida otil da instalagio
Ocasional 10-3<f<10-2 Possivel de ocorrer até uma vez durante a vida Gt:l da instalagio
Remoto 104 < £< 103 Nio esperado ocorrer durante a vida Gtil da instalagdo, apesar de

haver referéncias

Conceitpalmente possivel, mas extremamente improvavel de
Improvavel F<10-4 ocorrer durante a vida dtil da instalagio. Nido hi referéncias
histéricas de que isto tenha ocorride

Fonte: Autores (2018)
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6. Categoria de Severidade: De acordo com a ferramenta APR adotada, os
cenarios de acidente sdo classificados em categorias de severidade, as quais
fornecem uma indicacdo qualitativa do grau de severidade das consequéncias
dos cendrios identificados. As categorias de severidade sdo classificadas

conforme critério apresentado na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4: Categorias de severidade

Categoria

de Severidade

Seguranga Peszoal

Patriménio

Meio Ambiente Imagem

Desprezivel

Marginal

Critica

Sem lesBes, ou ne miximo
casos de primeiros
S0C0TT0S, sem afastamento
Lesdes leves em
empregados e terceiros.
Aupséncia de lesdes
extramuros

Lesdes de  gravidade
moderada em  pessoas
intraniioros, lesdes leves em
pessoas extramuros

Danos leves aos sistemas
sen  comprometimento da
continuidade operacional da
instalagio industrial

Danos leves aos sistemas
com comprometimento da
continurdade operacional da
mstalagdo industrial

Danos severos a sistemas da
mstalagio industrial
(reparagdo leata)

Sem danos ou com
danos
insignificantes

Sem impacto

Danos leves Impacto local

Danos severos com

efeito localizado  LTPacto regional

Danos severos em

dreas sensiveis ou se Impacto nacional
estendendo para & ou [nternacional
outros locas

Provoca morte cu lestes
graves em | ou mais iatra
ou extramuros

Catastréfica Perda da instalagdo industrial

Fonte: Autores (2018)

7. Categoria de Risco: Combinando-se as categorias de frequéncia com as de
severidade obtém-se o risco do cenario analisado, conforme matriz de risco
apresentada na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5: Matriz de Risco

Matriz de FREQUENCIA
Ac::-l:'hdi al I.mp&-}i\-el Remoto (Re) Ocasional (Oc) | Provavel (Pr) | Frequente (Fr)
Obrigatéri Obrigatéri
Recomendages
c'm{:)‘ﬁ“ Confirmar Confirmar

Riscos com

Confirmar
Riscos com
estudo
complementar

Rizcos com
estudo
complementar

Fonte: Autores (2018)

8. RecomendacgOes/Sugestoes: Esta coluna contém as recomendagdes de medidas
mitigadoras de risco propostas pela equipe do estudo de risco ou observagoes
visando esclarecer o entendimento da analise do cenario.

9. Identificador do Cendrio de Acidente: Esta coluna contém um ntimero de
identificacdo do cendrio de acidente, sendo preenchida sequencialmente para
facilitar a consulta a qualquer cendrio de interesse.
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No primeiro médulo definido — Ilha de carregamento 2 (plataforma top loading) foi
caracterizada como o primeiro cenario o perigo com o pequeno vazamento de liquido
inflamavel, as causas levantadas para o evento foram: Furo/fissura linha, junta, flange,
abertura indevida de drenos, falha operacional, falha em equipamentos/acessorios, avaria do
caminhdo, colisdo, transbordamento e falha na vedacdo da vdalvula de fundo. Como
salvaguardas existentes: Area contida impermeabilizada (ilha de carregamento),
procedimento operacional de carregamento, treinamento de motorista para operacdo de
carregamento e movimentacao de caminhdo dentro da base, checklist de verificacdo em
caminhdes, botoeira de parada de emergéncia (ilha de carregamento), sistema fixo de
combate a incéndio, mediterra, plano de controle de Emergéncia (PCE). Na Tabela 6 a seguir
é apresentado a APR do primeiro cendrio para o perigo com pequeno vazamento.

Tabela 6: APR do primeiro cenario para pequeno vazamento

Andlise Preliminar de Risco (APR)

Empresa: Sistema 1 Plataforma ou llha (Camegamento Caminhdo Tangue - CT)
Elaborado por: Refardncia: Data 2000712017
Perigo Causas Salvaguandas Exislentes Efaitos Cat Freq Cal Sev Cat Risco FRecomendagdes / Observagbes #
Peguena - Furoffissura linha, - Area impereabilizada {iha de Inlegridade Pesscal: PR 2 (MO) M 1
vazamenio de Junta, flange carmegamenta) - Incéndio em poga
liquida - Abertura indevida de - Plana de inspecaoimanutencio - Incéndio em nuvem
inflamaved drenos -Plana de Controle de - Explosio em
(BOTTON - Falha operacional Emargéncia (PCE) nuvem
LOAD) - Falha no acoplamento - Siglema fixo de combate a
AP incéindio + ;
- Avaria no CT - Sistema overfil le'ﬂ Amnienta: PR 3{EA) AC 2
: o -P i de B 2
- Transbordamento - Botosira da emergdncia (Eha de Ambiental (dgua,
- Falha de equipamento carragamenta) solg)
{turbina de mediglo, -Ti de para
vélvula de autorizagaa) opsr_acan de camegamentn & : Imagem: BR 3(BA) AC 3
movimentagdo dentro do teminal - Sem Impacto

- Check-List de verificagio
- Mediterra

-Danoa PR 3(BA) AC 4
equipamento

Fonte: Autores (2018)

Os efeitos em relacdo a integridade pessoal foram: Incéndio em poga, incéndio em
nuvem, explosdo em nuvem, com a categoria definida como previsivel, categoria de
severidade moderada (2) e risco médio, nesta primeira analise de efeito foi recomendado a
instalacdo do sistema overfill no carregamento. Em relacdao os efeitos no meio ambiente
foram levados em consideragdo a contaminacdo da agua e solo, com categoria de frequéncia
previsivel e categoria de severidade baixa (3), com risco aceitavel. Os efeitos a imagem da
empresa, foi considerado sem impacto, em virtude da propor¢do do perigo, com categoria de
frequéncia previsivel, categoria de severidade baixa (3) e risco aceitavel, por fim os efeitos
referentes ao patrimonio da empresa foram levados em consideracdo o dano ao equipamento,
com categoria de frequéncia previsivel, categoria de severidade baixa (3) e risco aceitavel.

Ainda no primeiro mddulo de andlise, foi realizada uma perspectiva para o segundo
perigo, com grande vazamento de liquido inflamével, as principais causas apontadas foram:
Ruptura da linha/flange/junta, impacto mecanico considerando que o motorista arranque com
o caminhdo com o braco de carregamento ainda acoplado ao caminhdo, falha operacional,
falha em equipamentos e acessorios, avaria no caminhdo, transbordamento. As salvaguardas
existentes foram as mesmas consideradas com o perigo de pequeno vazamento, nao tivemos
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alteracdo, pois os recursos sdo os mesmos. Os efeitos relacionados a integridade pessoal,
também se mantiveram iguais ao primeiro evento, tivemos alteracdo na categoria de
frequéncia, em virtude de o evento ter sido considerado ocasional, com a categoria de
severidade critica (1), e risco médio. Em relacdao dos efeitos ao meio ambiente foi
considerada a contaminagdo do solo, agua e ar, com a categoria de frequéncia ocasional,
categoria de severidade moderada (2) e risco aceitavel. Em razdo da propor¢ao do vazamento
em analise, os efeitos relacionados a imagem da empresa foram regionais, com a categoria
de frequéncia ocasional e severidade moderada (2), com risco aceitavel. Os efeitos ao
patrimonio da empresa foram danos aos equipamentos e perda de produto, com categoria de
frequéncia ocasional e severidade moderada (2), com risco aceitavel. Na Tabela 7 a seguir é
apresentado a APR do primeiro cendario para o perigo com grande vazamento.

Tabela 7: APR do primeiro cenario para grande vazamento

Andlise Preliminar de Risco (APR)
Empresa: Sistema 1 Plataforma ou llha {Carregamento Caminhdo Tanque - CT)
Elaborado por: Referéncia: Diata 20072017
Perigo Causas Salvaguardas Exislenies Efaitos Cat Freq Caf Sev Cat Risco Recomendagdes / Observaglies #
Grande - Ruptura da linha, - Area impameabilizada (iha de Integridade Pessoal: ac 1(CR) M R10) Estabeh di @ padiodicdad 5
vazamenio de junta, flange caragamenta) Incéndio em paga para beste aleatério do sistema overfll am
liguida - Falha no ! -Plane de insp Incéndin em nuvem caminhfes tanque (allura dos senzores de
inflamavel API - Plano de Controle de Exploso em nuvem overfill com refacao & sefa e funconamento dos
(BOTTON - Impacto Mecanico Emergéncia (PCE) Jato de fogo SeNSores).
LOAD) (calizAn CT) - Sigtema fixo de combate a
incéndio
Transbardamanto do - Sistema overil
CT devido a: - Procadimanto de carragamanta
- Falha operacional - Botoeira de éncia (iha de
- Falha de equi T de para Il':tein Ambiente: oc 2(M0) AC 6
(turbina de medicao, operagao de ] f '
vélvula de autorizacin) movimentagdo dentro do taminal ambiental {solo,
- Chack-List de varificagso agua)
- Meditara B v
Imagem: oc 2 (MO) AC T
- Regional
-Danos a
equipamenios & oc 20} Ac $
perda de produto

Fonte: Autores (2018)

Para o segundo modulo de andlise na Ilha de carregamento 3 — (plataforma bottom
loading), também foram considerados perigos com pequeno e grande vazamento de produtos
inflamaveis. Na primeira andlise com perigo de pequeno vazamento as principais causas
foram: furo/fissura na linha, abertura indevida de drenos, falha operacional, falha no
acoplamento, avaria no ct, colisdo, transbordamento e falha de equipamento. Entre as
salvaguardas existentes temos como diferenca apenas o sistema overfill. Os efeitos
relacionados a integridade pessoal foram: incéndio em poca, incéndio em nuvem, explosao
em nuvem, com a categoria de frequéncia previsivel e severidade moderada (2), com risco
médio. Em relacdo ao meio ambiente foi considerada contaminacdo ambiental na agua e
solo, com categoria de frequéncia previsivel e severidade baixa (3), com risco médio. No que
tange a imagem da empresa, foi considerado sem impacto, categoria de frequéncia previsivel
e severidade baixa (3), com risco aceitdvel. Em relacdo ao patrimonio, os efeitos foram
apenas em dano ao equipamento, com a frequéncia previsivel e severidade baixa (3), com
risco aceitavel. Na Tabela 8 a seguir é apresentado a APR do segundo cenario para o perigo
com pequeno vazamento.
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Tabela 8: APR do segundo cenério para pequeno vazamento
Andlise Preliminar de Risco (APR)
Empresa: Sistema 2 \Plataforma eu llha (Camegaments Caminhdo Tangue - CT)
Elaberada por: Referéncia: Deata 20007/2017
Perigo Causas Salvaguandas Exislentes Efeitos Cat Freq Caf Sev Cat Risco Recomendagdes / Obsenvagies #
Peguano - Fusffissura linha, - hrea contida o Intogridade Passcal: | PR 2 (MO) " SLE nsiptx s Dol 0 e 13
vazamenio de junta, flange impermeabilizada (ilha de - Incéndio em poga } .
liquida - Abertura indevida de carmagamenta) - Incéndio &m nuvem
inflamaved drencs - Procedimento operacional de - Explosio em
(TOP LOAD) - Falha opesacional carmagamento nuvam
- Falha em -Ti de para
equipamenics/acessdr operagao de camegaments e . .
o5 (brago de movimentagdo dantro do tarminal Meio Amnienta: PR 3(BA) AC 14
carregamento, turbina - Check-List de verifi -C 5 A
de madiclo, vilida de - Botosira de parada de Ambiental (dgua,
autorizagio) amargéncia (ilha da solg)
- Avaria no CT carragamenta)
- 1c_oisaLn - Plano de inspegao e Imagem: PR 3 (BA) AC 15
- Falha na vedacdo na - Plano de Controle de =em Hpacis
vélvula de fundo do CT Emergéncia (PCE)
- Sistema fixo de combate a -Danoa PR 3(BA) AC 16
incéndio equipamenio

- Mediterra

Fonte: Autores (2018)

No segundo modulo, foi avaliado o cendrio para o perigo com grande vazamento de
inflamaveis, foram considerados como principais causas ruptura da linha, falha no
acoplamento, impacto mecanico (colisao de ct), transbordamento, falha operacional, falha de
equipamento. Dentre as salvaguardas existentes ndo ocorrem alteracdes. Os efeitos
relacionados a integridade pessoal foram: incéndio em poca, incéndio em nuvem, explosdo
em nuvem e jato de fogo, com a categoria de frequéncia ocasional, categoria de severidade
critica (1), com risco médio. As recomendacdes para este efeito foi estabelecer procedimento
de periodicidade para teste aleatério do sistema overfill em caminhdes tanque em relacdo a
altura dos sensores de overfill e a seta de funcionamento. Os efeitos ao meio ambiente foram
os mesmos em virtude do carregamento bottom loading, com a categoria de frequéncia
ocasional, severidade moderada (2) e risco aceitavel. No quesito imagem da empresa, foram
considerados com impacto regional, categoria de frequéncia ocasional, severidade moderada
(2) e risco aceitavel. Por fim os efeitos referentes ao patrimonio foram considerados, a perda
de produto e danos aos equipamentos, com categoria de frequéncia ocasional, severidade
moderada (2) e risco aceitdvel. Na Tabela 9 a seguir é apresentado a APR do primeiro
cendrio para o perigo com grande vazamento.
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Tabela 9: APR do segundo cenério para grande vazamento
Anélise Preliminar de Risco (APR)
Empresa: Sistema 2 Plataforma ou llha (Camegamento Caminhdo Tangue - CT)
Elaborado por: Referéncia Deata 200712017
Perigo Causas Salvaguardas Exislentes Efaitos Cat Freq Caf Sev Cal Risco Recomendagdes / Observagies #
Grande - Rugplura da linha, - Area contida e Integridade Pessoal: ac 1{CR) M R12) Ingtalar sistema averfl o canegaments 17
vazamenio de Junta, flange impemeabilizada (ilha de Incéndio em poga top load
liguida - Impacto Mecinico carragamenta) Incéndio em nuvem i
inflamaved (matorista amanca - Procedimento oparacional de Explosio em nuvem
(TOP LOAD) carninh8o com brago carragaments
conaciado) - Treinarmento de motoristas para : g .
- Falha operacional operagan de camegamants & Meio Ambiente: ac 2 (Mo} AC 18
- Falha am movimentagio dentro do larminal Gonl_amlnacao
eguipamenios/acessdn - Check-List de verificagio gmhlenlal (solo,
o8 (brago de - Botoaira de parada de agua, ar)
turbina &ncia {ilha de
de medigao, vhula de carmagamenta) s
autorizagao) -Plano de inspecio & !gmﬂ o 2o} G 13
- Avaria no CT rraanubencio
- Plano de Controle de .
(FCE) -Danos a oc 2 (MO} AC 20
devido a: - Siztema fixo de combate a aquipamentos &
- Falha operacional incéindio perda de produto
(matoristas/caminhbes) ~Mediterma
- Falha de equiparmento

Fonte: Autores (2018)

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na proposta do presente estudo, foi possivel avaliar os riscos do
funcionamento das operacdes de carregamento dentro da base de distribuicdo de
combustiveis. Durante o estudo foi analisados um total de dois sistemas, sendo proposto pela
equipe multidisciplinar, de um total de cinco recomendacoes.

Em relacdo a classificacao dos resultados, com base na combinacdo da matriz de
risco, foi encontrado um total de 30 riscos aceitdveis e 6 cenarios com risco médio.

A boa gestdo na implementacdio das recomendagOes sugeridas, contribuiu
principalmente no aumento do nivel de seguranca para as pessoas, na qualidade do produto e
na manutencao da operacionalidade e disponibilidade dos sistemas que compdem os
sistemas avaliados neste estudo.

Ficou evidenciado que para ter sucesso na reducdo de riscos e no combate a
possiveis sinistros € necessario que tenha uma conscientizacdo de toda equipe de
funcionarios e prestadores de servico, de modo que ocorra uma sinergia de prevencao de
acidentes diariamente.
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