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RESUMO:
O Brasil € o maior consumidor de agrotéxicos no mundo desde 2008. O estado de Sao Paulo,
com 645 Municipios, destaca-se como um dos maiores consumidores, e unidade federada do
Brasil com maior quantidade de agrotdxicos comercializados em 2014 (23,5% do total
nacional). O Estado de Sdo Paulo também obteve destaque com maior numero de
notificagdes por intoxicagdes por agrotdxico do pais.
Os objetivos do trabalho foram analisar os dados de saude de criangas e adolescentes em
regides com elevada exposig¢ao a agrotoxicos, a fim de buscar possiveis relagdes entre o uso
de pesticidas e adoecimento.
Realizou-se estudo descritivo a partir de analise de internagdo de criangas e adolescentes
entre 0 a 19 anos de idade, nos 15 Municipios do Estado de Sao Paulo, com maior quantidade
de pulverizacao aérea de agrotéxicos, entre 2013 e 2015. Foram coletados dados sobre a
taxa de mortalidade hospitalar, por local de residéncia, a partir do Sistema Unico de Salde
(DATASUS).
Entre os 15 Municipios com maior consumo de agrotoxicos no Estado de Sao Paulo foram
apontados altos indices de malformagdes congénitas e neoplasias em comparagao com
dados do Estado de Sao Paulo. Os achados de altos indices das doengas nos Municipios
estudados apontam para a necessidade de aprofundamento de pesquisas sobre os efeitos do
uso de agrotoxicos e das pulverizagcbes aéreas na populagao.

DESCRITORES: crianca, adolescente, agrotéxico, mortalidade infantil




ANALISE DOS DADOS DE SAUDE EM CRIANGAS E ADOLESCENTES DOS
MUNICIPIOS COM MAIOR NUMERO DE PULVERIZACAO AEREA DE
AGROTOXICOS DO ESTADO DE SAO PAULO — BRASIL, ENTRE 2013 E 2015

1. INTRODUGAO

O Brasil desde o ano de 1960 passou por um aumento no incentivo da
monocultura e no uso de agrotoxicos, através de politicas de modernizagdo de campo
as quais se baseavam nas insengoes fiscais cedidas as industrias de agrotdxicos.
Com essas medidas, o Brasil vem se tornando um dos maiores consumidores de
agrotoxico do mundo, tendo aumentado o mercado nacional de agrotoxicos 190%
entre 2000-2010, contra apenas 93% de crescimento mundial.

O faturamento liquido de 25 bilhdes de reais nas industrias em 2014 demonstra
o quanto é investido pelo governo brasileiro no crescimento da agricultura.’

Dentre as ultimas pesquisas feitas pelo Ministério da Saude em 2013, os
Estados que mais comercilizaram agrotoxicos foram Minas Gerais, Rio Grande do Sul,
Goias, Mato Grosso e S&o Paulo, porém, de forma desigual. Por exemplo, Sdo Paulo
comercializava aproximadamente 1/4 dos agrotoxicos que foram utilizados no Brasil.
1

Porém, ao se calcular a comercializagao de agrotoxicos por area plantada em
2013, encontra-se uma mudancga, vendo que os Estados com maior numero foram,
respectivamente: Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Alagoas. Ja se colocados em uma
tabela a quantidade de fabricas de agrotoxicos e desinfestantes domissanitarios,
observa-se que os primeiros colocados seriam Sao Paulo, Parana, Rio Grande do Sul
e Minas Gerais. Através desses numeros € possivel observar a necessidade uma
ampla fiscalizagdo nessas areas, com um enfoque maior na saude dos trabalhadores
e populagbes adjacentes que entram em contato com agrotéxicos.

Uma das grandes preocupacbes € que nao apenas a agricultura utiliza
agrotoxicos, mas também os setores de agropecuaria, madeireiras, manejo florestal,
producao industrial, preservacdo de estradas, saude publica e controle de algas,
podendo-se notar que n&o apenas uma area € afetada pelo seu uso, mas varias, com
repercussao na populacao brasileira e economia nacional. '

Os agrotéxicos nao apenas influenciam a economia, mas também o meio social

e ambiental. A maior parte dos custos relacionados a utilizagdo de agrotoxicos para



recuperacdo de areas contaminadas, prevencdo, diagnodstico e tratamento de
intoxicagdes agudas e cronicas, afastamento laboral, aposentadoria, morte e invalidez
do trabalhador rural sao sustentados por dinheiro publico. O investimento monetario é
entdo desviado de outros setores como educacgao, por exemplo, para resolucéo dos
danos causados pelo uso indiscriminado dessas substancias.’

As intoxicagdes por produtos agrotoxicos podem ser classificadas em leves,
moderadas ou graves segundo fatores como tempo de exposigédo, concentragdo do
agente, toxicidade da substancia e periodo discorrido entre o contato e busca por
servico de saude. Dentre diversas consequencias causadas pelo contato com
agrotoxicos, algumas delas sao quadros alérgicos, disturbios enddcrinos,
metabalicos, reprodutivos, neurolégico e neoplasia, sem predilegdo por idade nem
sexo. Dentre os anos de 2007-2014 observou-se um aumento de 87% de casos de
intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos.’

Estudos apontam uma relagao direta entre agrotoxicos e cancer em pessoas
que entram em contato com algumas dessas substéncias. E outros estudos buscam
encontrar a relagdo entre cada composto de agrotdxicos e 0s canceres mais
causados, como sarcoma de partes moles, linfoma, linfoma ndo Hodgkin, leucemia, e,
em menos frequencia, cancer de pulmao e cancer de mama.?

Além de doengas neoplasicas ha evidéncias de alguns agrotoxicos serem
relacionados a malformacdes em recém-nascidos os quais tiveram suas maes
expostas durante a gravidez. Estudos mostram associacdo entre exposi¢cao de
agrotoxicos e malformagdes genitais, de quadril, de sistema nervoso, de extremidade
e de palato.*

A exposicado aos agrotoxicos ocorre por varias fontes, nao apenas através de
contato direto e alimento, mas também com o consumo de agua. Segundo legislagao
em vigor, tem-se um valor maximo permitido para cada substancia na agua, porém,
nao se sabe exatamente o limiar de consumo de determinado componente para
repercussoes sistémicas no individuo.?

Devido ao crescente investimento em agrotéxicos e sua aplicagdo no Pais,
considera-se que a exposicdo da populacido a substancias potencialmente toxicas €
progressivamente maior, seja sob a forma de alimentagdo e agua contaminadas ou
contato direto ocupacional ou residencial. Desta forma, € compromisso do setor de

Saude considerar a exposi¢do humana aos agrotéxicos uma questao de saude publica



e encontrar estratégias preventivas e terapéuticas adequadas para combater suas

repercussdes negativas.’
2. OBJETIVOS
O presente trabalho tem como objetivo analisar os dados em saude de criangas
e adolescentes, entre 0 e 19 anos de idade, entre os 15 Municipios do Estado de Sao
Paulo com maior incidéncia, em numero de voos, de pulverizacdo aérea de
agrotoxicos entre 2013 e 2015.

3. METODOS

Instrumentos de coleta de dados

Trata-se de um estudo descritivo ecoldgico, elaborado a partir de levantamento
de dados sobre o indice de pulverizacdo aérea em Municipios do Estado de Sao Paulo
(SP), dados de saude e dados demograficos.

Iniciou por levantamento bibliografico sobre a tematica e busca de fontes com
os dados.

A selecao dos 15 Municipios do Estado de Sdo Paulo com maior pulverizagéo
aérea de agrotoxicos no periodo de 2013 a 2015 foi obtida através do Nucleo de
Pesquisas em Avaliagdo de Riscos Ambientais (NARA) (Nardocci, 2018), o qual
relacionou maiores indices aos seguintes Municipios: Miguelopolis, Barretos, Colina,
Casa Branca, Jaboticabal, Guaira, Olimpia, Sdo Joaquim da Barra, Palestina, Paulo

de Faria, Sete Barras, Eldorado, Registro, Altair, e Guaraci.

Tabela 1. Os 20 Municipios com maior frequéncia de pulverizacéo area no Estado de

S30 Paulo entre os anos de 2013 e 2015

Municipio Voos 2013 2014 2015
Miguelopolis 523 63 322 138
Barretos 286 41 83 162
Colina 184 49 47 88
Casa Branca 148 37 72 39
Jaboticabal 142 49 41 52




Guaira 128 36 72 39
Olimpia 127 43 26 58
Sao Joaquim da
Barra 109 42 40 27
Palestina 107 27 29 51
Paulo de Faria 106 31 29 46
Sete Barras 104 36 36 32
Eldorado 101 33 36 32
Registro 96 35 33 28
Altair 95 32 26 37
Guaraci 94 37 18 39
Itariri 93 29 35 29
Juquia 93 31 34 28
Orindiuva 93 33 30 30
Ipua 92 12 40 40
Buritizal 91 24 27 40
Total 3095 3473 4208

(Fonte: NARDOCCI, 2018)

Os dados sobre o perfil de saude das criancas e adolescentes de 0 a 19 anos
dos Municipios selecionados e do total Estadual (Estado de S&o Paulo) foram obtidos
através da plataforma online Departamento de Informatica do SUS do Ministério da
Saude (DATASUS/MS), através do qual utilizou-se a secao “informacgdes de saude
(TABNET)” e grupo “epidemiolégicas e morbidade” para obtencao do perfil de
“Morbidade hospitalar do SUS”, geral por local de residéncia, nas faixas etarias de 0
a4 anos, 5 a9 anos, 10 a 14 anos e 15 a 19 anos, no periodo de Janeiro de 2013 a
Dezembro de 2015.
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COMPOSIGAO DE TABELA COM DADOS DE MUNICIPIO (ou Estado de Sao
Paulo), CAPITULO CID-10 E TAXA DE MORTALIDADE. USO DO PERIODO DE
JAN/2013 A DEZ/2015.

OBTENCAQ DE TABELA POR MUNICIPIC (ou Estado) E FAIXA ETARIA (MENOR
DE 1 ANO, 1 A4 ANOS, 5 A9 ANGS, 10 A 14 ANOS, 15 A 19 ANCS).

Figura 1. Fluxograma metodolégico (Fonte: Os Autores)

Também foram obtidos da plataforma DATASUS/MS, dados demograficos e
socioecondmicos sobre estimativas populacionais por municipio, sexo e idade de
2000 a 2015. Selecionou-se a populacao residente por municipio, no periodo de 2013
a 2015, nas faixas etarias de 0 a 4 anos, 5 a 9 anos, 10 a 14 anos e 15 a 19 anos.

A partir dos dados populacionais obtidos no DATASUS, calculou-se a taxa de
mortalidade dos 15 Municipios selecionados, no periodo e faixa etaria estabelecidos;
bem como a taxa de mortalidade do Estado de Sdo Paulo com as mesmas
caracteristicas para comparacgao de informacoes.

Por fim, foi realizada comparagdo entre as etiologias mais frequentes de
mortalidade de 0 a 19 anos de idade em nivel Estadual e municipal, com analise dos
15 Municipios individualmente, evidenciando o numero de mortes por cada capitulo
segundo Classificagao Internacional de Doengas (CID-10).

As analises e os calculos foram realizados utilizando-se medidas e graficos.

O estudo possui concordancia com a Resolucéo n° 510 de 07 de Abril de 2016,

do Plenario do Conselho Nacional de Saude.



4. RESULTADOS
Os dados municipais sobre morbidade e mortalidade trabalhados aqui, em
criangas e adolescentes de 0 a 19 anos no periodo de 2013 a 2015 foram semelhantes
ao total Estadual, com exce¢ao dos capitulos CID-10 “Malformagcdes Congénitas e
Anomalias CromossOmicas” (capitulo XVII) e “Neoplasias” (capitulo Il). Estes
demonstraram indices mais elevados nos 15 Municipios com maior pulverizagao

aérea de agrotoxicos, em comparagdo com o total do Estado de Sao Paulo.®

Tabela 2. Mortalidade de Municipios do Estado de S&o Paulo: ébitos por residéncia,
capitulo do CID-10 e ano de 6bito segundo faixa etaria menor 1 ano, 1 a4 anos, 5 a 9 anos,10
a 14 anos; no periodo de 2013 a 2015

Municipios com maior | Obitos por residéncia por capitulo CID-10 e ano do dbito
pulverizagao aérea do Capitulo XVII CID-10 ]

Estado de SP “Malformacgdes Congénitas e Capitulo | C.ZID-1O

no periodo de Anomalias Cromossdmicas” “Neoplasias®

2013 a 2015 2013 2014 2015 2013 | 2014 | 2015
Barretos 3 2 2 2 1 0
Casa Branca 1 2 1 1
Colina 1 1 1 * * *
Eldorado 2 0 0 * * *
Guaira * * * 0 0 1
Guaraci 1 0 0 * * *
Jaboticabal 5 1 3 * * *
Miguelopolis 0 1 2 1 0 0
Olimpia 1 4 1 0 0 3
Palestina 1 0 * 0 1 *
Paulo de Faria * * * * * *
Registro 1 2 2 * * *
Sao Joaquim da Barra 2 1 1 0 0 1
Sete Barras * * * 0 2 0
Altair * * * * * *

* dados nao disponiveis em plataforma online DATASUS
(Fonte: DATASUS/MS)




Tabela 3. Mortalidade de Municipios do Estado de Sao Paulo: ébitos por residéncia,
capitulo do CID-10 e ano de processamento segundo faixa etaria,15 a 19 anos; no periodo de
2013 a 2015

Obitos por residéncia por capitulo CID-10 e ano de
Municipios com maior
processamento
pulverizacao aérea do
Capitulo XVII CID-10
Estado de SP _ Capitulo 1l CID-10
) “‘Malformacdes Congénitas e .
no periodo de _ _ “‘Neoplasias”
Anomalias CromossOmicas”
2013 a 2015
2013 2014 2015 2013 | 2014 | 2015

Barretos * * * 0 2 0
Casa Branca * * * 0 0 1
COlIna * * * * * *
Eldorado * * * * * *
Guaira * * * 0 0 1
Guaraci 0 0 0 0 0 0
Jaboticabal 0 * 0 0 * 0
Miguelopolis 0 0 0 0 0 0
Olimpia 0 0 0 0 0 0
Palestina 0 0 0 0 0 0
Paulo de Faria 0 0 0 0 0 0
Registro 0 * * 0 * *
Sao Joaquim da Barra 0 0 0 0 0 0
Sete Barras * * 0 * * 0
Altair * 0 * * 0 *

* dados nao disponiveis em plataforma online DATASUS
(Fonte: DATASUS/MS)




Mortalidade entre 0 a 18 anos nos 15 municipios de S3o Paulo
no periodo de 2013 - 2015 (Fonte: Datasus/MS)
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Figura 3. Mortalidade entre 0 a 19 anos nos 15 Municipios de S&o Paulo no periodo
de 2013 a 2015 (Fonte: DATASUS/Ministério da Saude)

Mortalidade entre 0 a 19 anos nos 15 municipios de $3o Paulo
ne periodo de 2013 - 2015 (Fonte: Datasus/MS)
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Figura 4. Mortalidade entre 0 a 19 anos nos 15 Municipios de Sao Paulo no periodo
de 2013 a 2015 por malformagdes congénitas e neoplasias (Fonte: DATASUS/Ministério da
Saude)



Em 11 dos Municipios avaliados (sendo eles Barretos, Casa Branca, Colina,
Eldorado, Jaboticabal, Miguelopolis, Olimpia, Palestina, Sdo Joaquim da Barra), as
malformagdes congénitas ocuparam segunda colocagcdo como maior causa de
mortalidade no perfil populacional analisado (Tabelas 2 e 3). No Estado de Sao Paulo,
porém, ocupa 3% maior causa, com taxa de mortalidade de 2,41 por 100.000 habitantes
(Figuras 4 e 5).5

Taxa de mortalidade entre 0 a 19 anos no
Estado de S3o Paulo no periodo de 2013 - 2015
(Fonte: Datasus/MS)

1,92

2,41

B doencas do aparelho circulatdrio

= algumas afecgOes originadas em
periocdo perinatal
malformagdes congénitas e
anomalias cromossomicas

necplasias

Figura 5. Taxa de mortalidade entre 0 a 19 anos no Estado de S&o Paulo no periodo
de 2013 a 2015 (Fonte: DATASUS/Ministério da Saude)

No presente estudo, também observou-se que dentre os 15 Municipios do
Estado de Sao Paulo com maior indice de pulverizagdo aérea, 4 apresentaram
neoplasias como a segunda ou terceira maior causa de mortalidade no perfil
populacional analisado: Palestina, Sete Barras, Barretos, Olimpia; enquanto em nivel
Estadual, tal etiologia ocupa 42 colocagao, com taxa de mortalidade de 1,92 a cada
100.000 habitantes (Figura 4, Tabelas 2 e 3).°

Tais dados corroboram para uma possivel relagao entre a exposigao regional a
agrotoxicos e adoecimento, porém néo foi possivel certificar a informagao. Variados
estudos e analises, como o relatério Ministerio da Saude', identificam no Brasil
problemas especificos relacionados aos impactos do uso de agrotoxicos.

Porém, considerando os dados analisados neste Municipios especificos,
sugere-se que estudos sobre o efeito da pulverizagdo aérea e uso de agrotoxicos na
populacao sejam realizados em nivel municipal e estadual, para controle de saude e

protecao da qualidade de vida populacional.



5. DISCUSSAO
Ministério da Saude revela que houve aumento de area plantada no Estado de
Sao Paulo no periodo de 2007 a 2013. Porém o aumento ndo é proporcional ao
aumento da quantidade de agrotoxicos utilizados em uma mesma area' (Figura 2).

Comercializacdao” de agrotéxicos e afins por area plantada (kg/ha) e incidéncia de
intoxicagoes por agrotoxicos - Brasil, 2007 a 2013

wms Agrotoxico (kg) 1.291.207.301
=== Area plantada (hectare)

1.224.997.637

— Comeraslizacdo de agrotéxicos por drea
plantada (kg'ha)

w— Incidéncia de intoxicacoes por 100.000 hab. | 1.029281.322 1.036.751.016

16,44
797.796.302 829.019.225

643.057.017

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 ANO

Fonte: Sinan*, IBGE e Agrofit
“A comercializagao de agrotéxicos é estimada por meio da contabilizagdo das vanaveils cliente, venda direta, indastria
e revenda.

Figura 2. Comercializagdo de agrotoxicos e afins por area plantada (kg/ha) e incidéncia

de intoxicagdes por agrotoxicos — Brasil, 2007 a 2013 (fonte: Ministério da Saude)

Segundo dados do Ministério da Saude, ainda que o aumento da quantidade
de agrotoxicos (119% do ano de 2007 a 2013) utilizados por area plantada eleva a
produtividade de forma discreta.! Sobre os agrotoxicos mais comercializados no Pais,
Glifosato teve maior destaque (31,45% do total de substancias).’

No mesmo periodo da analise de comercializagdo de agrotoxicos por area
plantada’, observa-se em dados de notificagdo de intoxicagdes por agrotdxicos no
Estado de Sao Paulo no periodo de 2007 a 2014, um total de 12.562 notificagbes, com

aumento de 270% entre os anos de 2007 e 2014."



E observada na literatura a relaco entre taxa de malformacdes congénitas e
uso de agrotéxicos, segundo a exposigcdo materna ocupacional ou residéncia em
areas contaminadas.*

Segundo relatérios do Instituto Nacional do Cancer (INCA) e do Ministério da
Saude, sdo multiplas as fontes de exposicéo de agrotdxicos, como agua, alimentos,
ambiental, como fatores de adoecimento’ corroborando com as hipoteses de
contaminagdo materna com repercussao gestacional. O presente artigo, porém, n&o
pretendia nem estabeleceu relagdes tao significativas entre a exposi¢ao gestacional a

agrotoxicos como causa direta de malformagdes congénitas.

5. CONCLUSAO

Os dados municipais sobre morbidade e mortalidade em criangas e
adolescentes de 0 a 19 anos no periodo de 2013 a 2015 demonstram que os capitulos
CID-10 “Malformagdes Congénitas e Anomalias Cromossémicas” e “Neoplasias”,
possuiram indices de mortalidade mais elevados nos 15 Municipios com maior
pulverizagdo aérea de agrotoxicos, em comparagdo com o total do Estado de Séo
Paulo.

Tais dados corroboram para uma possivel relagéo entre a exposigao regional a
agrotoxicos e adoecimento e sugere-se que estudos sobre o efeito da pulverizagéo

aérea e uso de agrotoxicos na populagédo sejam realizados.
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