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APRESENTACAO

Mesmo sabedores de que a Botanica toma parte do cotidiano das pessoas, de
forma bastante efetiva — seja direta ou indiretamente, como no uso de alimentos,
roupas, cosméticos ou farmacéutico — ainda nos deparamos com um grande
distanciamento entre o que se aprende de Botanica e sua aplicacao na realidade
do aluno. O que estamos fazendo de tdo errado? Serd a dificuldade em relacionar
os conceitos estudados na Botanica com a realidade pratica? Sera o estudo de
Botanica tdo complicado que ndo conseguimos desenvolver em nossos alunos o
desejo em conhecer e explorar mais o contetido? Ou sera a Botanica uma area
que pouco desperta a curiosidade e interesse dos alunos?

Esta obra, como o nome ja sugere, ndo trata do estudo da Botanica em
geral, pois este ¢ muito vasto, mas constitui-se como um Manual de Botanica
Criptogamica por fazer uma sintese do contetido que aborda o conhecimento
das plantas que nao produzem flores e sementes (Criptdgamas). Trata-se de uma
abordagem resumida e até comparativa entre alguns elementos representativos
de cada grupo briofitico ou pteridofitico, os quais sdo trazidos esclarecimentos
importantes, principalmente para aqueles que desejam conhecer mais, estudar,
coletar, identificar e até desenvolver pesquisas com tais organismos criptogadmicos,
os quais estdo na escala basal da evolucao dos vegetais.
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Como ja ¢ de conhecimento de alguns, a Botanica ¢ a ciéncia que trata do
estudo dos organismos clorofilados em seus aspectos morfoldgicos, evolutivos,
sistematicos e fisiologicos, representando juntamente com a Zoologia e a Ecologia
um dos grandes ramos da Biologia. O contetido de Botanica ¢ espléndido, gostoso
de estudar, principalmente quando temos consciéncia sobre a importancia das
plantas para a vida terrestre. Assim, este produto, constituindo-se de informagdes
compiladas — e analisadas — de obras de diferentes autores, procura trazer uma
abordagem simples e bem ilustrada dos dois grupos abordados, enfatizando o
aspecto evolutivo dos seus componentes. Deste modo, representa uma excelente
fonte de consulta.

A forma como estd organizado o conteudo, contendo praticas que podem
ser realizadas tanto em laboratorio quanto em sala de aula, além de chaves
dicotomicas de identificacdo de Briofitas e Pteridofitas, torna este material uma
fonte extravaliosa para consulta ndo somente no estudo de Botanica Criptogamica
dos Cursos de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biologicas e areas afins.

No mais, ndo cabe descrever todo o conteudo na apresentacdo, mas deixamos
todo o nosso desejo de uma boa leitura e a vontade de que cada leitor conclua a
leitura deste trabalho com a sensacao e vontade de mergulhar a fundo e enveredar
mais no estudo da Botanica como um todo.

Boa leitura!!

Os autores.
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INTRODUCAQ

As bridfitas compreendem vegetais terrestres com morfologia bastante
simples, porém, s3o mais evoluidas que as algas pois apresentam estruturas que
possibilitam sua sobrevivéncia em ambientes imidos, embora ainda necessitem
de dgua para que ocorra a reprodugdo sexuada e o desenvolvimento, compondo
assim, um grupo de plantas pequenas e delicadas que preferem ambientes imidos
e sombreados, sendo a maioria epifita.

Estdo classificadas, de acordo com a estrutura do talo, em folhosas ou
talosas. Sdo eucariontes, pluricelulares, onde apenas os elementos reprodutivos
sdo unicelulares, podendo formar tufos ou camadas na superficie do substrato.
Raramente atingem tamanhos grandes (no maximo 40 cm). Possuem um ciclo de
vida com duas fases distintas ou diplobionte heteromorfa: o gametofito (haploide),
conhecido como a fase duradoura e; o esporofito (diploide), considerado a fase
efémera e dependente da primeira (gametofito).

A alternancia de geracgdes entre as bridfitas € marcante, onde a fase gametofitica
¢ dominante, enquanto a esporofitica ¢ rapida e nutricionalmente dependente do
gametdfito (n). Este, se liga ao substrato por meio de rizoides que servem apenas
para fixacdo da pequena planta, uma vez que a absorcdo de agua e nutrientes
ocorrem diretamente no gametofito, por osmose.

O esporofito (2n), por sua vez, cresce sobre o gametodfito e pode ser constituido
de pé, seta e capsula. Esta ultima ¢ formada por caliptra (capa que cobre a urna,
onde sdo produzidos os esporos), opérculo e peristdmio (no caso dos musgos).
Possuem, ainda, gametangio e esporangio, estruturas de reproducao envolvidas por
uma camada de células estéreis. O espordfito ndo ¢ ramificado e pode apresentar
cuticula.

Nas hepaticas talosas, ndo ocorre diferenciacao em filidios e caulidios, em
vez disso, hd um talo (gamet6fito) com crescimento dicotdmico, no apice do qual
surgem as estruturas de reproducdo chamadas de Arquegonios, onde desenvol-
vem-se Oosferas e Anteridios, os quais originam os anterozoides. Estes, por sua
vez, sao suspensos por arquegonidforos e anteridioforos, estruturas filamentosas
com a fun¢do de elevar os arquegonios e anteridios, respectivamente.

Em condigdes adequadas, os anterozoides pequenos e biflagelados sdo libera-
dos pelo anteridio e nadam até a oosfera, onde ocorre a fecundacgio e forma-se o
zigoto (2n). O zigoto germina sobre o gametdfito, resultando no desenvolvimento
do espordfito (2n) com pé, seta e esporangio. E no esporangio que ocorre a divisao
reducional (meiose) e o esporo torna-se “n”, e, quando maduro, ¢ liberado e estando
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sob condi¢gdes adequadas (umidade, luz etc.) germina e desenvolve o gametofito
(n), fechando assim o ciclo de vida.

A maior importancia das briofitas consiste em seu papel ecoldgico e evolutivo.
Em termos de evolugdo, formam o elo entre as algas e as plantas vasculares.
Ecologicamente, as bridfitas sdo organismos pioneiros em colonizacdo de lugares
antes inospitos, como troncos de arvores, superficies rochosas e solos nus ou
queimados, sendo também conhecidas como indicadoras ecoldgicas de poluigao.

As bridfitas sdo consideradas as plantas mais simples do Reino Plantae, por
ndo apresentarem sistema vascular condutor (xilema e floema), sendo portanto,
avasculares. Também ndo apresentam folhas, caules e raizes, e sim filidio/filoide,
caulidio/cauloide e rizoides.

ATIVIDADE BIOLOGICA DAS BRIOFITAS

Apesar das andlises quimicas das britfitas terem iniciado no comeco do século
XIX, apenas em 1970, os bidlogos, quimicos e farmacéuticos foram estimulados
a estuda-las, conhecendo a composi¢ao quimica deste grupo de plantas.

O uso de bridfitas como plantas medicinais é conhecido desde tempos
imemoriaveis, por distintos grupos étnicos. A medicina tradicional nomeia 40
tipos diferentes de briodfitas que eram usadas para tratar enfermidades do sistema
circulatorio, bronquites ou cistites.

Algumas espécies de Fissidens e Polytrichum foram utilizadas como diuréticos
ou para estimular o crescimento de cabelo desde ha mais de 400 anos na China.
Na cultura europeia usavam-se espécies do género Sphagnum por sua capacidade
absorvente e seus efeitos bactericidas, sobretudo em formas de compressas para
tratar feridas durante a Primeira Guerra Mundial.

CLASSIFICACAO DAS BRIOFITAS

As briofitas estdo classificadas em Marchantiophyta (hepaticas), Bryophyta
(musgos) e Anthocerotophyta (antdceros), havendo variagdes terminoldgicas
conforme o autor. As caracteristicas das mesmas seguem na sequéncia:

DIVISAO MARCHANTIOPHYTA (HEPATICAS)

Marchantiophyta (termo mais atual) (hepaticas) ¢ composta por pequenas
plantas, com esporofito mais simples, pois nao ha tecidos estéreis no interior da
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capsula, podendo possuir gametofito taloso com simetria dorsiventral (achatados,
com superficie superior e inferior distintas), bem como representantes folhosos.
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O gametofito taloso (conforme imagem acima) possui corpo vegetativo
ramificado dicotomicamente, em forma de fita estreita, com bordos ligeiramente
ondulados e podem desenvolver conceptaculos que originam propagulos. Estes
funcionam para que a reprodugdo assexuada ocorra. Também possuem rizoides
unicelulares, células com vérios cloroplastos e as estruturas reprodutivas geralmente
em individuos separados (dioico) como anteridios e arquegonios, situados sobre
anteridioforo e arquegonidforo, respectivamente.

Ap6s fecundagao sexuada, originardo os esporofitos delicados e aclorofilados
com capsula simples e camada de tecidos uniestratificado. A maturagao dos es-
poros ocorre simultaneamente e a liberagdo dos mesmos através de uma abertura
longitudinal (deiscéncia longitudinal). Ha a presencga de elatérios que funcionam
no auxilio na dispersao dos esporos.

As hepaticas folhosas apresentam simetria bilateral, com a presenca de trés
fileiras de filidios, onde a terceira fileira de filidio ¢ modificada e situada na regido
ventral, sendo denominada de anfigastro. Este, se apresenta com morfologia
diversa e pode estar associado aos rizoides unicelulares, raramente, pluricelulares.
A reproduc¢do nas hepaticas folhosas, geralmente, ocorre no mesmo individuo
(monoico), como mostrado em Frullania kunzei (Lehm. & Lindenb.) Lehm. &
Lindenb. (Figura 1).
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Figura 1. Frullania kunzei (Lehm. & Lindenb.) Lehm. & Lindenb. contendo estruturas de
reproducdo feminina e masculina

DIVISAO BRYOPHYTA (MUSGOS)

Os maiores representantes das bridfitas estao neste filo, os quais possuem
gametofito folhoso de simetria radial, normalmente ereto, rizoides pluricelulares,
varios cloroplastos por célula, protonema presente, estrutura originada da germi-
nacdo do esporo e geralmente ramificada, anteridios e arquegonios superficiais.

O esporofito apresenta pé, seta e capsula visivel a olho nu, tecido multiestra-
tificado envolvendo a capsula, podendo apresentar um tipo primitivo de estdmato,
deiscéncia transversal através da abertura do opérculo e, dispersao dos esporos,
auxiliada por movimentos higroscépicos do peristomio. A matura¢do dos esporos
ocorre de forma simultanea.

Segundo alguns autores, os musgos verdadeiros sdo membros da divisdo
Bryophyta, a qual consiste em trés classes: Sphagniidae (musgos de turfeiras),
Andreaeidae (musgos do granito) e Bryidae (conhecidos como musgos verdadeiros).

A classe Sphagniidae contém, primariamente, um género atual, Sphagnum
o qual ¢ conhecido em todo o mundo, ocorrendo em areas umidas como, por
exemplo, as extensas regioes de turfeira do Hemisfério Norte, valioso potencial
comercial e econdmico.

O modo de reprodugdo sexuada envolve a formag¢do de anteridios e arque-
gonios nas extremidades dos ramos localizados nos apices dos gametofitos. As
capsulas, que variam do vermelho ao marrom enegrecido, sdo esféricas e elevadas
pelo pseudopddio, o qual faz parte do gametofito. Enquanto o esporoéfito, além
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da céapsula ja mencionada, possui um pé e uma seta curta ou também pode ser
denominada de haste.

Sphagnum sp. apresenta opérculo e a descarga dos esporos ¢ algo espetacular,
pois, devido a pressao interna, na capsula, ocorre explosao, sendo os esporos
arremessados para o mais distante possivel da planta mae. Este género pode, ainda,
realizar reprodugdo assexuada por fragmentacdo. Devido a grande quantidade de
absorcdo de 4gua (de até vinte vezes mais o seu peso seco) e devido as paredes das
células serem impregnadas com substancias fendlicas resistentes a decomposicao
e apresentar propriedades antissépticas, foi bastante empregado durante a Segunda
Guerra Mundial para limpar e restaurar os abscessos dos ferimentos dos soldados.

A classe Andreaeidae, considerada musgo do granito, apresenta coloragao
verde-enegrecidos ou marrom-avermelhados e cresce sobre as rochas graniticas,
seu protonema ¢ incomum, por possuir duas ou mais camadas de células, em vez
de uma tnica, como na maioria dos musgos. Os rizoides também sdo incomuns
por apresentarem duas camadas de células. O esporofito segue o padrao com pé,
seta e capsula, a qual ¢ marcante pela presenca de quatro linhas de deiscéncia
formando quatro valvas muito sensivel a umidade do ar, abrindo-se quando o ar
esta seco e fechando-se quando esta umido.

A classe Bryidae, conhecida por “musgos verdadeiros”, engloba a maioria
das espécies de musgos. O protonema que se apresenta ramificado ¢ composto
por uma unica fileira de células que faz lembrar as algas verdes filamentosas, no
entanto, difere das mesmas pela presenca de paredes transversais inclinadas. O
gametofito folhoso apresenta maior complexidade comparada aos demais musgos,
pois tanto o gametdfito quanto o esporofito possuem um cordao central de tecido
especializado denominado de hadroma, onde suas células sdo denominadas de
hidroides que funcionam para a conducao de agua e sais minerais. Circundando
o hadroma encontra-se o leptoma, o qual ¢ composto por células leptoides, e
estas sdo responsaveis pelo transporte de substancias organicas distribuindo-as
para toda a planta.

Com relagdo a reproducdo, esta ¢ semelhante as hepaticas e antoceros, tanto
no que se refere a formagao dos gametangios masculinos e femininos, quanto a
nutricdo matrotrdfica (nutricdo materna, ou seja, pelo gametdfito). O gametofito
pode ser monoico (apresenta os dois sexos, masculino e feminino, na mesma
planta, considerada hermafrodita) ou dioico (sexo masculino e feminino em plantas
separadas, sendo considerado gametofito unissexuado).

Os gametangios (anteridio ou arquegonio) podem ser produzidos nos apices dos
ramos terminais ou ramos laterais, recebendo entdo a denominacao de acrocarpo
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ou pleurocarpo, conforme o esporofito se desenvolva no &pice terminal ou ramo
lateral, respectivamente. Na parede do esporéfito podem desenvolver-se estomatos,
os quais podem ou ndo serem margeados por uma célula-guarda.

A cépsula, situada no apice da seta, possui uma caliptra, a qual ¢ derivada
da parede do arquegonio e tem fungao de prote¢ao da urna, onde se encontram os
esporos. A urna é composta por um opérculo e peristomio (espécie de fileira de
denticulos), o qual pode conter uma ou duas fileiras de denticulos, dependendo da
espécie. Quando os esporos estdo prontos (maduros), a caliptra e o opérculo caem,
os denticulos se enrolam vagarosamente, na presenga do ar seco, € 0s esSporos sao
liberados. O peristdmio ¢ uma estrutura presente apenas nessa classe.

As bridfitas podem se reproduzir sexuada ou assexuadamente. A reprodugao
sexuada caracteriza-se por fases heteromorficas (alternancia de geragdes — ga-
metofito e esporoéfito, diferentes morfologica e fisiologicamente), como mostram
as Figuras 2 e 3.
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Figura 2. Esquema ilustrativo da reproducéo em briofitas, considerando
0 gametofito monoico
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Figura 3. Esquema ilustrativo da reproducao em briodfitas, considerando o gametoéfito dioico

DIVISAO ANTHOCEROTOPHYTA (ANTOCEROS)

Constituida por representantes de briofitas talosas com simetria dorsiventral
e talo com aspecto lobado, rizoides unicelulares, célula do gametdfito com apenas
um grande cloroplasto por célula, anteridios e arquegonios imersos no tecido
vegetativo. O talo pode ser monoico ou dioico, também conhecido como homotalico
(hermafrodita) e heterotalico (unissexuado), respectivamente.

Quando o talo ¢ monoico, as estruturas reprodutivas se desenvolvem em
momentos diferentes. Este processo evitara a autofecundagao, oportunizando a
variabilidade genética, pois a fecundag@o ocorrera com estruturas reprodutivas
masculinas provenientes de outra planta e ndo da mesma.

O espordfito caracteristico apresenta pé, capsula alongada e clorofilada, sendo
a seta ausente. As células meristematicas estdo presentes na base da capsula e
consta de columela central, que auxilia na sustentag¢do da capsula. Esta apresenta
crescimento ilimitado e a liberagdo dos esporos se da através de uma fenda
longitudinal na cépsula e os pseudoelatérios auxiliam na dispersdo dos esporos.
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Estes se desenvolvem de baixo para cima, sendo portanto os mais velhos aqueles
que estdo na parte superior, os quais serdao dispersados e quando vidveis € em
condi¢des ambientais favordveis poderdo germinar.

Os esquemas a seguir trazem a comparagao entre os grupos das bridfitas

Quadro comparativo entre hepaticas, musgos e antdceros

Gametoéfito

MARCHANTIOPHYTA BRYOPHYTA ANTHOCEROTOPHYTA
Hepaticas Musgos Antoceros
Vita,
| /7

P

7 —

[ristice

N A

-

Taloso com simetria dicotomica

Folhoso com simetria radial ou

Taloso e plurilobulado.

Anfigastros (Filidios modificados na
superficie ventral das hepaticas)

e dorsiventral. Folhoso com distica.
simetria bilateral.
Anfignstn J\
bRT
Ausente. Ausente.

Rizoides

Unicelulares, hialinos, na
superficie ventral; com escamas.

Pluricelulares, pardos,
avermelhados ou marrons
septados.

Unicelulares, hialinos, na
superficie ventral; sem escamas.
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Oleocarpos nas células
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Rapida, com auxilio de elatérios.

Rapida, através do peristomio.

Gradual com auxilio de
pseudoelatérios.
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BRIOFITAS
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Esquema resumido sobre a classificagdo das Bridfitas e principais caracteristicas morfologicas
e reprodutivas, para cada grupo, associadas ao habitat ¢ substrato

TECNICAS DE COLETA E IDENTIFICACAO DE BRIOFITAS

De acordo com literatura, quase ndo existem técnicas especiais para coleta
de bridfitas porque o material ¢ de facil conservagdo; raramente embolora e quase
nao ¢ atacado por insetos, quando seco. Como consequéncia, os amadores tém
coletado as bridfitas desde tempos remotos.

O material deve ser coletado com um pouco de substrato, seco a temperatura
ambiente e nunca colocado em prensa. Quando possuir caulidio ereto, os individuos
devem ser arrumados todos em uma mesma posi¢ao, para evitar emaranhamento,
recomendando que o material coletado seja mantido em uma temperatura de 23°C.

Quando se tratar de bridfitas aquaticas ou muito imidas, retirar o excesso de
agua, comprimindo-as levemente entre papel “chupao” (algum papel que absorva
agua), sem espremer e, em seguida, para reduzir a umidade, colocar em um saco
de papel comum ou confeccionado com jornal, evitando seu estiolamento ou
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emboloramento. Sempre que possivel, deve ser coletado uma quantidade suficiente
de material para estudos posteriores € confec¢do de duplicatas.

Quando o material coletado estiver muito misturado (espécies diferentes),
deve ser dissociado e deixado dentro do mesmo saco. Se em grande quantidade,
distribuir em sacos diversos, sempre com o mesmo niumero, mas diferenciados
por letras. Em cada saco sdo escritos os nomes das espécies associadas. Também ¢é
importante o uso de sacos pequenos para manter as espécies “delicadas” (frageis)
em boas condigdes ou para o estudo microscopico, com a protecao adicional de
lenco de papel macio. No proprio saco de papel sdo feitas as anotagdes. A Figura 4
mostra as medidas padronizadas para o envelope de armazenamento de bridfitas.

kv Tl

W e

B M ow

o " item 12,6 o itom

1 2 3 4

Figura 4. Exemplo de envelope para armazenamento de bridfitas com suas devidas dimensdes
e dobras

Como mostra o passo 3 da Figura 4, pega-se uma folha de papel sulfite
(conforme os numeros 1, 2 e 3), tamanho carta (28 x 21,5 cm), para a confeccao do
envelope que deve ser padrdo (12,8 x 9,5 cm), depois de dobrado (passo 4). Para
identificar/organizar a bridfita coletada devem ser observadas as caracteristicas
do gametdfito e do esporoéfito (com capsulas maduras, se presentes) e distinguir a
que grupo se encaixa — antdcero, hepatica ou musgo. E importante que todas as
caracteristicas observadas sejam anotadas.

A seguir sao trazidos Roteiros de aulas praticas para cada uma das divisdes
de Briofitas. Apos os Roteiros, ¢ apresentado um acervo morfoanatomico com
o intuito de facilitar a associacao entre o material observado em laboratorio e
a literatura especializada. Observagdo: a vestimenta deve ser adequada para o
ambiente de laboratdrio (jaleco).
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ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO MARCHANTIOPHYTA (HEPATICAS)
OBJETIVOS

» Reconhecer, identificar e diferenciar as principais estruturas que compdem
a morfologia das hepaticas;

+ Diferenciar hepatica talosa de hepatica folhosa, identificando as superficies
dorsal e ventral.

MATERIAL

» Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio Optico

+ Exemplares de hepatica frescos ou reidratados

* Placa de Petri ou vidro de relogio

» Seringa ou agulha

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Lamina de vidro

* Laminula

« Agua

 Lapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

» Observar o material a olho nu, levar a lupa, observar os detalhes e esque-
matizar a planta toda, ou seja, o gametoéfito e, se presente, o esporofito;

 Realizar cortes, se necessario, caso seja hepatica talosa, a mao livre, com
o auxilio de uma lamina de ago (“gilete”) e de uma lupa;

* Em uma lamina de vidro, depositar os cortes, acrescentar uma gota de 4gua
e cobrir com uma laminula;

* Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, posicionar na objetiva de 10 e 40x, observar e ilustrar;

* Identificar e ilustrar, no caderno, as seguintes estruturas: rizoides, talo e
vita, se houver estruturas de reproducao, também;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com a respectiva legenda.
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ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAQ BRYOPHYTA (MUSGOS)

OBIJETIVOS

» Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdem
a morfologia do gametofito dos musgos e seu arranjo no substrato.

MATERIAL

* Musgo fresco ou reidratado

 Seringa ou agulha

* Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio Optico

* Lamina de vidro

e Laminula

« Agua

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Placas de Petri ou vidro de relogio

 Lapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

» Observar os detalhes do material a olho nu e/ou com a lupa e esquematizar
no caderno de desenho a planta, destacando o gametoéfito: disposicao dos
filidios (eixo folhoso), apice dos filidios, tipos de costa (tipo de nervura),
forma das células, margem dos filidios e também os rizoides. Esporofito:
capsula, caliptra (se presente), opérculo, peristdmio (se uma ou duas fileiras
de denticulos), se apocarpico ou pleurocarpo;

 Retirar filidios ou, se necessario, realizar cortes a mao livre com o auxilio
de uma ldmina de ago (“gilete”) e de uma lupa e caracteriza-los;

* Em uma lamina de vidro, depositar os filidios e/ou os cortes, acrescentar
uma gota de agua e cobrir com uma laminula;

 Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, usar a objetiva de 10 e 40x, observar e esquematizar;
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* Identificar e esquematizar no caderno, as estruturas do gametofito: rizoides,
caulidio, filidios, costa, se houver, e estruturas de reproducdo. No esporofito,
visualizar: cépsula, caliptra, se houver, opérculo e peristomio;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com legenda.

ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO ANTHOCEROTOPHYTA (ANTOCEROS)
OBJETIVOS

» Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdem
a morfologia dos antdceros. Diferenciar e identificar a superficie dorsal e
ventral.

MATERIAL

* Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio optico

» Exemplares de antoceros frescos ou reidratados
* Placa de Petri ou vidro de relogio

 Seringa ou agulha

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Lamina de vidro

* Laminula

« Agua

» Léapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

* Observar os detalhes do material a olho nu, levar a lupa e esquematizar no
caderno de desenho a planta focalizando o gametofito e espordfito (este, se
presente, capsula cilindrica);

» Se necessario, realizar cortes, a mao livre, com o auxilio de uma lamina
de aco (“gilete”) e de uma lupa;

* Em uma lamina de vidro depositar os cortes, acrescentar uma gota de agua
e cobrir com uma laminula;
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Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, posicionar na objetiva de 10 e 40x, observar e esquematizar;

Identificar e esquematizar no caderno, as estruturas: rizoides, talo dorsiven-
tralmente (observar se existe a presenga de ciandfitas) se houver estruturas
de reproducdo, também;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com legenda.

ILUSTRACAO DOS GRUPOS DE BRIOFITAS
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! Bryvophyia
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Figura 5. Estruturas basicas das briofitas
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Figura 6. Esquema de Hepdtica: A) Vista transversal de um poro; B) Vista
superficial de um poro e C) Corte transversal do talo de uma hepética talosa

(LASSIFI(A(Z\O DAS BRIOFITAS DE ACORDO COM SUAS CARACTERISTICAS
ESPECIFICAS
FORMA DOS FILIDIOS

O OAQ0
OOQ?@@
OOOA@MG

Figura 7. A) Orbicular; B) Linear; C) Lanceolada; D) Triangular; E) Ovada; F) Obovada;
G) Eliptica; H) Oblonga; I) Lingulada; J) Espatulada; K) Falciforme; L) Circinada; M)
Reniforme; N) Ovalada; O) Ligulado; P) Subulado; Q) Cuneado; R) Bifido; S) Bilobado

conduplicado
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Figura 8. A) Arredondado; B) Obtuso; C) Obtuso e apiculado; D) Agudo; E) Acuminado; F)
Subulado; G) Truncado; H) Retuso; I) Conivente; J) Mucronado; K) Emarginado

TIPOS DE COSTA

A B C D E F G H

Figura 9. A) Simples; B) Dupla; C) Forcada; D) Percurrente; E) Excurrente; F) Excurrente em
pelo hialino; G) Mucronada; H) Cuspidada
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MARGENS DOS FILIDIOS
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Figura 10. A) Inteira; B) Crenulada; C) Denticulada; D) Dentada; E) Distinta; F) Sinuada; G)
Serreada; H) Laciniada; I) Ciliada; J) Involuta; K) Revoluta

DISPOSICAO DOS FILIDIOS

FREEE

Figura 11. A) Apressos; B) Imbricados; C) Eretos; D) Patentes; E) Expandidos; F) Reflexos;
G) Esquarrosos; H) Secundinos; I) Disticos; J) Complanares
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BASES DO FILIDIOS

WL Y

Figura 12. A) Auriculada; B) Corda ou cordiforme; C) Decurrente

TIPOS DE CELULAS
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Figura 13. A) Romboidais; B) Hexagonais; C) Linear; D) Quadratica; E) Retangular

FORMAS DE CALIPTRA

A B C

Figura 14. A) Campanulada; B) Mitrada; C) Cuculada

TIPOS DE TRIGONIOS
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Figura 15. A) Expandido ou noduloso; B) Cordado; C) Triangular; D) Radiado
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INSERCAO DO ANFIGASTRO

CeCe.

A B C

Figura 16. A) Distante; B) Contiguo; C) Imbricado

ORIENTACAO DO FILIDIO

Y

Figura 17. A) Subereto; B) Propagando largamente; C) Propagando obliquamente

TIPOS DE INSERCAO DO FILIDIO NO CAULIDIO

: : E

E F G
“ 1

Figura 18. A) Cubo; B) Stcubo; C) Transverso; D) Patente; E) Ereto-patente; F) Homomalo;
G) Imbricado
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ORNAMENTACAO DA SUPERFICIE DO FILIDIO
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Figura 19. A) Mamilosa; B) Papilosa

QUANTIDADE DE INDIVIDUOS

Figura 20. A) Individuo acrocarpo; B) Individuo pleurocarpo

CHAVE DE IDENTIFICACAO DE BRIOFITAS DE AREA SERRANA NO NORDESTE
SETENTRIONAL BRASILEIRO: CHAPADA DA IBIAPABA, CEARA (OLIVEIRA;
BASTOS, 2010)

FISSIDENTACEAE

Chave para as espécies de Fissidentaceae encontradas na Chapada
da Ibiapaba

1. Limbidia presente ao menos nos filidios periqueciais
2. Limbidia percorrendo toda a extensao da lamina
3. Células da lamina lisas
4. Células laxas
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5. Filidios com apiculo vermelho, costa terminando 8-10 cé€lulas abaixo
O APICE ...ttt ses Fissidens lindbergii

5. Filidios sem apiculo vermelho, costa terminando 5-6 células abaixo
O APICE ...ttt aeaes Fissidens flaccidus

4. Células nao laxas
6. Filidios lanceolados, células da lamina, em vista superficial,

INHAAAS. ..o s Fissidens zollingeri
6. Filidios ovalado-lanceolados, células da lamina ndo
INlAadas. ..o Fissidens anguste-limbatus
3. Células da lamina unipapilosas..........cccccerererrererenee Fissidens angustifolius

2. Limbidia terminando préximo ao apice ou restrita a regido basal do filidio

7. Limbidia terminando préximo ao apice, células da lamina
hexagonais a quadraticas, 1iSas........ccccceveereererreceenennes Fissidens crispus

7. Limbidia restrita a base, pelo menos nos filidios periqueciais,
células da lamina hexagonais ou arredondadas, papilosas

8. Células da lamina pluripapilosas..................... Fissidens guianensis
8. Células da lamina unipapilosas

9. Células da 1dmina arredondadas, 1dmina vaginante com limbidia
intramarginal.........cceeevvceneenenncnnen. Fissidens intromarginatus

9. Células da lamina quadriticas a hexagonais, lamina
vaginante com limbidia atingindo a metade ou acima, nunca
Intramarginal.........ccooeeveeernennennienceinenes Fissidens submarginatus

1. Limbidia ausente

10. Células da lamina grandes, 15-65 um compr.,
JISAS..vieeereereeeicsiete ettt Fissidens inaequalis

10. Células da lamina pequenas, menores que 15 pm compr,
papilosas ou mamilosas

11. Filidios com apice obtuso ou levemente acuminado
12. Células da lamina pluripapilosas

13. Células da regido basal da lamina vaginante longo-retan
GUIATES.c...iiie e Fissidens ramicola

13. Células da regido basal da ldmina vaginante ndo
diferenciadas..........ccccoerrereeerereerrererenne. Fissidens pallidinervis

12. Células da lamina mamilosas

14. Lamina vaginante ultrapassando a metade do
comprimento do filidio....................... Fissidens asplenioides
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14. Lamina vaginante se estendendo at¢ a metade do
comprimento do filidio ou abaixo

15. Filidios caducos.........ccevevverereerucnne. Fissidens radicans
15. Filidios ndo caducos............. Fissidens santa-clarensis
11. Filidios com &pice acuminado ou apiculado
16. Filidios com margem inteira, levemente serrulada
no apice, células da lamina lisas....Fissidens pellucidus
16. Filidios com margem crenulada ou denteada, células
da lamina papilosas ou mamilosas
17. Filidios com costa encoberta na porgao
superior por uma camada de células da
1AMINA..c..ceeieerereeene Fissidens cryptoneuron
17. Filidios com costa ndo encoberta por uma camada
de células da lamina

18. Células da lamina unipapilosas

19. Células da lamina pentagonais a hexagonais,
menores nas margens, retangulares proximo a
porg¢ao basal da costa.......... Fissidens hornschuchii
19. Células da lamina irregularmente hexagonais,
ndo diferenciadas nas margens, retangulares na ba

SCneeeeureeeeeeeeeeeeateateseeeeeeeeateateseeneneens Fissidens serratus
18. Células da lamina mamilosas.................. Fissidens
prionodes

CHAVE PARA IDENTIFICACAQ DAS FAMILIAS DE JUNGERMANNIALES
(HEPATICA) DA CHAPADA DA IBIAPABA, CEARA, BRASIL (OLIVEIRA; BASTOS,
2009)

1. Filidios em filamentos unisseriados até a base ou laminares, concavos,
MATZEM INECITA...vovevieeeeiecieieeeieeieere st sessssesssesessessssssesaes LEPIDOZIACEAE

1. Filidios ndo divididos em filamentos, lobos sempre laminares, planos a
incospicuamente concavos, margem inteira ou denteada

2. Anfigastros ausentes ou inconspicuos
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3. Gametofitos robustos, 1-10 mm compr., filidios inteiros com margem

denteada........coeeeeuevereeeeceeee e PLAGIOCHILACEAE
3. Gametofitos pequenos, 0,3-1,0 mm compr, filidios bilobados com
MATZEM INEEITA...c..vvereeeerereereeeereieeesesessseesessenanens CEPHALOZIELLACEAE

2. Anfigastros presentes
4. Filidios aSSIMELriCOS......coveveverrereerererrrerereeenenanns CALYPOGEIACEAE
4. Filidi0S SIMELTICOS. ..curveverrereerereieerieresessesie s sesessesse s sssassesesssasassessanes 5

5. Filidios com 4pice acuminado, eventualmente bifido, margem
inteira, cuticula papilosa, anfigastros grandes, bilobados, sem dentes
JALETAIS.cvuvveeceeeeeie et CEPHALOZIACEAE
5. Filidios com apice arredondado, bifido ou trifido, margem inteira
ou denteada, cuticula lisa, anfigastros reduzidos, bifidos com dentes
JALETAIS..veveeeeeeieie e GEOCALYCACEAE
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INTRODUCAQ

As criptégamas (cripto (grego) = oculto; gamos (grego) = unido sexuada)
sdo seres eucariontes, pluricelulares e fotossintetizantes, pertencentes ao Reino
Plantae. Sdo consideradas criptdgamas por possuirem os orgaos reprodutores
encobertos, protegidos ou escondidos.

As pteridofitas, as quais fazem parte do grupo das criptégamas, sao plantas
que possuem um sistema vascular composto de tecidos vasculares denominados
xilema e floema. Estes, permitem a conducdo de agua, sais minerais e substancias
organicas. Algumas caracteristicas das pteriddfitas permitem a diferenciag¢do das
bridfitas, tais como:

* Presenca de tecidos vasculares;
» Lignificagdo de parte das células (parede celular);

 Historico de vida diplobionte (2n e n), com alternancia de geragdes he-
teromorficas (gametdfito e esporofito) onde o esporofito é dependente do
gametofito, apenas na fase inicial, tornando-se independente ao longo do
seu desenvolvimento sendo aquele correspondente a fase dominante ou
duradoura.

 Grande niimero de estdmatos em todas as partes fotossintetizantes do vegetal.

As pteridofitas apresentam estelos ou cilindros vasculares de varios tipos:

1. Protostelo, cilindros mais simples e primitivos onde a parte central ¢
preenchida por xilema e circundada por floema;

2. Sifonostelo, dictiostelo e eustelo, os quais apresentam a parte central
preenchida por parénquima medular, tecido vivo, como mostra a Figura 1.

Profics icka Sifmamicic Silonmaclo

anfiflolcs ectnileics

/e ¢ =8
D 0 ?3 @ @ @

Figura 1. Tipos de estelos. A) Protostelo; B) Sifonostelo; C) Eustelo
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As denominadas frondes ou folhas sdo classificadas em dois tipos, segundo
o padrao de vascularizacao que apresentam: “folhas” onde os feixes vasculares
que se dirigem a nervura foliar ndo deixam lacuna, ao serem extraidas do cilindro
vascular, sendo estas denominadas de microfilas, normalmente menores € com
nervura ndo ramificada e; as macrofilas que sdo folhas onde os feixes vasculares
que se direcionam a nervura foliar e deixam uma lacuna preenchida por parén-
quima ao serem extraidas, podendo apresentar tamanho bem maior, com nervuras
ramificadas.

As plantas vasculares sem sementes podem produzir dois tipos de esporos,
sendo assim classificadas em: heterosporadas, dois tipos de esporos diferentes
e homosporadas, apenas um tipo de esporo. Os dois tipos de esporos sdo de-
finidos com base na func¢do e ndo necessariamente no tamanho do esporo. As
plantas heterosporadas geralmente apresentam espigas (estrobilo) ou estruturas
denominadas de esporocarpo, nas quais guardam as estruturas de reprodugao.
Os estrobilos que sdo formados por microfilas modificadas irdo alojar e proteger
as estruturas de reprodu¢do masculina e/ou feminina. Quando as microfilas se
modificam para desempenharem esta fungao recebem denominacao diferenciada,
sendo chamadas de microsporoéfila e megasporoéfila, dependendo se estdo alojando
0Ss microsporangios ou megasporangios, respectivamente. O microsporangio e
megasporangio irdo abrigar os micrdésporos € megasporos (respectivamente) que
ao germinarem dardo origem a microgametofito e megagametofito, os quais sdo
responsaveis pela producdo de gametas masculinos (anterozoides) e femininos
(oosfera) e estes ao serem fecundados gerardao esporofitos jovens.

CLASSSIFICACAO DAS PTERIDOFITAS

Diante de todas as caracteristicas, as criptogamas vasculares foram englobadas
dentro de uma tunica divisdao, denominada Pteridophyta.

As pteridofitas sdo bastante diversas entre si, tanto em relagdo aos tecidos
condutores e ao grau de lignificagdo, quanto a morfologia e reproducao, fatores
estes que levaram alguns autores a dividi-las em quatro divisdes diferentes:
Psilophyta, Lycopodophyta, Arthrophyta e Pterophyta, sendo estas plantas viventes
atualmente no planeta.

As Psilophyta (psilos (grego) = nl; phyton (grego) = planta) tem como carac-
teristicas principais a auséncia de raizes, auséncia de folhas, caule vascularizado e
fotossintetizante, esporangios terminais reunidos em sinangios, sdo homosporadas
e portadoras de gametoéfito cilindrico aclorofilado, com a presenga de estelo do
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tipo protostelo e pouco lignificado. Possuem ainda esporofitos de tamanho rela-
tivamente pequeno, gametofito monoico e efémero. Existem apenas dois géneros
atuais, Psilotum e Tmesipteris: o primeiro, caracteristico de regides tropicais € o
segundo, nativo da Nova Zelandia e Australia.

A divisdo Lycopodophyta (/ycos (grego) = lobo; podos (grego) = pé; phyton
(grego) = planta) agrega plantas que possuem caule, raizes e folhas verdadeiras,
esporangios reunidos em estrobilos, homosporadas ou heterosporadas com game-
tofito cilindrico clorofilado. Esta divisdo apresenta apenas cinco géneros atuais,
dentre eles Lycopodium, Selaginella (Figura 2) e Isoetes, amplamente distribuidos
em regides tropicais e temperadas.

Figura 2. Esporoéfito de Selaginella sp. Observar o habito rastejante
Foto: Maria Helena Alves (2019)

Arthrophyta (Sphenophyta) (arthros (grego) = articuldo; phyton (grego) =
planta) engloba plantas que possuem caule, raizes e folhas verdadeiras, esporangios
reunidos em esporangidforos, sao homosporadas, junto aos esporos ha elatérios e
o gametdfito ¢ membranoso e clorofilado. Esta divisdo apresenta apenas um tinico
género atual, Equisetum, com espécies ocorrendo tanto em regides temperadas
como tropicais.

A divisdo Pterophyta (pteros (grego) = pena; phyton (grego) = planta), reiine
plantas com caule e raizes verdadeiras, folhas macrofilas (fronde), venagao circinada
e consequentemente a presenca de baculo, folha jovem, além de esporangios reuni-
dos em soros protegidos ou ndo, por indusio, espigas, Sinangios ou esporocarpos.
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Sao homosporadas ou heterosporadas, esta tltima ocorrendo em poucos grupos e
possuindo gametdfito clorofilado. Um maior grau de vascularizagdo permite que
as frondes, nesta divisdo, atinjam tamanhos maiores que as demais criptdgamas.
Neste grupo, as folhas podem ser simples ou terem a lamina dividida em foliolos
ligados entre si pela nervura central (raque) da fronde. Folhas com esse tipo de
morfologia sdo consideradas compostas ou pinadas. Se as divisdes da lamina
chegar até a raque, a fronde ¢ denominada pinatisecta, se a divisao for incompleta,
a fronde ¢ denominada pinatifida. O rizoma (caule) normalmente ¢ subterraneo,
embora existam caules aéreos em alguns grupos.

Na tltima década Raven ef colaboradores consideraram cinco divisdes de plan-
tas vasculares sem sementes, sendo trés extintas: Rhyniophyta, Zosterophyllophyta
e Trimerophyta e duas atuais, Lycophyta e Pterophyta. As petridofitas extintas
consistiram de plantas vasculares sem sementes relativamente simples na estruturas
e que prosperaram no periodo Devoniano, hé cerca de 360 milhdes de anos atrés,
sendo que no final desse periodo desapareceram do planeta terra.

As pteridéfitas podem ainda ser classificadas quanto a origem e ao tipo de
desenvolvimento do esporangio, sendo denominadas de Leptosporangiadas ou
Eusporangiadas. As Leptosporangiadas possuem seus esporangios originados a
partir de uma unica célula superficial, a partir da qual surge tanto o tecido espo-
rigeno quanto o envoltdrio de células vegetativas. Ja as Eusporangiadas tém seus
esporangios originados a partir de varias c€lulas superficiais surgindo da divisao
das mesmas, duas camadas superficiais, das quais a célula superior dara origem
a um envoltério com muitas camadas e a c€lula interna, ao tecido esporigeno.

IMPORTANCIA DAS PTERIDOFITAS

As pteridofitas possuem como principal importancia o uso na ornamentagao
e, assim como as demais plantas ornamentais, estao sujeitas ao modismo de deter-
minada época. As samambaias foram muito utilizadas nas décadas de 1970/1980
em ornamentagdo de interiores, devido as exigéncias que estas plantas apresentam
quanto a luminosidade.

As pteriddfitas nativas do territorio brasileiro apresentam uma grande varie-
dade em formas, cores de frondes e estruturas, o que lhes conferem um grande
valor ornamental. Assim, pode-se citar, por exemplo, as espécies de pteriddfitas:
Dryopteris filismas, Polypodium vaccinnifolium, Adiantum capillusveneris e
Lycopodium clavatum, que também sdo muito utilizadas na medicina. Apidium
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filismas, conhecida como feto-macho (broto novo), da qual ¢ extraido do rizoma
um vermifugo e utilizado no combate a teniase.

Pode ser ressaltada ainda como importancia das pteridofitas, seu uso na
alimentagdo, como agentes invasores, na formagao de parte das reservas de carvao
vegetal e no controle da erosao do solo.

ATIVIDADES BIOLOGICAS DAS PTERIDOFITAS

O conhecimento basico do homem em sua vida cotidiana sobre as pteri-
dofitas ¢ muito restrito. Em alguns paises, € possivel visualizar que nos mercados
onde se vende peixes, que estes sdo colocados sobre uma camada de folhas de
samambaias para garantir a conserva¢do da umidade adequada.

As pteriddfitas podem ser utilizadas como alimento, tanto para o ser humano
como para o gado, ainda que seu uso esteja geograficamente muito restrito. Um
estudo paralelo sobre sua toxicidade pde limites a sua utilizagdo, assim como seu
uso na medicina ¢ na elabora¢ao de medicamentos. Muitas de suas substancias
podem ser utilizadas nas areas de cosmética e perfumaria. Em fun¢do de sua
atividade metabolica, as samambaias participam na ordenagdo do territério,
marcando papéis especificos para o desenvolvimento da vegetagdo. Sua capacidade
para formar associagdes simbiodticas com cianobactérias fixadoras de nitrogénio
atmosférico, concedem-lhes um papel relevante na recuperacao de solos aridos,
na agricultura ecoldgica e na fitoremediagao de solos envenenados etc.

No tocante a quimica das pteriddfitas, pode-se encontrar compostos dos
mais variados, dentre os quais compostos alifaticos, aromaticos e terpenos, tendo
sido isolados varios diterpenos, sendo quimiossisteticamente uteis somente os
kauranos e primaranos.

TECNICAS PARA COLETA, HERBORIZACAO E IDENTIFICACAO DE PTERIDOFITAS

As plantas destinadas ao cultivo devem ser coletadas quando ainda jovens,
pois apresentam maior viabilidade para adaptagdo a outros ambientes. Os rizo-
mas também podem brotar e produzir outras plantas. Para fins taxonomicos, as
pteridofitas, devem ser coletadas quando férteis, com esporos. Cada planta deve
ser coletada inteira, pois a auséncia de qualquer parte pode até impossibilitar a
identificagdo precisa.

A preservagao das pteridofitas ¢ semelhante a das Fanerégamas: devem ser
imediatamente prensadas a fim de evitar que suas frondes se enrolem. J4 as espécies
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mais delicadas devem ser colocadas em pastas a parte, pois merecem secagem
mais gradual e menos intensa para evitar a quebra e a descoloragao.

Sempre que possivel deve-se coletar, no minimo, cinco exemplares de
uma planta no seu estado o mais perfeito possivel e se na hora da herborizagao e
confec¢ao da exsicata o material ultrapassar o jornal e/ou a cartolina, este deve ser
dobrado em forma de V ou N, de forma a preencher todo o jornal e/ou a cartolina.
Em caso de o exemplar ultrapassar muito o limite da cartolina, recomenda-se
o corte no tamanho adequado e cada segmento deve receber a indicacdo que
representa do todo, devendo os segmentos ficarem sempre juntos e sob o mesmo
numero de herbario (duplicata de exsicata).

A secagem de pteridofitas pode ser realizada ao sol por 5-6 dias em posi¢ao
que favoreca a penetracdo dos raios solares e com a troca regular de jornal e a
prensa bem amarrada ou ainda podem ser secas na estufa por 10-12 horas. Uma
vez seco, o material deve ser triado, para assim ser mais facil de examinar, mais
limpo e em condigdes de montar melhor as exsicatas. Este material ¢ entdo
montado e preso, usualmente costurado em uma cartolina tamanho padrao dos
herbarios brasileiros (42 x 29,5 cm). O rotulo (ficha) contendo os dados da coleta
e a identifica¢do da espécie ¢ colada na cartolina.

RESUMO DO PROCEDIMENTO

1. Preparacdo do material necessario para campo;
2. Coleta adequada do material;
3. Herborizagdo (tratamento do material);

4. Identificagao.

A seguir, uma sugestdo de modelo de ficha de campo

Familia

Nome cientifico:
Nome comum:

Local de coleta:

Coordenadas: E: N Fuso

N* do conglomerado N* da subunidade N* da drvore:
Coletor(es)

Data da coleta:

Determinador

Formagdo vegetal:

Obs.
Figura 3. Exemplo de ficha de campo para coleta de Pteridofitas
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Para a herborizacéo é necessério observar o seguinte:

* Prensa: sdo duas grades de madeira, utilizadas para prensar o material
coletado que deve ter as seguintes dimensoes: 42 x 30 cm;

 Jornal: para absorver a umidade do material botanico;
* Papeldo: coloca-se entre os jornais para reter a umidade;

» Folha de aluminio enrugada (desejavel): utilizada entre os papeldes no
intuito de permitir a passagem do ar quente, acelerando a secagem, sio de
dimensoes iguais a prensa;

* Excesso de material botanico dobrar em V ou N, quando o material for
uma fronde grande, por exemplo;

» Corda ou barbante: utilizado para amarrar as duas grades da prensa.

Etapas a serem seguidas para montagem da prensa: herborizacéo

Folha de papelao > folha de aluminio enrugada > folha de papeldo > folha
de jornal contendo o material botanico > folha de papelao > folha de aluminio
enrugada > folha de papeldo, como se fosse um sanduiche para colocar entre as
grades da prensa.

Procedimento para montagem das exsicatas

* Cartolina (29,5 x 42 cm): A planta devera ser costurada por pontos, com
linha e agulha, numa cartolina branca de tamanho padrao e boa textura,
permitindo um manuseio mais seguro do material. O tamanho é padronizado.

+ Etiqueta ou rétulo da exsicata (12 x 10 cm): A etiqueta € colocada no canto
inferior direito da cartolina de montagem, contendo as informagdes sobre
0 espécime.

» Capa (42 x 59 cm): Geralmente de papel Kraft, ou mais conhecido como
papel madeira, envolve a cartolina com o material ja costurado.

* Duplicatas: Ficam acondicionadas em jornais, contendo etiquetas de
identificacao.
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Figura 4. Modelo de exsicata contendo material preparado e identificado. Observar a posi¢ao
da etiqueta de identificagdo. Fonte: HDELTA

A seguir sdo trazidos Roteiros de aulas praticas para cada uma das divisdes
de pteriddfitas. Apos os Roteiros, ¢ apresentado uma sequencia de figuras mor-
foanatomicas com o intuito de facilitar a associag¢do entre o material observado
em laboratorio e a literatura especializada. Observacdo: a vestimenta deve ser
adequada para o ambiente de laboratorio (jaleco).

ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO LICOPHYTA — Se/agiinella sp.

OBIJETIVOS

Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdoem
a estrutura morfologica das selaginelas: raizes adventicias, rizoma (caule), fronde
(microfilos), estrobilo (microsporofilos € megaspordfilos, megasporangio, micros-
porangio e seus esporos: megasporos € microsporos, respectivamente).
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MATERIAL

» Material de Selaginella sp.;

» Lamina e laminula;

» Agulha/seringa;

« Agua;

» Microscopio estereoscopico (lupa);
* Microscopio optico.

METODOLOGIA

1. Analise macroscépica

* Manipular o material de Selaginella sp., reidratar (se for material seco) e
colocar sob a lupa;

* Observar os detalhes da morfologia externa: rizoma (caule), raiz (raizes
adventicias), fronde (folha) e estrobilo. Ilustra-los;

* Observar cuidadosamente o material para visualizar todas as estruturas
mencionadas e fazer suas anotagdes.

2. Analise microscopica: procedimento para estruturas de reproducio

» Com o auxilio da lupa e agulha retire e analise cuidadosamente os microfilos.
Faca também com o estrdbilo, identificando e ilustrando: microsporoéfilos
e megaspordfilos, com suas respectivas estruturas;

* Com a agulha retire o microsporoéfilo e seu microsporangio ou megasporan-
gio. Coloque-os sobre a lamina, e tente separa-los, adicione 4gua e cubra
com a laminula;

» Leve ao microscopio optico a fim de observar, ilustrar e denominar as mi-
croestruturas (megasporangio, megasporos, microsporangio € microsporos).
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ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO PTEROPHYTA — POLYPODIACEAE

OBIJETIVOS

Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdem a
estrutura morfoldgica das pteridofitas: megafilos (fronde), rizoma (caule), tipo de
estelo, raizes adventicias (se presente) soro, indusio, esporangio pedicelado e ndo
pedicelado. No esporangio, identificar: anulo, estdmio e os esporos, se monolete
ou trilete (uma ou trés aberturas).

MATERIAL

» Material pteridofitico;

» Lamina e laminula;

» Agulha/seringa;

« Agua;

* Microscopio estereoscopico (lupa);

* Microscopio optico.
METODOLOGIA

1. Observacao da fronde e rizoma

* Manipular o material pteridofitico, reidratar (se 0 mesmo for seco) e colocar
sob a lupa;

» Observar os detalhes da morfologia externa e interna do rizoma (caule),
raiz (raizes adventicias), fronde (folha) e distribuicao dos soros, esporangio
€ esporos;

* Observar cuidadosamente o material, ilustrar ¢ fazer as anotacdes devidas.
2. Observacio de soros e esporangios

* Com o auxilio de uma agulha retire e analise cuidadosamente: soro, com
ou sem indusio, esporangio pedicelado e/ou ndo pedicelado. No esporangio,
identifique: anulo, estdmio e se o esporo ¢ monolete ou trilete;

» Com a agulha retire esporangios, coloque-os sobre a lamina, adicione agua
e cubra com a laminula;
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* Leve a montagem ao microscopio Optico a fim de observar, ilustrar e
denominar as microestruturas, mencionadas acima.

A SEGUIR, VARIOS ESQUEMAS TRAZENDO ESTRUTURAS DAS
PTERIDOFITAS

Figura 5. De acordo com uma teoria amplamente aceita, os microfilos (a direita) evoluiram
como projegoes laterais do eixo principal da planta. Os megafilos (a esquerda) evoluiram a
partir da fusdo de sistemas de ramos

(A) (B)

()

Figura 6. Seccao longitudinal: A) caule do tipo protostelo e microfilo; B) caule do tipo
sifonostelo e megafilo, ressaltando os nds ou regides onde as frondes sdo aderidas; C) Se¢des
transversais dos nos. Note a presenca da medula e lacuna foliar no caule com sifonostelo e sua
auséncia no caule com protostelo. Microfilos caracteristicos de Lycophyta, enquanto megafilos
sdo encontrados em todas as plantas vasculares
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Epiderme

Cortex

Células
lignificadas

Endoderme
Periciclo

Xilema

Floema Trago foliar

Figura 7. Lycopodium sp. em corte transversal

Protostelo Apéndices Medula

a b C d
Chrtex Tracos Lacuna
foliares foliar caulinar

Figura 8. A) Protostelo do qual divergem apéndices, os precursores evolutivos de folhas. B)
Sifonostelo sem lacunas foliares; os tragos vasculares saindo para as folhas simplesmente
divergem do cilindro solido. Este tipo de sifonostelo ¢ encontrado em Selaginella sp., entre
outras plantas vasculares. C) Sifonostelo com lacunas foliares, comumente encontrados
nas plantas vasculares sem sementes. C-D) Sifonostelo e Eustelo parecem ter evoluido
independente a partir de protostelos

(A) (B)

Figura 9. Representacdo de esporos da maneira como vemos na formagao A) Monolete
e B) Trilete
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Lamina do
foliolo

Esporo
Anulo
Espordngio

Indisic

Figura 10. Corte longitudinal de um soro mostrando seus detalhes

—— Primeiras folhas

- Tale
Rizdides _ _
Raiz
Megasporo
Escultura
da parede

Figura 11. Espordfito de Selaginella sp. emergindo do gametofito

Figura 12. Esporofito de Selaginella sp.
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Arquegdnio maduro

Arquegdnio jovem

Rizdides

Parede externa
do megasporo

Parede interna
do megasporo

Figura 13. Megasporo germinando originando gametdfitos

Dhiwart sp,

Figura 14. Esporofito de uma Pteridofita, Dioon sp.
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Figura 15. Polipodiéfitas. A) Doryopteris sp., trecho de folha com soro marginal continuo;
B-C) Adiantum sp., foliolos férteis e detalhe dos soros; D-F) Diferentes géneros mostrando
foliolos férteis; G) Esporangio; H) Elaphoglossum sp.

Figura 16. Selaginella sp. A) Aspecto geral do apice da planta; B) Estrobilo; C)
Representagdo do megasporoéfilo, megasporangio e megasporo (D), mas por ser um ciclo
dioico carece de microsporoéfilo, microsporangio e micrésporos (ndo representados na figura)
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Figura 17. Equisetum sp. A) Aspecto geral de um ramo vegetativo; B) Aspecto do rizoma,
nos, folhas e estrobilos; C) Detalhe do estrobilo, ramo fértil; D) Detalhe do n6; E-F)
Esporangi6foros com esporangios; G) Esporo envolvido pelos elatérios; H) Esporo com
elatérios distendidos

Ol sp. Dyvyerpleris sp.

Figura 18. Comparacdo de frondes de pteridofitas com detalhe das frondes compostas e dos
esporangios
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Figura 19. Exemplos de pteriddfitas e formagdo de estruturas reprodutivas assexuadas
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Figura 20. Passos ilustrativos sobre a formagéo de dois tipos principais de esporangios de
samambaias. A) o eusporangio desenvolve-se a partir de uma série de células superficiais
iniciais. Estas desenvolvem uma parede com duas ou mais camadas de espessura e um grande
numero de esporos; B) o leptospordngio origina-se de uma unica célula inicial, que primeiro
produz um pedicelo e entdo uma capsula. Os leptosporangios ddo origem a um niimero
relativamente pequeno de esporos
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Figura 21. Esquema do ciclo de vida de uma pteridofita

CHAVE PARA AS FAMILIAS DE PTERIDOFITAS NA AMERICA

TRYON; TRYON (1982)
Traduzida por: IVA CARNEIRO LEAO BARROS e GERALDO MARIZ

a. Dois ou mais esporangios reunidos NUM SINANZIO.........cceurerureerreerrreereeereeeens b
a. Muitos sinangios na face abaxial da lamina foliar, caule grosso a soélido,
SUDLEITANEO. ......evvreeererieeeteeese st asasasaeee Marattiaceae
a. Sinangio Unico numa enac¢do axial bifida, caule aéreo, delgado, verde,
dicotomicamente bifurcado...........c.cooeeeiieeeeeeeeeeeee e Psilotaceae
a. Dois sindngios alongados no 4apice de uma espiga, caule pequeno,
SUDLEITANCO. ...ttt ettt Ophioglossaceae
2. EUSPOrangios 1SOladOS. .......ccuveuiruriririeieiceice sttt C

c. Esporangios nascidos na face interna de esporangidforos peltados,
num estrobilo apical, laminas foliares muito reduzidas (microfilas),
formando uma bainha no dpice de cada interno, alongado, rigido, do
CAULC ..ottt Equisetaceae
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c. Esporangios isolados dentro ou préximos da axila da ldmina foliar, ou em
um lobo de uma lamina foliar bilobada, ou diversos a muitos esporangios
nascidos na lamina foliar; na margem, na face abaxial, de uma especializada
por¢aooudeumalamina foliarespecializada..........cccooeeveerereceeeeeseceeeeennn d

d. Um uinico esporangio nascido dentro ou préximo da axila de uma lamina
FOIIAT .ttt e

e. Plantas homosporadas (esporos de um mesmo tamanho); laminas foliares
sem ligula, nascidas ao longo de um caule alongado............... Lycopogiaceae

e. Plantas heterosporadas (esporos de dois tamanhos diferentes), com
megasporangios e microsporangios, laminas foliares com ligula.................... f
f. Laminas com menos de 1 cm de comprimento, nascidas ao
longo de um caule alongado; laminas foliares férteis, em estrobilos
APICAIS. cuvvreeeriererieseeesesssssessesesssssesessssssssesesssssssessssssssesesssnsesesnes Selaginellaceae

f. Laminas foliares com 2 cm de comprimento ou usualmente mais longas,
agrupadas no apice de um caule compacto a ligeiramente alongado, todas
as folhas usualmente ferteis.........ccoouuruneurenerininineereree e Isoetaceae

d. Varios esporangios nascidos na lamina foliar, ou um tnico esporangio
nascido de um lobo de uma lamina foliar bilobada............ccccceeeeverrrivrerrrrinnnee g
g.Plantasheterosporadas(esporosdedoistamanhosdiferentes);aslaminas
foliares portando megasporangios e/ou microsporangios fechados em
pequenas estruturas especializadas.........c.cceeeeceeeeeeeeeseceeeeeeee e h

h. Plantas com caules enraizados em solos umidos ou debaixo
d’agua, laminas foliares filiformes, com 2 a 4 foliolos no apice do
PECIONO et Marsileaceae

h. Plantas flutuantes aquaticas, laminas foliares flutuantes, inteiras,
oblongas, a suborbiculares, desigualmente bilobadas com um lobo
SUDINICTSO. . ..vvvveveieteteiete ittt se bbb sesesesenes Salviniaceae

g. Plantas homosporadas (esporos de um mesmo tamanho); esporangios
isomorficos expostos na margem ou na face abaxial da lamina foliar,
ou em por¢des especializadas ou em laminas foliares especializadas,
algumas vezes inclusas, antes da maturidade, recobertos pelo indusio ou
em pinas enroladas ousegmentos enrolados...........cccceveeeeeereieereeerenreeenennns 1

1. Esporangio com 1 a 3 filas de células no pé; o anel vertical ou quase
vertical, interrompido Pelo Pé........oommivirnrieeeeeee e ]
j. Peciolo articulado ou continuo com o caule e entdo, os esporos
esferoidais-triletes e verdes e se elipsoidais-monoletes, entdo as
laminas foliares sao sésseis e espacadas no caule.......... Polypodiaceae
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j- Peciolo continuo com o caule, os esporos esferoidais-triletes e nao
verdes, ou se elipsoidais-monoletes, entdo, as laminas foliares sdo
pecioladas,ousesésseis,entdo,agrupadas.........ceeeeeeeeeeerreeeerseseesenenens k

k. Escamas do caule clatradas; se o peciolo tem dois feixes de
xilema curvos em direcdo a base entdo estes estdo virados para

00 ) ¢ TR 1
1. Indtsio ausente; lamina foliar inteira a
bIfUICada..... eV TTATIACEAE

1. Indtsio presente; ou se ausente, entdo a lamina foliar,
PINAAA....ceeveereeeeteieieeeietes ettt enees Aspleniaceae

k.Escamasdocaulendoclatradas,ouseassim,entdoopeciolotemdois
feixes curvados de xilema, em direcao da base, € estes, voltados para
AENLTO....ceceeeeee ettt sne m

m. Esporos triletes, ou, se monoletes, entdo os soros sao
INATZINAIS .. vverereeteieseeeesesssessesesssssesesessssssesessssssssesssssssssesssssssesessssas n

n. Caule s6 com tricomas e soros com indusios externos,
ou caule com escamas e indusios ausentes na face abaxi
ALttt a et et e e e eaaenee e esae e eneenen Pteridaceae

n. Caule s6 com tricomas e soros indusiados, ou
com escamas ¢ indasios presentes na face abaxi
Al s Dennstaedtiaceae
m. Esporos monoletes € Soros abaxiais.........eeeeeeuereereererersessensenns 0
o. Soros alongados adjacentes e  paralelos a
COSTAuviutiuiiieieee ettt bttt eaes Blechnaceae
0. Soros arredondados, ou se alongados, entdo, a maioria de
todos nem ¢ adjacente, nem paralelos a costa, ou, 0s soros sao
INATZINATS ..vveveeereereieieeeesessssssesesssssesesessssssesesessssssesessssssssesesssssasesns p
p. Peciolo com dois feixes vasculares, laminas foliares
com pelos unicelulares aciculares ou variadamente
1amificados.......coveeereereeeeeeieeeee e Thelypteridaceae
p. Peciolo com trés ou mais feixes vasculares, e
apenas pelos em laminas foliares pequenas, simples e
CUTTAS. .ttt ettt ettt ettt et e st e e s et se st e e e s e e e e sesneen q
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g. Peciolo e pinas continuas com a raque, ou se
articulados, entdo, ou os soros sdo exindusiados, ou as
pinas sdao auricola basal ampla no lado basioscopico
............................................................................... Dryopteridaceae

g. Pinas articuladas, soros indusiados, pinas cordadas na
base, ou menos desenvolvidas no lado basioscopico; lamina
foliar unipinada.........ccceeeeveeeverrereeieeeeeeseeeeenns Davalliaceae
1. Esporangio sésseis ou subsésseis, ou com o pedicelo com 4-8 ou
mais camadas de células; anel do esporangio ausente, ou se presente,
ENEAO 1ALETAL ...ttt r

r. Esporangio sem anel ou com anel usualmente pouco
IfRIENCIAAO. ..o S

s. Esporangios sem anel, nascidos em uma
ramificacdo especializada fértil da folha; esporos sem
ClOTOfILA .. S

s. Esporangios com anel lateral pobremente diferenciado,
nascido em pina parcialmente ou inteiramente fértil;
esporos com clorofila (verdes).........c.cccoueueeee. Osmundaceae
1. Esporangios com um anel bem diferenciado, obliquo e
APICAL ettt t
t. Esporangios na face abaxial de por¢ao fértil da
lamina foliar, remotamente agregados em cachos ou
isolados numa s6 vénula, ou em paniculas inteiramente

FTERIS .. Schizaeaceae
t. Esporangios contiguos em receptaculos de soros
MAarginais OU abaXIAIS.......ceveverererereerersisesesessssssssesessssssesens u
u. Esporangios em soros marginais.............ceeeeeereueeeneeeennes A%
\ Caule com escamas; sifonostélico
....................................................... Hymenophylopsidaceae

V. Caule com Pelos.......ccereerrireeerneeieseeeee e W

w. Laminas foliares muito delgadas, uma
a poucas camadas de células de espessura,
translicidas, sem estdmatos, caule protostéli
COlurrrrrrereeressesesssssesessssssesessssssssesessnanes Hymenophyllaceae

w. Laminas foliares espessas, com estomatos, caule
sifonostélico ou dictiostélico..........ocovmeerererererererererenene, X
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x. Caule longo-rastejante, com pelos curtos,
esparsos ¢ rigidos, receptaculo alongado
................................................................... Loxomataceae

x. Caule compacto, arborescente ¢ decumbente,
com uma grande quantidade de pelos bem
longos e macios; receptaculo curto e globoso
................................................................... Dicksoniaceae

u. Esporangios em soros abaxiais..........c.ceeeeveerereernneenaes y

y. Caule e laminas foliares sem indumentos
evidentes, secrecdo mucilaginosa que se
torna em flocos flocosa quando seca, algumas
vezes presentes; laminas foliares fortemente
dimoOrficas........ocvveeeeerereceireeennes Plagiogyriaceae

y. Caule e laminas foliares usualmente
com  pelos evidentes e/ou escamas;
laminas foliares monomorficas a um tanto
AIMOTTICAS. ...t z

z. Caule delgado, longo rastejante, subterraneo,
livremente ramificado, laminas foliares em
geral parcialmente  pseudodicotomicamente
ramificadas, com gemas axilares inibidas ou
dormentes..........ccveeereeerecireeirecenns Gleicheniaceae
z. Caule grosso a macigo, mais ou menos aflorado
a superficie, epigeo a arborescentes, se todo
ramificado, laminas foliares todas ramificadas
pinatifidamente...........cccoeveeeereieeceeeeeeeeeeeeenens a.
a.a. Caule e peciolos com escamas; tricomas
presentes ou ausentes.........o.ceeeeueeneens Cyatheaceae
a.a. Caule com peciolos cobertos apenas com
ETICOMAS. ... ettt b.b.

b.b. Lamina foliar bi-pinado-pinatificada a tri-

pinado-pinatisecta...................... Lophosoriaceae

b.b. Lamina foliar pinada uma s6 vez

............................................................. Metaxyaceae
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GLOSSARIO

ACROCARPICO: planta cujo eixo principal é ereto, de crescimento limitado
numa inflorescéncia.

ANFIGASTRO: fileira ventral de filidios, geralmente de forma diferente e
menor que as outras duas fileiras.

ANTERIDIO: 6rgao de reprodugdo masculino, no qual se formam os
anterozoides.

ANTEROZOIDE: gameta masculino.

ANULO: fileira de células especializadas e espessada no esporangio que
auxilia na dispersao dos esporos.

APICE: ponta estreita ¢ comprida que se estreita gradualmente.

APICULADO: ponta aguda.

ARQUEGONIO: érgio de reprodugio feminino, no qual se formam as oosferas.

ARQUEGONIOFORO: em algumas hepéticas, a haste que sustenta o
arquegodnio.

BACULO: folha jovem de pteridéfita.
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BASIOSCOPICO: lado contrario ao lado acroscopico, regido inferior do
foliolo partindo da nervura principal.

CALIPTRA: estrutura desenvolvida a partir da formacdo do embrido que
protege as capsulas jovens.

CAPSULA: estrutura que se desenvolve na parte terminal da seta, na qual
se formam os esporos, esporangio das bridfitas.

CAULE: parte do eixo das plantas vasculares que esta acima do solo, bem
como as por¢des anatomicamente similares que ficam abaixo do solo, tais como
rizomas.

CAULOIDE: pequeno caule em que o sistema condutor, se existe ¢ pouco
desenvolvido.

CIRCINADA: crescimento foliar semelhante a cauda do escorpido, escorpioide.
CLATRADA: escama com parede espessada semelhante a um vitral.
COMPLANAR: achatado num plano.

COMPOSTO ALIFATICO: hidrocarboneto que pode ser com cadeias ci-
clicas (fechadas) ou aciclicas (abertas), que ndo possui anéis benzénicos em sua
composicao.

COMPOSTO AROMATICO: composto organico que contém um anel de
benzeno nas suas moléculas ou que possui propriedades quimicas idénticas as
do benzeno.

CORTE TRANSVERSAL: corte perpendicular ou em angulo reto com o
eixo longitudinal de uma parte da planta.

CRIPTOGAMA: termo antigo que engloba todos os organismos exceto as
plantas com sementes, animais e protistas heterotroficos.

CUCULADO: em forma de capuz.

CUTICULA: camada lipidica ou com cera na parede externa das células
epidérmicas. E formada por cutina e cera.

DEISCENCIA: abertura de uma estrutura que permite a eliminagdo de
unidades reprodutivas.

DENTREFORME: que tem a forma semelhante a uma arvore.
DICOTOMICO: talo que se bifurca no desenvolvimento, divisdo dicotomica.

DORSAL: lado que ndo esta em contato com o substrato.
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DORSIVENTRAL: quando ha simetria da forma achatada, em que a parte
superior se d4 o nome de face dorsal, enquanto que a parte inferior se designa
face ventral.

ELATERIO: célula alongada fusiforme, estéril no esporangio (capsula) do
espordfito de hepaticas (auxilia na dispersao dos esporos).

EPIFITA: organismo que cresce sobre outro, mas nao o parasita.

ESPORANGIO: estrutura unicelular ou pluricelular na qual os esporos sdo
produzidos.

ESPORANGIOFORO: ramo que carrega um ou mais esporangios.

ESPORO: corpo esférico muito pequeno que se diferencia em um gametofito,
por meiose ou uma célula reprodutora usualmente unicelular capaz de desenvolver-se
em um individuo adulto sem fundir-se com outra célula.

ESPOROFILO: folha modificada ou érgio semelhante & folha que porta
esporangio. E aplicado as frondes férteis de samambaias e a outras estruturas
similares.

ESTELO: cilindro central situado dentro do cortex de raizes e caules de
plantas vasculares. Rodeando a medula temos vérios feixes de xilema e floema.
Formado pelo desmembramento em corddes de um sifonostelo ectofloico — tipico
em angiospermas ¢ monocotiledoneas.

ESTIPE: peciolo de uma fronde de samambaias (compreendido entre o caule
e a primeira pina da base).

ESTOLAO: caule que cresce horizontalmente ao longo da superficie do solo
e que pode formar raizes adventicias, tal como ocorre, por exemplo, no morango.

ESTROBILO: também chamado de cone. Agrupamento de numerosas
folhas (microfilos) modificadas (espordfilos) ou escamas que portam dvulos e/ou
microsporos na por¢ao terminal do ramo caulinar.

EUSPORAGIO: esporo que se origina de vérias células iniciais e, antes da
maturagdo, forma uma parede com mais de uma camada de células.

EUSTELO: estelo no qual o tecido vascular primario esta organizado em
feixes discretos em torno da medula.

FILIDIO HOMOMALO: filidio curvado uniformemente para um lado.

FLOEMA: tecido condutor de seiva elaborada das plantas vasculares, no qual
¢ composto por elementos clivados, varios tipos de células de parénquima, fibras.

FOLIOLO: uma parte de uma folha composta, que também ¢ denominada
de pina.
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FRONDE: A folha (megafilo) de uma samambaia.

HAPLOSTELO: igual ao protostelo, porém o xilema tem forma estrelada
(Psilotum).

GAMETA: célula reprodutora haploide. Os gametas fundem-se aos pares,
formando os zigotos (2n).

GAMETOFITO: em plantas que apresentam alternancia de geragdes, a fase
haploide (n), produtor de gametas.

GAMETOFORO: nas bridfitas, haste que sustenta os gametangios.

GEMA: pequena massa de tecido vegetativo. Crescimento do talo, por exemplo,
em hepaticas, onde também ¢ chamado de propagulo.

INDUSIO: apéndice membranaceo da epiderme da folha que cobre o soro
de samambaia.

LEPTOIDE: célula condutora de alimento, equivalente ao floema das plantas
vasculares.

LEPTOMA: tecido que conduz alimento.

LEPTOSPOR ANGIO: esporangio que se origina de uma tunica célula inicial
e cuja parede ¢ composta de uma unica camada de células.

LIGNINA: um dos constituintes mais importantes da parede secundaria das
plantas vasculares, embora nem todos as paredes secundarias contenham.

LIGULA: projecdo ou apéndice diminuto na base dos microfilos modificados
que compde o estrobilos de algumas licofitas e também presente em folhas de
gramineas.

LIMBIDIA: Agrupamento de células alongadas hialinas situadas na borda
do filidio.

MEDULA: tecido fundamental que ocupa o centro do caule e da raiz, inter-
namente ao cilindro vascular; geralmente consiste em parénquima.

MEGAFILO: uma folha geralmente grande, com muitas nervuras; seu trago
foliar esta associado com uma lacuna foliar; o contrario de microfilo.

MEGAGAMETOFITO: gametéfito feminino em plantas heterosporadas,
exemplo em Selaginella sp. Também presente no 6vulo das plantas com sementes.

MEGASPORANGIO: esporangio no qual desenvolve o megéasporo.

MEGASPORO: esporo haploide que se desenvolve em um gametéfito feminino
em plantas heterosporadas.
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MESOFILO: tecido fundamental de parénquima, em uma folha, localizado
entre as células; as células do mesofilo geralmente contém cloroplasto.

MICROFILO: pequena folha sem trago foliar ndo associado com uma lacuna
foliar.

MICROGAMETOFITO: gametéfito masculino nas plantas heterosporadas.

PEDICELO: pequena haste.

PROTOSTELO: tipo mais simples de estelo constituido de uma coluna solida

de tecido vascular em que o xilema forma um cilindro macigo situado no centro
do talo rodeado por floema ou inverso.

SIFONOSTELO: tipo mais evoluido com feixes no centro do talo. Podendo
ser: ectofloico, se formam cilindros continuos concéntricos limitados pelo cortex
e medula, respectivamente e anfifloico: medula + floema + xilema.
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Sée
Este livro é resultado da experiéncia de varios anos de trabalho na area de Botanica
Criptogamica e pretende colaborar com o preenchimento de uma caréncia de
material didatico e instrucional que aborde estes organismos. Os capitulos estao
apresentados de forma clara e objetiva, ricamente ilustrado com esquemas feitos
a mao, facilita a compreensao do conhecimento nao somente pelo aluno univer-
sitario mas também pelos alunos da Educacgao Basica - principalmente do Ensino
Médio - estimulando, ja precocemente, o interesse no estudante em aproximar-se
mais destes grupos antecessores (Briofitas e Pteridofitas) as Angiospermas,
plantas mais evoluidas encontradas no planeta. Assim, espera-se que este mate-
rial contribua, em @ltima instancia, com a amplia¢ao do conhecimento desta flora,
em geral relegada, e com o despertar de valores de conservagao da diversidade
vegetal como um todo, em diferentes escalas.
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