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Resumo

Com a crescente necessidade de introducdo da Fisica Moderna e Contemporanea e a busca de melhoria
das aulas de Fisica no ensino basico, propde-se nesse trabalho a constru¢do de uma sequéncia didatica,
qgue permita o ensino da Gravidade através de atividades com foco nos buracos negros. As atividades
foram planejadas e fundamentadas no ensino por investigacdo, o qual permite uma maior liberdade
intelectual do aluno, estando ele no centro de todo o processo de aprendizagem. O tema integrador e
motivador escolhido foi o buraco negro, objetos cosmolégicos que estdo no imaginario da populagédo e
gue despertam a curiosidade desta. Devido a todos os transtornos gerados pela pandemia da covid-19, a
sequéncia passou por um processo de validagdo a priori, onde alunos e professores por intermédio de um
instrumento de avaliagdo, validacdo e analise de sequéncias de ensino investigativo, avaliaram e
analisaram a sequéncia de ensino. Para nossa analise de dados, iremos neste momento considerar
somente as respostas obtidas pelo instrumento respondido pelos alunos.

Abstract

With the growing need for the introduction of modern and contemporary Physics and the search for
improving Physics classes in basic education, we seek in this work the construction of a didactic
sequence, which allows the teaching of Gravity through activities focusing on black holes. The activities
were planned and based on teaching by research, which allows greater intellectual freedom for the
student, being at the center of the entire learning process. The integrating and motivating theme chosen
was the black hole, cosmological objects that are in the imagination of the population and that arouses
interest. Due to all the disorders generated by the covid-19 pandemic, the sequence underwent a priori
validation process, where students and teachers, through an instrument of evaluation, validation and
analysis of investigative teaching sequences, evaluated and analyzed the sequence education. For our
data analysis, we will now consider only the answers obtained by the instrument answered by the
students.

Palavras chaves: Ensino por investigacdo, Validacéo a priori, Aprendizagem, Buraco negro.

1. Introducéo Essa desatualizacdo fortalece o cenario em que os
alunos acham que a Fisica se resume em leis e
formulas acabadas, fortalecendo um ensino memorista,
incompatibilizando a utilidade e a aplicabilidade desses
conceitos relevantes para uma sociedade
contemporanea na vida dos alunos (Silva Junior e

Existe inimeros desafios para melhoria do ensino de
Fisica no nivel béasico, fazendo com que
pesquisadores/professores repensem as praticas e

conceitos desenvolvidos em sala de aula. Um topico Coelho, 2020).

que tem sido cada vez mais discutido, € a introducéo

da Fisica Moderna e Contemporanea nas aulas. O cenario poderd mudar, se houver um
Segundo DOMINGUINI, MAXIMIANO e CARDOSO comprometimento em trazer uma Fisica mais
(2012), o contetido que o professor trabalha nas aulas atualizada e préxima dos alunos, de maneira que se
de Fisica € desatualizado e nao acompanha o sintam desafiados e percebam que ainda ha muito o
crescente desenvolvimento da ciéncia nas Ultimas que descobrir, transmitindo uma imagem mais correta

decadas. dessa ciéncia e do préprio trabalho cientifico.
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Para TERRAZZAN 1992, uma das possiveis maneiras
de trabalhar a Fisica Classica articulada com a Fisica
Moderna e Contemporénea, de forma que tenha
aceitagdo e ndo contraponha os conteudos pré-
determinados pelo curriculo escolar, consiste na
exploracdo dos limites dos modelos fisicos. Mostra-se
historicamente o desenvolvimento dos conceitos e
reforga-se a ideia de que na Fisica, certos modelos
funcionam bem em determinadas situa¢des, mas pode
ser necessario o desenvolvimento de novas teorias
para o entendimento de situac¢des diversas.

Juntamente com o esfor¢co da introdugdo da Fisica
Moderna e Contemporanea, € extremamente
necessario que os planejamentos das atividades sejam
embasados em uma abordagem que permite a
centralidade nos alunos, liberdade intelectual,
desenvolva a habilidade na resolucdo de problemas,
crie um ambiente democrético, e facilite a alfabetiza¢do
cientifica nas escolas. Segundo da Silva Junior e
Coelho (2020), o ensino por investigacdo € uma
excelente estratégica para que se alcance melhorias no
ensino de Fisica, possibilitando o desenvolvimento dos
critérios pertinentes para uma educacdo de melhor
qualidade.

O ensino por investigacdo contrapde o modelo
tradicional e contribui para um ensino consciente,
facilitando o aprendizado na area da ciéncia bem como
0 desenvolvimento de suas  habilidades e
competéncias, formando cidaddos idéneos em seu
papel na sociedade (SILVA, 2014).

Trabalhar atividades na perspectiva investigativa nédo
necessariamente significa ter uma metodologia de
indicando uma estrutura fechada e bem definida. As
atividades investigativas possibilitam uma
diversificacdo de formas a se trabalhar os contetidos
em sala de aula (DA SILVA JUNIOR e COELHO,
2020).

Para que a aula aconteca nessa perspectiva, tanto o
professor quanto o aluno devem exercer os papéis a
eles designados. O aluno como um verdadeiro
investigador e o professor como mediador do processo
(DA SILVA JUNIOR e COELHO, 2020). Por se
constituir um ambiente dindmico, prezando a interacao
entre os envolvidos, a reflexdo e analise da aula para a
caracterizar como investigativa, s6 ocorrera na analise
detalhada dessas intera¢des e do processo como todo.
Mas instrumentos devem ser utilizados para que o
material seja anteriormente analisado, para que haja
uma ressignificacdo e melhoria das atividades,
tornando-o potencialmente apto a atingir o objetivo
educacional.

2. Metodologia
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Este trabalho refere-se a uma pesquisa quantitativa,
onde buscamos através do instrumento de avaliagao,
validacdo e andlise de sequéncias de ensino
investigativo, a validacdo da SEIl. Essa pesquisa foi
realizada com treze alunos do ensino médio, sendo
dois da primeira série, seis da segunda série e cinco da
segunda série, todos da Escola Estadual de ensino
Médio Leandro Escobar.

A coleta de dados foi realizada através do instrumento
de avaliagdo, validagdo e analise de sequéncias de
ensino por investigacdo disponibilizado em forma de
formulario. Buscou-se analisar e avaliar trés
parametros: o tema a ser abordado nas aulas, se o
mesmo possui originalidade e desperta o interesse;
clareza e compreensao, se as atividades possuem uma
redacdo clara e direta, contendo todas as explicacdes
necessarias para seu desenvolvimento; e o método de
avaliagcdo, se € condizente com o0s objetivos e
conteudos propostos, e informado com clareza antes
do inicio das atividades.

Junto com o instrumento, foi encaminhado as
atividades que comp8em a SEIl, para que os alunos
analisassem e avaliassem. A sequéncia é composta
pelas seguintes atividades:

Atividades

Atividade investigativa do modelo planetario

Atividade investigativa das oOrbitas dos satélites

Atividade investigativa da velocidade de escape

Demonstragéo investigativa da cama elastica

Atividade investigativa sobre os buracos negros

Atividade investigativa do raio de Schwarzschild

Atividade investigativa sobre a "Espaguetificacdo da
astronauta”

3. Discusséo dos resultados

Apresenta-se agora a seguinte andlise dos dados
coletados através das respostas enviadas pelos alunos.
Em relagdo ao tema:

O tema desenvolvido na sequéncia desperta o
interesse em participar das aulas?

B Concordo

B Concordo
totalmente
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Fica bem claro que o tema €, segundo os alunos um
atrativo a participar das aulas propostas nessa
sequéncia. Segundo Ostermann e Moreira (2000), a
utilizacdo de conceitos da Fisica Moderna pode
desperta o interesse dos alunos pela ciéncia, fazendo
com que tenham vontade de participar do processo de
aprendizagem.

Em relag&o a clareza e compreensao:

As atividades sdo claras e compreensiveis?

H indiferente

H Concordo

Concordo
totlamente

Para a maioria, as atividades apresentadas sao claras
e compreensivas, tendo um texto bem redigido e de
facil entendimento, porém dez por cento ficaram
indiferente a essa questéo.

Em relagdo ao método de avaliagao:

O método de avaliagao esta explicado com
clareza e é satisfatorio?

B Concordo

46%
54% H Concordo

totalmente

Todos concordam ou concordam totalmente que o
método de avaliacdo € satisfatério e atende a
excepcionalidade das atividades propostas.

4. Conclusao

Conclui-se entdo que as atividades da sequéncia
investigativa constituem um material com potencial
para atingir o objetivo educacional, desde que a
mediacdo e as interagbes atendam o referencial
proposto.

A sequéncia desse trabalho consistira na analise dos
dados coletados pela aplicagdo do instrumento de
avaliacao para professores.
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Anexo
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INSTRUMENTO DE ANALISE, AVALIACAO E VALIDACAO DAS SEQUENCIAS DE ENSINO

INVESTIGATIVO

Tema da SEI:

Data: / /

Nome do aluno avaliador:

Série:

Escola do aluno:

Atribuir um valor de suficiéncia sendo:
1 (Discordo totalmente); 2 (Discordo); 3 (Indiferente); 4
(Concordo); 5 (Concordo totalmente).

01. Tema: Neste tépico deve-se avaliar o tema a ser abordado nas
aulas, sua originalidade e se 0 mesmo desperta o interesse. O
tema desenvolvido na sequéncia desperta o interesse em
participar das aulas?

Observacdo:

02. Clareza e compreensio: As atividades Atividade 01

precisam possuir uma redagdo clara e direta, Atividade 02
contendo todas as explicagGes necessarias para

seu desenvolvimento. Deve-se considerar se, Atividade 03

conforme redigida, as explicagdes sdo suficientes | Atividade 04

para um entendimento do que é para realizar. As

atividades sao claras e compreensiveis? Atividade 05

Atividade 06

Atividade 07

Observacdo:

03. Método de avaliagcdo: O método de avaliagcdo deve ser
condizente com os objetivos e conteldos propostos, e informado
com clareza antes do inicio das atividades. O método de
avaliagao estd explicado com clareza e é satisfatorio?

Observacdo:




