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Resumo

O biodiesel € um combustivel derivado de biomassa como 6leo vegetal e gordura animal, sendo um
combustivel promissor substituto ao diesel em virtude de ser renovavel e de baixa toxicidade. Neste
trabalho foi realizado a sintese de biodiesel isoamilico de 6leo de soja utilizando o catalisador
heterogéneo 6xido de célcio impregnado com litio (CaOLi). Os testes cataliticos ocorreram a 25°C, 65°C e
110°C, durante 6 horas. O produto foi verificado qualitativamente através de cromatografia em camada
delgada, em que confirmou a formacgao de biodiesel a 110°C.

Abstract

Biodiesel is a fuel derived from biomass such as vegetable oil and animal fat. It is a promising fuel
substitute for diesel because of being renewable and low toxicity. In this work the isoamylic biodiesel
synthesis of soybean oil was carried out using the heterogeneous lithium-impregnated calcium oxide
catalyst (CaOLi). Catalytic tests were performed at 25 ° C, 65 ° C and 110 ° C for 6 hours. The product
was checked qualitatively by thin layer chromatography, confirmed the formation of biodiesel at 110 ° C.
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e catalisador [5]. O 6xido de célcio (CaO) destaca-se

1.

O Dbiodiesel ¢é

Introducéo

. . . como catalisador heterogéneo devido a nao toxicidade,
um biocombustivel renovavel

elevada basicidade, requerer apenas condicbes

geralmente obtido pelo método de transesterificacéo

. ~ S moderadas, causa menor impacto ambiental, ter baixa
[1], que consiste numa reagdo entre um triglicerideos e P

. . solubilidade no biodiesel e rendimento de biodiesel
um alcool na presenca de um catalisador formando

como produtos biodiesel e a glicerina.[2]. excelente [6].

O biodiesel pode ser produzido a partir de diversas A adicdo de litio em oxido de calcio aumentou a

oleaginosas, destaca-se o 6leo de soja, a principal
matéria prima utilizada pelo Brasil na sintese desse
combustivel [3], [4].

O catalisador utilizado na transesterificagdo pode
ser homogéneo ou heterogéneo. O catalisador
homogéneo é mais utilizado, no entanto requer varias
lavagens para remocdo dos sabdes, glicerina e resto
do proprio catalisador, necessita de mais equipamentos
e geralmente sdo sollveis 0 que impossibilita o reuso.
Diante disso, surgiu o interesse pelo uso de catalisador
heterogéneo, que visa eliminar parcialmente ou
totalmente a etapa de lavagem, o reuso e reciclagem

do catalisador e facilitar a separag¢éo entre os produtos

atividade catalitica e estabilidade do material [7], que
foram testados em diferentes matérias-primas como:
soja [8], karanja (Millettia pinnata) [9], pinhdo manso
[9], girassol[10], (Mesua férrea L., Guttiferae) e algodao
[81.

Os alcoois mais utilizados para produgdo de
[11].
isoamilico ainda é pouco explorado para sintese do

biodiesel sdo o metanol e etanol O alcool
biodiesel tendo poucos resultados na literatura sobre
sua utilizagéo.

Esse alcool pode ser extraido a partir do 6leo fusel
[12]. O dleo fusel € um residuo obtido da producéo de

etanol [13], que geralmente sdo gerados 2,5 litros de
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Oleo fusel para cada 1000 litros de etanol [14]. O Brasil
produziu 33,1 bilhdes de litros de etanol na safra
2018/2019 [15], estima-se uma producéo de 6leo fasel
de 82,75 milhdes de litros.

Diante da auséncia de pesquisa da sintese de
biodiesel utilizando alcool isoamilico via catélise
heterogénea CaOLi. neste trabalho foi sintetizado
biodiesel a partir do 6leo de soja utilizando alcool
isoamilico comercial e CaOLi como catalisador. A
conversdo de triglicerideos em ésteres foi avaliada
qualitativamente por cromatografia em camada

delgada.

2. Materiais e Métodos

Os reagentes utilizados foram 6leo de soja (SOYA),
alcool isoamilico (NEON), éacido acético (GLACIAL),
éter de petroleo (CINETICA) e éter etilico
(ALPHATEC). O catalisador CaO impregnado com litio
foi sintetizado conforme [7].

A sintese do biodiesel foi realizada um baldo de
fundo redondo em banho-maria sob uma chapa de
aguecimento em diferentes temperaturas 25°C, 65°C e
110°C sob agitacdo magnética constante durante 6h.
Acoplado ao sistema um condensador onde circulava
agua a 15°C para evitar a volatizagéo do alcool.

Foi introduzido no baldo o alcool numa razdo molar
alcool:6leo de 9:1, foi adicionada 5% (massa de
catalisador/massa de 0Oleo) de catalisador onde este
ficou em agitagcdo durante 1 hora e 30 min para
ativagdo conforme [7], em seguida adicionado o 6leo de
soja ja aquecido. Apés decorrido o tempo de reacéo, a
mistura foi colocada num funil de decantagcdo para a
decantacao da glicerina.

As amostras foram avaliadas qualitativamente
através de cromatografia em camada delgada (CCD)
com sistema eluente de éter de petréleo, éter etilico e
acido acético na proporgdo de 18:9:2 (viviv),

respectivamente revelada com vapor de iodo.

3. Resultados e Discussao

Os produtos obtidos nas reagdes a 25 °C e 65 °C,
Figura 1B e 1C, foram semelhantes na CCD ao 6leo de
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soja, ou seja, ndo houve conversdo dos triglicerideos
presentes no 6leo em éster (biodiesel).

Na temperatura de reagdo a 110°C houve formacao
de biodiesel através da visualizagdo da mancha na
regido caracteristica de biodiesel na placa de CCD,
Figura 1D. Esse resultado € esperado, uma vez que
essa temperatura de reagdo é proxima da temperatura
de ebulicdo do &lcool isoamilico, e a literatura ja
demonstrou amplamente que a conversdo da reagdo
de transesterificagdo € muito favorecida ao ser
realizada em temperaturas proximas do ponto de
ebulicao do alcool utilizado.

Por outro lado, ao final de 6 horas de reagéo
ocorrendo a 110°C ndo se observa a separacdo de
fases. Este mesmo comportamento é relatado por [16]
que utilizando KOH como catalisador para a
transesterificagdo isoamilica do o¢leo de soja néo
observou separacéo entre glicerina e biodiesel.

A B & D
Figura 1: Placa de CCD: A) Oleo de Soja, B) Reagdo a 25°C; C)
Reagéo a 65°C; D) reagéo a 110°C.

No produto da reacdo a 110°C, Figura 2, ndo se
observa catalisador precipitado, possivelmente em
decorréncia da lixiviagdo do célcio, o que reduz a vida
atil do catalisador e ainda resulta na necessidade de
uma etapa de purificagdo do célcio lixiviado para que o
biodiesel atenda a norma EN 14538 que estabelece
uma quantidade de até 5 mg.Kg' de célcio em
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biodiesel comercial. Esta purifica¢céo pode ser feita por
resina de troca idnica como aponta [17].

Figura 2: Produto da reagéo a 110°C.

A lixiviagdo do catalisador evidencia que o CaOLi
contribuiu para a transesterificacdo de forma

homogénea e heterogénea como observado por [10].

4. Conclusdes

O CaOLi nao apresentou desempenho catalitico
nas reacgdes a 25°C e 65°C. Por outro lado, o CaOLi
110°C para
transesterificacdo de 6leo de soja com &lcool

apresentou atividade catalitica a
isoamilico, com uma possivel contribuicdo homogénea
do catalisador.

Trabalhos futuros sdo necesséarios para avaliar a
qualidade fisico-quimica do biodiesel experimental e

quantificar a converséao de triglicerideo em ésteres
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