Blucher Proceedings

X Encontro Cientifico de Fisica Aplicada BI UCher

Contribuicdoes do CTS/CTSA para o Ensino
de Ciéncias: O sabao como tematica
sociocientifica

Cégo, S. M. B.*; Terra, V. R.%; Rainha, K. P.?
1 Programa de Pds-Graduagédo em Educagdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT), Instituto Federal do Espirito
Santo, Vitoria, ES, Brasil.

2 Programa de Pés-Graduagdo em Quimica, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES, Brasil.

* e-mail: sannyabritto@gmail.com

Resumo

Os seres vivos dependem de agua para a manutencao das suas fungdes vitais e a poluicdo desse recurso
esta relacionado com o descarte inadequado dos 6leos residuais. O sabdo artesanal é biodegradavel e
considera-se a sua fabricagdo como um método adequado para a reutilizacdo desse poluente. A
abordagem CTS/CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente) concentra-se no
desenvolvimento de uma sociedade ecologicamente consciente. O objetivo deste trabalho foi analisar as
contribuigbes da intervencdo pedagogica, intitulada "Sab&o no seu cotidiano", através das percep¢des dos
estudantes sobre sua a aprendizagem. O sab&o foi o tema CTS/CTSA e promoveu a formagdo de
cidaddos ativos sobre as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais, ambientais, econdmicas e éticas.
Este estudo de caso utilizou as intera¢des discursivas entre professor e alunos do 9° ano de uma escola
publica de Vitéria-ES. Os contetdos foram trabalhados em atividades praticas, apresentacao de video,
aulas dialogadas e experimentais, discussdes e rodas de conversa. Os dados foram coletados por meio
de observag0es, fotografias e questionarios. As analises dos dados mostraram que os alunos articularam
o conhecimento socio cientifico sobre o sabdo e o enfoque CTS/CTSA, contribuindo para a formagéo
critica e reflexiva dos participantes.

Abstract

The living beings depend of the water source to survive and the pollution of this resource is related to
improper disposal of residual oils. The handmade soap is biodegradable, and the soapmaking is
considered as a proper method for the reuse of this pollutant. In this context, the CTS/CTSA (Science,
Technology, Society and Environment) approach focuses on the development of an ecologically aware
society. The purpose of this study was to analyze the contributions of the pedagogical intervention, named
"Soap in your daily" through the students perceptions about their learning experiences. The soap was the
work theme of CTS/CTSA and promoted the formation of active citizens on environmental, economic,
ethical and social issues. This case study used the discursive interactions between teacher and students
in the 9th grade in a public school in Vitéria. The contents have been given on practical activities, video
presentation, dialogues and experimentais classes, discussion and open talk. The datas were collected
through observations, photographs and questions. Data analysis showed that the students articulated the
socio-scientific knowledge about soap and CTS/CTSA focus, contributing to the participants' critical and
reflective formation.

Keywords: CTS/CTSA focus, socio-scientific thematic and handmade soap.

1. Introducéo impactos ambientais como, por exemplo, a limpeza de
A poluicdo dos recursos hidricos esta relacionada ao utensilios engordurados ou o uso de dleo para fritura

descarte inadequado de Oleos residuais [1]. Os seres dos alimentos. Os domicilios contribuem de modo
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vivos dependem de agua para a manutencéo das suas

~ - oA contaminante organico, devido ao descarte nas pias,
funcdes vitais e, consequentemente, a sobrevivéncia
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[1,2]. Diversas atividades cotidianas podem provocar impermeabilizacdo dos solos, impede a passagem do
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oxigénio nos rios matando os seres vivos, devido a sua
densidade ser menor que a agua [2,3]. Estudos sobre o
descarte incorreto de 6leo usado no Brasil, estimaram
que cada litro tem a capacidade de contaminar cerca
de 25 mil litros de agua [1,2].

A sociedade precisa realizar o reaproveitamento do
Oleo residual para reduzir a poluicdo. Neste contexto, a
producdo de sabdo artesanal é considerada uma
alternativa ambientalmente e economicamente viavel
para a destinacdo adequada deste poluente. Ao
contrario do 6leo, o sabdo produzido é biodegradavel,
uma vez que suas moléculas podem ser degradadas
pela natureza [3,4]. No entanto, as substancias que
produzem espumas em excesso ho ambiente, causam
a morte de plantas aquaticas e peixes e torna o
tratamento de agua mais dispendioso [3]. O sabéao
artesanal é confeccionado através da reagdo de
saponificacdo, que envolve a reagdo do éster de acido
graxo com a base forte, formando alcool e sal de acido

graxo, que é o sabao [3-5]

A destinagdo adequada do o6leo usado constitui-se
como uma problematica, uma vez que sua exposicao
ao meio ambiente causa grandes impactos. No
contexto escolar, é possivel realizar acbes para a
reducdo das fontes de contaminagdo, de modo
assertivo e comunitério [3-5]. As estratégias para a
reutilizagdo do 6leo fazendo dele uma matéria-prima
com valor agregado, podendo ser convertido em outros
produtos rentaveis, tais como o detergente, amaciante,
biodiesel, tintas, lubrificante e ragdo animal [4,5].

O EC é fundamentado no enfoque CTS/CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) desenvolve uma
sociedade ecologicamente consciente [6]. Esta
abordagem de ensino propde que as aulas sejam
contextualizadas, problematizadas e experimentais, em
valorizacdo as estratégias que estabelecam relagfes
entre o cotidiano e a ciéncia. A perspectiva acredita no
ensinar a fazer, a resolver problemas, a confrontar
pontos de vista e para analisar criticamente os
argumentos, envolvendo atividades de investigagdo

para privilegiar a integracdo de inter-relacdes CTSA,
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apresentando resultados que dificilmente aconteceriam
seguindo os modelos tradicionais de ensino [6-8].

O enfoque CTS/CTSA promove a educagéo cientifica e
tecnoldgica, auxiliando o professor-mediador a atuar no
sentido de promover a construgdo dos conhecimentos,
valores e habilidades, que séo essenciais para a
resolucdo de problemas e tomada de decisdes
responsaveis [8,9]. A tematica sociocientifica (TS)
possibilita o ensino de conceitos quimicos necessarios
para que o0 estudante, incluindo as discussées
controvérsias embasadas em consciéncia ambiental e
responsabilidade social previamente concebidas, além
de romper com a concepcao de neutralidade cientifica
[9,10]. Nessa perspectiva, 0 sab&o credencia-se como
um tema sociocientifico e associado ao enfoque
CTS/CTSA, oportuniza a formagdo de cidaddos
criticos, reflexivos e atuantes quanto as questdes
ambientais, econBmicas e sociais, bem como o0s
desdobramentos econdmicos e éticas [6,9,10]. Este
trabalho adota como concepgédo educacional o enfoque
CTS/ICTSA e como TS o sabdo. A pesquisa objetiva
analisar as contribuicbes de uma intervencéo
pedagégica para a aprendizagem, que foram

verificadas por meio das percepcdes dos estudantes.

2. Metodologia

A pesquisa qualitativa realizada caracteriza-se como
um estudo de caso, que tem o propésito de observar o
processo de ensino em um Unico grupo, de modo a
revelar o resultado da aprendizagem [10,11]. Nesta
metodologia, as descricbes atribuidas para um
determinado grupo sdo comparadas com os relatos da
literatura e, quando possivel, sdo generalizadas. Nesse
sentido, pretendeu-se identificar as caracteristicas
qualitativas que foram observadas durante as
atividades de ensino e, consequentemente, corroborar
ou contribuir para uma melhor compreensdao dos
processos de aprendizagem [9-11].

A aplicagdo aconteceu durante as aulas de ciéncias,
realizadas em uma escola publica da rede estadual,
localizada em Vitéria no estado do Espirito Santo. A

proposta foi planejada de acordo com as diretrizes do
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Curriculo Base da Rede Estadual [12]. Os sujeitos
desta pesquisa foram os 25 alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental 1l, com faixa etéria de 14 a 16 anos de
idade, que participaram das atividades propostas.

A estratégia educacional foi organizada conforme os
pressupostos do enfoque CTS/CTSA e as atividades
focalizaram os conhecimentos sobre o sabdo. No
campo do EC, foram elencadas as evidéncias sobre
como os conhecimentos sociocientificos referentes ao
sabdo e a reciclagem do 6leo comestivel indicaram a
formacao de cidadaos criticos, reflexivos e atuantes [9].
A intervencdo pedagdgica, intitulada “Sabdo no seu
cotidiano”, sistematizou os componentes conteludos,
que foram trabalhados através da problematizacdo e
contextualizagdo. Os seguintes conceitos quimicos e
ambientais sobre o sab&do foram abordados: aspectos
historicos, tabela periddica, reacdes quimicas e o0s
impactos no meio ambiente causados pelo descarte
inadequado do 6leo no solo e no rio, além da poluigcao
devido a espuma do sabao [9,10,12]. Inicialmente, foi
apresentado o tema em questdo com o propésito de
instigar os alunos e, em seguida, os contetidos foram
trabalhados em aulas dialogadas e experimentais,

apresentacéo de video, debates em roda de conversa.

A intervenc¢édo foi desenvolvida em 5 etapas, de acordo
com o ciclo referente a produgéo de sabao artesanal de
Oleo residual (Figura 1) [13]. Desse modo, procurou-se
abranger a maior gama de concepgdes sociocientificas,
como segue: 1- Coleta do 6leo: Os alunos coletaram
6leo usado em suas residéncias e levaram para a
escola; 2- Fabricacdo de sabdo artesanal: Em aula
experimental, os discentes produziram o sabdo; 3-
Utilizac@o do sabdo para limpeza e higiene pessoal: O
sabdo produzido foi distribuido entre a classe e os
funcionérios da escola; 4- Producdo de espuma pelo
sabdo: Estudo sobre 0s espumantes, acdo e causas,
concepgdo social sobre limpeza versus espuma; 5-
Contaminacédo dos recursos hidricos com 6leo usado e
espuma do sabdo: Estudo sobre as formas de

contaminacdo, causas, efeitos e impactos ambientais.

Na parte experimental, foi produzido o sabédo artesanal
pelos alunos, conforme o procedimento experimental a
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seguir: Submeteu-se 1 litro de 4gua ao aquecimento
com auxilio de um ebulidor, até a fervura. Em seguida,
verteu-se a 4gua no balde grande e, com muita cautela
devido ao desprendimento de gases, adicionou-se 500
gramas de hidroxido de sédio (NaOH) comercial.
Acrescentou-se 3 litros de Oleo residual e 2 litros de
alcool etilico comercial, obedecendo a esta ordem, no
balde. Os reagentes foram misturados, utilizando uma
colher de madeira grande, sob constante agitacao para

a consecucdo da reacdo de saponificagéo.

b\ Produgao artesanal de sabao, o uso *
\ e 0 pos-uso sob o olhar CTS/CTSA.
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Figura 1: Ciclo do sab&o produzido pelo reuso do éleo residual.

Os dados foram coletados em observacdes registradas
no diario de bordo, fotografias e aplicacdo dos
guestionarios iniciais e finais, bem como os exercicios.
A andlise de dados foi realizada por meio de leituras
das producdes textuais dos estudantes, selecdo das
imagens, descri¢cdes do relato de pratica docente e das
interacdes discursivas entre a professora-mediadora e
alunos. Devido ao numero elevado de informacdes
obtidas durante esta pesquisa, para a discussao deste
trabalho foram utilizados os resultados oriundos da
observacao, algumas respostas (questionarios e rodas
de conversa) e dialogos durante a fabricacéo de sab&o.
Em seguida, foram investigados o0s elementos
argumentativos para indicar a contribuicdo da
metodologia para a aprendizagem processual sobre os

conhecimentos sociocientificos dos envolvidos [7-10].

3. Discussao dos resultados
No contexto do EC, enfoque CTS/CTSA abordando a

TS potencializa os resultados do ensino cientifico e da
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aprendizagem cidad@ [9]. Na primeira etapa desta
pesquisa, foram observados os sujeitos e o ambiente
escolar para o levantamento do objeto de estudo e das
necessidades educacionais [10,11]. Portanto, o
planejamento procurou promover o rompimento de um
paradigma, a fragmentacdo do conhecimento. Para
facilitar os processos cognitivos de ressignificacdo é
preciso trabalhar a convergéncia do pensamento e
saberes [6-8]. Os conteddos disciplinares foram
abordados de modo integrado, diminuindo a distancia
entre os conhecimentos cientificos e cotidianos, para a
superacdo do método tradicional. As atividades foram
contextualizadas e problematizadas para agucar o

interesse dos alunos [6].

A TS foi escolhida para promover a inter-relagédo entre
0Ss conceitos tedricos e os aspectos observados na
pratica, buscando motivar e engajar a turma nas
situacdes de aprendizagem [9]. A cadeia produtiva do
sabdo artesanal envolve muitas conexdes, perfazendo
0 ensino para o conhecimento total (Figura 1) [6,13].

Nesse sentido, as atividades foram realizadas a partir
do desdobramento, articulacdo e integragdo entre as
questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais, ambientais,
econdmicas e éticas sobre o sabdo fabricado com 6éleo
comestivel usado. Foram usados questionarios, video,
discussGes nas rodas de conversa e na prética,
objetivando a vivéncia dos conteudos (aprender
fazendo), a interacdo dos pares, internalizacédo
conceitual e a reflexdo sobre as questdes relevantes
para a sociedade. Os conteludos transcorreram sobre a
tabela periddica, polaridade, pH, interagbes quimicas e
reacdes de quimicas, os aspectos historicos sobre o
descobrimento do sabdo, o papel do sabdo na
sociedade. Além do conhecimento cientifico referente
as reacOes de saponificagcdo, também oportunizou o
trabalho sobre as tecnologias de produgdo, métodos de
conservagcdo e armazenamento, consequéncias da
exposicao do 6leo e espuma ao ecossistema [4,6,7,12].
E importante destacar a funcionalidade do sab&o, uma
vez que € um produto muito utilizado no cotidiano e
envolve processos fisicos, quimicos e bioquimicos, que
as vezes ndo sao percebidos [4,5].
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As andlises das atividades de ensino foram realizadas
de acordo com as concepgfes da abordagem seguida,
enfatizando o dominio em realizar as aplicagbes
conceituais e suas conexdes, com vistas a assimilagdo
da matéria apresentada a partir do conhecimento que
ja possuia [6,8]. Desse modo, durante a aula voltada a
conscientizacéo quanto ao uso do 6leo e seu descarte
adequado, foi realizada em uma roda de conversa, que
permitiu a criagdo de hipéteses pelos discentes e a
construcdo dos argumentos, que sdo caracteristicas da
comunicacdo de aprendizado [9,10]. Ao longo deste
debate, a mediadora perguntou: “Por que ndo pode
jogar o ¢leo diretamente na pia ou nos bueiros?”. As
respostas a seguir indicaram desenvolvimento cognitivo

dado pelo processo argumentativo:

“Porque vai para os rios e acabam impedindo a
passagem de luz e matando os peixes”.
(Fragmento de Al)

“Na verdade, é porque o 6leo, ele tampa a luz do
sol e impede que as algas fazem a fotossintese e
fazendo assim que os peixes da regido nao

consigam respirar”. (Fragmento de A2)

Em seguida, o ciclo das etapas de reutilizagdo do 6leo
foi trabalhado (Figura 1), para desvincular a concepgao
de neutralidade cientifica [8]. Foram evidenciadas as
caracteristicas positivas e negativas quanto ao uso de
Oleo e sabdo, além do descarte inadequado. O debate
expds as divergéncias sobre o tema, quando os
estudantes descobriram que a espuma do sabédo
biodegradavel também oferece prejuizo ao ambiente
[3-5,10]. Ao solicitar, “Cite algum problema ambiental
causado pelo excesso de sabdo”, foi expressa

compreensao sobre o tema [10], como segue:

“Causando poluicdo e morte de espécies
maritimas e de algumas aves.” (Resposta do A3)
“Atrapalha as algas a fazer a fotossintese.”
(Resposta do A4)

Para realizacdo da parte experimental, os alunos
levaram o 6leo usado em suas casas para a escola. No
inicio do procedimento, os reagentes estavam em fase
liquida e ao reagirem, durante a saponificacdo, foram
transformados em um solido, ou seja, sab&o (Figura 2).
A interagdo social entre os pares ficou destacado
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durante o processo de mistura, pois 0os alunos foram
alternando a forca de trabalho. Esta configuracdo
denota aprendizagem, devido as atitudes, decisdes e
aos dialogos durante a atividade colaborativa com de
cunho emancipatorio [10].
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Figura 2: Reagé&o de saponificacdo durante a produgdo do sabéo.

A professora utilizou o questionario para perguntar aos
alunos, em grupos: “Ao limpar vasilhas engorduradas
(substancia apolar) com agua e sabdo, qual a parte da
molécula de sabdo que interage com a gordura? O que
ocorreu com a outra parte da molécula? Justifique.”. As

seguintes respostas foram obtidas:

“A parte apolar do sab&o vai se misturar com a
gordura e a outra parte se mistura com a agua.”
(Fragmento do Grupo 1)

“Apolar se mistura com a parte apolar, e essa
outra parte se mistura com a parte polar.”

(Fragmento do Grupo 2)

As respostas evidenciaram a aprendizagem por
compreensdo, em decorréncia ao emprego correto de
apolar e polar [9,10]. Neste caso, demonstrou-se que
os conhecimentos cotidianos impulsionaram a
atividades de ensino em inter-rela¢des que facilitam o
aprendizado. Diante disso, percebe-se que metodologia
auxiliou os alunos no processo de ressignificacdo dos
conhecimentos cientificos sobre o sab&o, possibilitando
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uma leitura da realidade com relacdo as questGes

sociais, ambientais, econémicas e éticas.

4. Concluséao

A intervencao pedagdgica “O sab&o no seu cotidiano”,
promove ricos momentos de diadlogos. O Ensino de
Ciéncias sob perspectiva CTS/CTSA de um tema
sociocientifico é defendida, pois estimula a reflexdo
sobre os saberes prévios, enquanto sdo transformados
em aprendizagens ressignificadas. A metodologia
demonstra uma forma contextualizada para trabalhar
0s conteudos cientificos em atendimento ao curricular
vigente, contribuindo para a formag&o critica e reflexiva
dos participantes. As discussfes mostram marcas
argumentativas em consequéncia a aprendizagem. As
contribuicbes de Santos e Schnetzler (2010)
corroboram com os resultados desta pesquisa, quando
reverberam sobre o aprendizado ocorrer ao aproximar
0s conhecimentos escolares com a vida cotidiana,
promovendo a capacitagcdo para a resolucdo de
problemas reais [6]. Quando o professor-mediador
possibilita a produgéo, construcéo e reelabora¢do dos
conhecimentos pelos discentes decorre um constante
processo de ressignificacéo.
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