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Resumo

Neste trabalho investigamos como o controle de natalidade, realizado pela redugdo de criadouros de
mosquitos, contribui para a redugdo populacional de mosquitos. Para isso usamos um modelo de gas na
rede em que cada sitio representa um mosquito(fémea). O processo de reproducédo € catalitico e o
processo de mortalidade € espontaneo. A reduc¢do de criadouros € modelada como uma anisotropia na
rede, que impossibilita a reproducao de mosquitos em determinados sitios.
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1. Introducéo

Neste trabalho apresentamos um modelo estocastico
espacialmente estruturado, baseado no modelo de
contato proposto por Harris [1-6] para descrever o
processo de espalhamento de mosquitos em um
ambiente heterogéneo. Para mimetizar as condi¢es
ambientais, usamos uma rede regular com anisotropia,
em que a anistropia representa a auséncia de
criadouros. Como somente as fémeas séo
hematéfagos e assim responsaveis pela transmisséo
de virus como a dengue para os humanos, ndo
consideramos  explicitamente a populacdo de
mosquitos machos e a fase larval, dando énfase a fase

adulta e os processos de reproducdo e morte.

2. Metodologia

Para mimetizar um ambiente com condi¢Bes
heterogéneas em que alguns espagos sdo
desfavoraveis a reprodugdo, e o0s processos de
nascimento e morte S3o0 eventos estocasticos,
consideramos uma rede regular bidimensional com
anisotropia. A cada sitio da rede associamos uma
variavel estocastica n; que denota a ocupacéo do sitio
por uma fémea adulta. Os estados permitidos para a

variavel estocastica: sao: (n;=0), (n; =1) ou (n; =2), que

denotam um sitio vazio, ocupado ou inacessivel,
respectivamente. O processo de reproducdo ocorre
com probabilidade p,=n1A/{(1+A), em que n; é 0 nimero
de primeiros vizinhos ocupados, ¢ é a coordenagao da
rede, e A é a taxa de reprodugéo. O processo de morte
ocorre com probabilidade pm = 1/(1+ A).

Nas simulagées computacionais, a rede é inicializada
com uma densidade r de sitios inacessiveis e o sitio
central € ocupado. A cada instante sorteia-se um sitio e
um numero aleatério w (0< w <1). Sen=0 e w < p;, 0
sitio é ocupado. Se nj= 1 e w < pm, O sitio torna-se
vazio. Esta dinamica prossegue até que o estado
estacionario seja atingido. Por meio de simulagfes
computacionais do modelo analisamos a dependéncia
entre o limiar de reproducéo e o controle de criadouros

r.

3. Resultados e discussao

A figura 1 exibe a densidade estacionaria de fémeas p
versus a taxa de reprodugado A. Para valores de A<A. a
densidade tende a zero no limite termodinamico. Acima

de A; a densidade tende a um valor ndo nulo.
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Figura 1: Densidade estacionaria vs taxa de infecgdo A, para diferentes
tamanhos de rede, com r=0,10.

Para determinar o ponto critico desta transi¢cdo de fase
calculamos o ponto de inflexdo de cada curva de
densidade referente a um tamanho de rede e
extrapolamos para o limite de tamanho infinito. Na
figura 2, acima da linha critica (fase ativa) ocorre o
crescimento da populagdo de mosquitos; e abaixo da
linha critica a densidade de mosquitos se anula no
limite termodindmico. Verifica-se que reduzindo os
criadouros (4rea propicia a reprodugcdo) ha uma

expansao da fase inativa.

4. Conclusoes

Por meio de simulagdes estacionarias calculamos os
limiares de reproducdo em funcdo da reducdo de
criadouros. A partir dos resultados obtidos, verifica-se
que o limiar de reproducdo cresce a medida que se
reduz as areas propricias a reproducao, evidenciando a
importancia de reduzir a quantidade de criadouros para
evitar a proliferagdo de mosquitos transmissores de

doencas.
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Figura 2: Diagrama de fase do modelo. A linha tracejada é
um guia para os olhos.
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