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Resumo

A maioria dos materiais expostos a esforcos mecénicos estdo propicios a deformagfes e/ou fraturas,
sendo a mecénica linear da fratura a area da mecénica que estuda esse problema em materiais elastico-
lineares que, quando no estado critico, corresponde a propagag¢do da trinca, sendo um processo
irreversivel. S&o 3 os modos geométricos da fratura: A fratura por Tragdo Normal, a fratura por
Cisalhamento Plano, e fratura por Cisalhamento Antiplano. Analisaremos, em nosso trabalho, a trinca por
Tracdo Normal pois além de ser a mais encontrada nos problemas com elementos estruturais, é
caracterizada pelos menores valores criticos de carga.A teoria mais aceita para a mecanica da fratura
linear é o Conceito de Griffith que leva em consideracéo a energia necessaria para a criagdo de uma nova
area elementar da superficie da trinca, sendo a densidade dessa energia um parametro do material.
Segundo Giriffith, a regido abaixo e acima da superficie da trinca estéo livres de tensdo, e a propagacgao
da trinca,- que é causada pela liberacdo de energia elastica como uma funcéo da carga externa e do
comprimento da trinca- resulta em uma nova superficie livre. O presente trabalho trata de um

levantamento da andlise de falhas em materiais frageis.
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normais a frente da trinca; e Fratura por Cisalhamento
Antiplano, na qual o deslizamento ocorre por forgcas
paralelas a frente da trinca. Nosso trabalho terd como

1. Introducéo

O comportamento mecanico dos materiais é uma
resposta a carga aplicada nele, que pode ser uma
deformacé@o ou uma fratura [1]. A fratura nada mais é
do que a perda da integridade do corpo sélido e sua
possivel separagdo em duas ou mais partes. O grafico
de “tensdo versus deformagdo” nos mostra os
momentos de deformacao e fratura do material de uma
maneira generalizada [2].
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Figura 1 — Forma geral da curva “tensdo versus deformagao”

Existem trés modos geométricos da fratura, sdo eles:
Fratura por Tracdo Normal, onde as superficies da
trinca sdo separadas por forgas normais ao plano da
trinca; Fratura por Cisalhamento plano, onde ocorre um
deslizamento das superficies da trinca por forcas

base a Fratura por Tracdo Normal, pois € a mais
encontrada em problemas estruturais e € caracterizada
pelos menores valores criticos de carga.

Figura 2.1 — Trinca
de Tracéo Normal.

Figura 2.2 — Trinca Figura 2.3 — Trinca
de Cisalhamento Plano. de Cisalhamento Antiplano.

Para o0 nosso estudo da propagacéo da trinca, fazemos
uma idealizacdo da geometria da trinca como um corte
infinitamente fino, algumas vezes na forma de uma
elipse proposto por Inglis [3]. A analise de Inglis
mostrou que as tensdes locais podem aumentar varias
vezes a medida que a carga for aplicada, assim, ficou
evidente que até mesmo falhas microscopicas podem
ser fontes de fraqueza em solidos.
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Figura 3 — Entalhe eliptico de uma placa plana, com semi-eixos b, ¢, submetido a
uma certa tenséo « aplicada sob tragéo normal.

Um breve resumo dos resultados de Inglis se reduz a
algumas equagdes. Assumindo que a lei de
Hooke(F =E -£) se mantétm em todo o material,

comegamos com a equacéo da elipse:
S

+L =1, 1)

c* B

Mostrando-se onde o raio de curvatura tem valor
minimo,

p=Z (b<o). @)

E em ¢ que ocorre a maior concentracdo de tensao:
Geeta(1+26/,) = aull +2(e/0)Y (3)

Para casos de b<<c (corte infinitamente fino), a

equacdo reduz-se a:

[y =2(c/p)*? (4)

Nota-se assim, que a concentracdo de tensdo depende
da forma da trinca, e ndo do seu tamanho.

2. O Conceito de Griffith

O primeiro modelo de fratura de um corpo com trinca e
mais aceito até hoje, foi formulado por Griffith [4 e 5].
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Segundo Griffith, a “energia superficial de um corpo
solido” é a energia necessaria para a criagdo de uma
nova area elementar da superficie da trinca. Abaixo e
acima dessa superficie foram consideradas livres de
tensdo e o descarregamento e liberacdo de energia
elastica préximo a essa superficie € uma das causas
para a propagacgdo da trinca. Podemos dizer que essa
propagacdo € instavel quando a energia liberada é
maior do que a necessaria para a criacdo de uma nova
superficie livre.

i -
6=2U(g.5) = 25, (5)

onde “G” é a intensidade da liberagéo da energia, € a

energia elastica “U” é uma fungéo da carga externa “q
e do comprimento “S” da trinca. O parametro “y,” é
considerado uma constante do material, e o 2 na frente
dele nos mostra as duas superficies livre de tenséo,
acima e a baixo da trinca. Sendo assim, com essa
equacao podemos determinar um valor critico de carga,
se conhecidos os parametros “S”, a constante do
material “¥” e a fungéo da energia U(q,S).

3. Conclusdes e Trabalhos Futuros

O objetivo foi realizar um levantamento na literatura das
teorias de andlise de fraturas em materiais frageis do
ponto de vista tedrico. Como o modelo de Griffith é o
mais aceito [6], o utilizaremos como parametro em
futuras simulagbes computacionais de fraturas de
materiais frageis.
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