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Resumo

Este artigo apresenta a constru¢do de um laboratério virtual que permite a visualizagdo de fendmenos
associados a gravitacdo no sistema solar a partir de simulacdo em um ambiente computacional com
gréficos em 3D no intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem de Fisica através da
utilizagdo de simulagdes animadas como recurso complementar para professores de Fisica do ensino
médio. O trabalho apresentado aqui é fruto de um projeto de iniciagdo cientifica que envolveu estudantes
e educadores tanto no processo de especificacdo da tecnologia utilizada na implementagdo do software,
guanto nos requisitos de funcionalidades da ferramenta, sendo validada por especialistas na area.
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1. Introducéo

Muitos alunos apresentam dificuldades durante o
processo de aprendizagem de Fisica quando se trata
da compreensdo dos fenbmenos fisicos, sendo que
isso muitas vezes ocorre devido a metodologia adotada
e que pode ser melhorada com o uso diversificado do
computador no ensino da Fisica, algo que vem sendo
feito em toda a area das Ciéncias Exatas. [1] Diversos
grandes centros de pesquisas avancadas, como o
“PhET.colorado”[2], utilizam computadores com esses
fins para estudos de cosmologias observacionais,
comportamentos atdémicos e ligagdes, estruturas de
materiais e fissuras e criagdo de aplicativos que
facilitem o aprendizado e a visualiza¢@o de fendmenos,
através de laboratorios virtuais [3].

Os laboratérios virtuais podem ser utilizados para a
visualizacao de fendmenos provenientes de interacdes
que ndo sdo triviais de se criar em laboratérios reais,
como movimento de particulas microscopicas e
interacdo entre os planetas do sistema solar. O estudo
da interacdo entre os planetas é objeto de estudo da
humanidade ha milhares de anos e é amplamente
discutido em livros didaticos, inclusive de ensino médio,
porém sem a visualiza¢@o experimental que carece de
equipamentos e tempo para a confirmagdo da teoria
estudada [4]. Utilizar um laboratério virtual aumenta a
possibilidade de uma discussdo mais ampla desses
fenbmenos fisicos através da visualizacdo de
simulagdes, inclusive, modificando suas condi¢des pelo
usuério (aprendiz ou educador) possibilitando novas
experimentagbes melhorando a compreensédo dos
conceitos envolvidos.

2. Materiais e Métodos

Uma pesquisa inicial foi feita das diversas ferramentas
de simulacao disponiveis para realizacdo de simulacdo
de fendmenos fisicos, priorizando software gratuito,
alem de ambientes de desenvolvimento, e pode-se
notar certa caréncia no tema gravitagdo levando assim
a construgdo do software.

Para a implementagdo do software foi utilizado o
ambiente de desenvolvimento Blander3D em sua
versdo 2.70 e os scripts que controlam os movimentos
nas animacOes foram escritos em python, que é a
linguagem de programacdo padrdo dessa versdo do
Blender3D. As funcionalidades do software foram
fundamentadas nos seguintes principios fisicos sobre
Gravitagdo Universal: Os planetas orbitam em torno do
Sol descrevendo trajetdrias elipticas, com o Sol
ocupando um dos focos da elipse (12 Lei de Kepler: Lei
das érbitas).

A linha que une o planeta ao Sol varre areas iguais em
tempos iguais. (22 Lei de Kepler: Lei das areas) [5]

A razao entre o quadrado do periodo de translagdo e o
cubo da distancia média ao Sol é uma constante. (3?2
Lei de Kepler: Lei dos Periodos) [5].

Fica mais claro se expressarmos esta lei em uma
formula:
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Onde, M é a massa solar = 1,9 x 1030 kg e G é
chamada de constante universal da gravitacdo e vale
6,67 x 10-11 N.m2/kg2.
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Newton propds a seguinte lei, que ficou conhecida
como a Lei Universal da Gravitagdo:

Matéria atrai matéria na razdo direta do produto de
suas massas e ha razdo inversa do quadrado da
distancia que as separa.

Matematicamente expressamos com a seguinte
férmula:

mM
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Onde m e M sdo as massas e d é a distancia entre os
centros dos corpos.

3. Resultados

A primeira verséo da ferramenta j4 esté funcional e em
processo de avaliacdo pelos Educadores e Fisicos
envolvidos no projeto e sera incorporado como material
didatico na disciplina de Fisica da turma de primeiro
ano do ensino médio da escola piloto para a validagao
mais concreta da contribuicio que o0 recurso
computacional pode oferecer.

A seguir sdo apresentadas algumas telas do software
em execucdo. Disponivel no site do projeto [6]
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Figura 1: Tela inicial do programa com a apresentagdo do menu.
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Figura 2: Simulacéo de um corpo girando em torno do sol.

Alguns exercicios frequentemente trabalhados nos
materiais didaticos poderdo ser experimentados na
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ferramenta buscando facilitar a compreensdo dos
conceitos de forma mais visivel e ludica, tornando o
processo de aprendizagem divertido, atraindo a
atencdo dos estudantes. Algo que pode ser visto na
Figura 2.

4. Conclusdes e trabalhos futuros

Apesar de ainda ndo ter sido realizada a
experimentacdo da ferramenta na sala de aula da
escola piloto até a presente data deste artigo, o
professor que ir4 incorporar experimentalmente o
recurso em suas aulas sinalizou positivamente sobre a
possibilidade de melhoria do processo de ensino
aprendizagem.

Futuramente  essas  simulagbes podem  ser
incorporadas em outros ambientes como jogos
educacionais, expandindo mais o0 contexto de
aplicacdes, promovendo o aprendizado de Fisica além
do cenério escolar.
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