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Resumo

Atualmente a Ressonéncia de Plasmon de Superficie (SPR) vem proporcionando resultados significativos
nas areas de sensores e efeito fotbnico. Um caso particular de SPR é a Ressonancia de Plasmon de
Superficie Localizada, porém ao invés de ocorrer sobre um filme metalico fino manifesta-se em NPAu,
gerando assim um efeito localizado que é entendido como uma oscilagdo concorrente entre os elétrons
livres no metal. Desse modo, a comunicacgdo e transmissao de energia de uma nanoparticula para outra
ocorre de forma mais eficiente quando maior for & interacédo de dipolo desses sistemas. Portanto, a adi¢cao
de um componente que promova o aumento da interagdo das nanoparticulas por dipolo gera elevagao na
absorbéancia desse sistema. Nesse trabalho foi explorado a interagdo que ocorrer entre NPAu e ions de
sulfeto. Devido a alta capacidade de intera¢@o entre o enxofre e o ouro, as NPAu tornam-se mais coesas
melhorando assim suas interagdes no sistema e, por consequéncia, aumentando a interacdo energética
entre as nanoparticulas. Tal comportamento apresenta caracteristicas interessantes com relagcdo a
aplicacdo em sensores e dispositivos tecnoldgicos.
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1. Introducéo
O fenbmeno estudado nesse trabalho pode ser

observado de forma semelhante em nanoparticulas de
metais ouro, prata, cobre ou suas associacles,
havendo entre eles forte diferenca com relagdo a
resposta Optica gerada pela excitacdo de plasmon.
Devido a facilidade de sintese e estabilidade, além da
grande quantidade de trabalhos na literatura
explorando as propriedades do ouro nessas aplicacdes,
este material foi o metal explorado nesse estudo.
Outros fatores que influenciam na ressonéncia sdo o
tamanho, a forma e o meio dielétrico onde as
nanoparticulas estéo inseridas. E interessante destacar
que mudancas sensiveis no meio promovem
significativas  alteragbes na ressonancia dessas
estruturas, sendo esse um interessante mecanismo a

ser usado como sensor [1].

Em situacdes onde as NPAu encontram-se livres e

polarizadas é observado a Polarizacédo por Plasmon de

Superficie (PPS), que ocorre devido o acoplamento de
modos eletromagnética e de cargas livres sobre uma
superficie metalica, formando assim dipolos nas duas
superficies de contato. A interagdo entre cargas livres
coletivas sobre uma superficie de metal e os campos
eletromagnéticos gera também um o campo
evanescente que se propaga ao longo da superficie
das nanoparticulas [1].

Esse trabalho busca entender o efeito de polarizacédo
por plasmon em nanoparticulas, pois consiste em um
fendbmeno com grande potencial para aplicacdo na

construcao de sensores.

2. Materiais e Métodos
O &cido tetracloroaurico (HAuCls-nH20, Merk) foi usado

como precursor das nanoparticulas de ouro e o di-
hidrato de citrato trissédico (NasCeHsO7-2H20, Merk) foi
usado como agente redutor. Todas as vidrarias e

equipamentos foram higienizadas com uma solucéo de
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adgua régia (HCI:HNOs / 3:1) e lavadas com agua

deionizada.

Para preparar as NPAu pelo método da redugdo com
citrato, o citrato trissddico foi adicionado a solugdo
precursora de ouro em ebuligdo [2]. Em seguida a
solucdo foi misturada na mesma temperatura até
mudanc¢a de coloragdo para vermelho, e mantido em
ebulicdo durante diferentes intervalos de tempo. As
concentracdes usados foram de 2,5.10% M para o
precursor de ouro (HAuCls) e 3,0.10* M do agente
redutor (NasCsHsO7), sendo 15 minutos o tempo de
sintese usado. Para verificar o efeito de polarizacédo
plasménica foi usada uma solugéo de sulfeto de sddio
(Naz2S) na concentragdo de 0,1 M.

Para caracterizagcdo da amostra obtida foi um
espectrofotometria de UV-Vis (FEMTO 800 XI) e o
tamanho e morfologia das nanoparticulas foram
examinadas por microscopia eletrénica de transmissao
(JEOL, JEM1400).

3. Resultados e Discusséo
Nesse trabalho foi sintetizado nanoparticulas com

morfologia esférica, como tais sistemas ndo sé&o
esferas perfeitas a propria irregularidade superficial
contribui para a formagdo de acumulos de carga
diferenciada ao logo de toda NPAu. A seguir é
apresentada uma imagem em MET da amostra
sintetizada antes da manifestacdo do efeito de

polarizacéo.
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Figura 1: Imagem de micrografia eletronica de transmissédo (MET) das
nanoparticulas de ouro antes da adi¢éo de sulfeto.

A figura a seguir mostra o efeito de aglutinacéo
provocado pela adi¢cdo de sulfeto ao sistema, para isso
aforam adicionados 0,5 mL de uma solugdo

previamente preparada. Tal efeito ocorrer devido a forte
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forca de ligagdo entre o ouro e os ions de enxofre.
Sendo esse feito j& comprovado na literatura. Outra
caracteristica interessante é a carga presente no ion
fato que motiva a conexdao do mesmo a mais de uma
NPAu simultaneamente, favorecendo o processo de
polarizacdo e comunicagdo energética entre as
nanoparticulas [3]. A figura a seguir mostra o efeito de

aglutinagdo e comunicagao energética entre as NPAu.
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Figura 2: Imagem de micrografia eletrénica de transmissédo (MET) das
nanoparticulas de ouro conectadas devido o efeito de Polarizagdo de
Plasmon de Superficie.

4. Concluséao
Esse trabalho mostra uma forma simples de sintetizar

nanoparticulas de ouro e o comportamento elétrico
desses sistemas em ambiente onde é privilegiada a
Polarizacdo por Plasmon de Superficie. Tal fendmeno
foi provocado pela adicdo de ions de sulfeto, que
apresentam grande interagdo quimica com as NPAu. O
entendimento desse fendmeno é de grande importancia
para a construcdo de dispositivos tecnolégicos como

sensores e células solares.
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