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Resumo

A facilidade com a qual se adquirem equipamentos eletrdnicos atualmente e a velocidade com que as
tecnologias avancam acarretam em enorme quantidade de descarte desses materiais. Quando estes ndo
sao destinados aos locais corretos, causam danos a natureza. Reciclar € uma das melhores maneiras de
minimizar os danos causados e, sendo assim, este trabalho explora a reciclagem de um polimero contido
em telas de notebooks de forma a utilizd-lo com finalidades tecnol6gicas. A aplicagcdo proposta é a
fabricagdo de fibras 6ticas poliméricas para utilizagdo em sistemas de telecomunica¢fes e sensoriamento.
Com o objetivo de validar a qualidade do material produzido e avaliar a viabilidade de sua utilizagéo,
realizou-se a caracterizagdo por espectrometria de Infravermelho, Visivel e Andlise Térmica (TGA).
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1. Introducao
Com a evolugdo tecnol6gica recente, a fabricacdo de

equipamentos eletronicos tem aumentado em grande
escala, tornado esses equipamentos cada vez mais
acessiveis. O aumento destes eletrbnicos e o consumo
pela populagdo resultam em grande quantidade de
descarte. O descarte incorreto desses materiais causa
diversos danos ao meio ambiente, como a liberacao de
substancias quimicas que contaminam o solo e aguas.
Em geral, trata-se de materiais de dificil decomposicao
tais como plasticos. Como consequéncia, por todo o
mundo, as empresas tornaram-se responsaveis por
todo o ciclo de existéncia de seus produtos. Isto inclui
desde a fabricacdo, até o descarte correto de seus
materiais. Mas essa responsabilidade ndo é sé das
empresas, é da sociedade como um todo: governo,

cidadéaos e institui¢cdes de ensino [1,2].

A reciclagem desses materiais €, além uma solucédo
economicamente viavel, uma forma de amenizar a
poluicdo causada por esses materiais descartados de
forma inconsciente na natureza. Objetivando dar um
fim nobre a esses materiais, este trabalho visa reciclar

o plastico utilizado como dispersor de luz nas telas de

notebooks ou computadores pessoais para a
fabricacdo de Fibras Oticas Plasticas (Polymer Optical
Fibers, POF). Tanto a tela de notebook como a fibra
plastica tem em sua composicdo o mesmo polimero, o
Polimetilmetacrilato (PMMA). As fibras plasticas tém
aplicacdo em sistemas de telecomunicagbes e

sensoriamento em fibra otica [3].

2. Materiais e Métodos
A amostra de PMMA deste trabalho foi retirada das

telas de notebooks com defeito que aguardavam o
descarte na Sucata da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES). A primeira etapa do trabalho
consistiu na limpeza da amostra, em seguida sua
trituracdo e armazenagem em estufa a vacuo por 24
horas. Em seguida, o material foi colocado em uma
mini-extrusora da Thermo Scientific Modelo Haake Mini
Lab Il com dupla rosca, ambas a rotacéo de 60 rpm. O
diametro de saida escolhido foi o mesmo de fibras
6ticas comerciais (125 um) e as temperaturas foram
220, 230 e 240 °C. As amostras foram caracterizadas
por infravermelho (IV) e analise termogravimétrica (TG)
para monitorar se houve degradacdo do material.

Também foi realizado um teste de emissdo no espectro
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visivel, para comprovar se a fibra ndo apresentava

absorcdes indesejaveis em sua faixa de operagéo.

3. Discussao e Resultados

As andlises realizadas para acompanhar a degradacgéo
das fibras devido ao calor utilizado no processo de
extrusdo mostraram que ndo houve prejuizos as
amostras, como é possivel observar nas Figuras 1 e 2.
As bandas de absor¢do no Infravermelho ndo foram
alteradas pela degradagdo do PMMA no processo de

extrusao.
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Figura 1: Imagem da espectrometria de Infravermelho do PMMA antes
do processo de extrusao.

Na Figura 2, ha a medida de absorbancia das amostras
processadas em diferentes temperaturas.
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Figura 2: Imagem da espectrometria de Infravermelho do PMMA depois
do processo de extruséo.
As curvas termogravimétricas, na Figura 3, apresentam
0s mesmos perfis e a temperatura de decomposicdo do
material manteve-se praticamente constante, para as

guatro amostras analisadas.
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Figura 3: Curvas termogravimétricas e suas respectivas derivadas do
PMMA.
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Tais resultados evidenciam o baixo indice de

contaminagéo e alteracéo estrutural entre as amostras.

As informagBes da espectrometria no visivel foram
realizadas entre 400 e 800 nm. Verificou-se que a
amostra processada a 220 °C apresenta caracteristicas
de absorcdo préximas ao do PMMA antes da
reciclagem. Na Figura 4 ha os dados de absor¢do no
visivel e a foto da fibra produzida a 220 °C ao lado de
uma POF comercial.
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Figura 4: Espectro no visivel do PMMA ndo processado e PMMA
processado a 220, 230 e 240 °C.

4. Conclusao

Como observado a partr dos dados das
caracterizagfes, os tratamentos térmicos com as fibras
de PMMA reciclado a partir de telas de notebooks n&o
degradaram ou modificaram o material. Isto permite
entdo explorar o seu uso como fibra 6tica para

sistemas de telecomunicacdes e sensoriamento.
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