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Resumo

Foi avaliada a perda de poténcia em um mancal de deslizamento associada a diferentes tipos de
lubrificantes. A perda de poténcia foi estimada através da resolucdo das equagfes da continuidade, da
quantidade de movimento e conservacao de energia aplicadas ao sistema em questédo. Os resultados
mostraram influéncia do lubrificante na perda de poténcia do mancal. Alguns dos 6leos apresentaram
reducdo de até 30% da perda de poténcia quando comparado ao 6leo recomendado pelo fabricante.

Abstract

This study evaluated the power loss in the bearing by comparing different lubricants. The power loss was
estimated by solving the heat transfer equations such as continuity, momentum e energy conservation
applied to the system in question. The results showed influence of lubricant viscosity on the bearing power
loss. Some oils analyzed decreased the power loss by up to 30% compared to the manufacturer

recommended oil.
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1. Introducéo

Os mancais de deslizamento sdo conhecidos também
como mancais lubrificados hidrodinamicamente e estéo
presentes em  muitas operagbes modernas,
especialmente em operagbes que exigem maior
precisdo. Estes sdo geralmente representados por
superficies cilindricas, alojando um eixo em seu
interior. Alves [1], define lubrificagdo como a aplicacéo
de um filme de alguma substancia, geralmente um
fluido lubrificante, com a funcdo de separar superficies
em contato, diminuindo o atrito entre as partes sélidas,
além de reduzir a temperatura dos acoplamentos e
inibir a corrosdo, entre outras fungdes. De acordo com
[2], a insercdo de um lubrificante na folga entre eixo e
mancal pode reduzir em até 1000 vezes o atrito entre
0s elementos quando do contato metal-metal. Em
escoamentos de alta velocidade, a dissipacao viscosa
se apresenta de maneira dominante. Provocando a
conversao da energia cinética do fluido em energia
térmica [3]. Devido a dissipacao viscosa, quanto menor
for o valor da viscosidade do lubrificante menor sera a
perda de poténcia. Com base nessa andlise, foi
estudada a perda de poténcia para diferentes 6leos
lubrificantes, objetivando encontrar um lubrificante que
diminua este valor de poténcia dissipada.

2. Metodologia

2.1 Modelagem do problema

Segundo [3], o escoamento de 6leo em mancal pode
ser aproximado por um escoamento entre duas placas
paralelas. As seguintes hipotese foram adotadas:
regime permanente, fluido incompressivel,
propriedades constantes e forcas de corpo
despreziveis. Aplicando as equagfes da continuidade
(Eg. 1), da quantidade de movimento (Eq. 2) e da
conservacdo da energia (Eq. 3) para o escoamento
entre duas placas planas temos:
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Resolvendo com as devidas simplificacBes e aplicando
as condicbes de contorno ideias obtém-se a
distribuicdo de temperatura ao longo do filme (Eq. 4).
Assim, a perda de poténcia relacionada a geracdo de
calor pode ser calculada através da Lei Fourier dada
pela Eq. 5.
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2.2 Materiais e métodos

Foi analisado o mancal de apoio do eixo de suporte da
fresa de uma fresadora Modelo FU.301- Série 244. As
dimensdes do mancal sdo apresentadas na Tab.1.

Tabela 1: Medidas do mancal de deslizamento do suporte da fresa.

Medida Valor Observagdes

D1 55,95 [mm] Diametro do eixo
D2 56,2 [mm] Diédmetro do Mancal
L 85 [mm] Comprimento

N 40 a 2000 [rpm] Rotac6es Avaliadas

O fabricante da fresadora especifica o lubrificante
MOBIL VACTRA N°. 2 (MV2). Para o estudo foram
escolhidos trés Oleos SAE cujas propriedades sdo
estimadas por [4]. Além destes, outros trés lubrificantes
industriais aplicados a lubrificagdo de méaquinas em
geral foram avaliados (LU220, LU320 e LU460). Todas
as suas propriedades foram obtidas em [5]. A Tab. 2
mostras as propriedades de interesse de cada 6leo na
temperatura de trabalho que é de 41,5 °C.

Tabela 2: Propriedades dos 6leos lubrificantes (41,5°C).

Lubrificante | Viscosidade (1) | Condutividade (k)
MV2 0,0600 [Pa-s]
SAE 5W20 0,0419 [Pa-s]
SAE 5W30 0,0578 [Pa-s]

SAE 5W40 0,0498 [Pa-s] 0,14417 [W(m-K)]
LU 220 0,1844 [Pa-s]
LU 320 0,2688 [Pa-s]
LU 460 0,3820 [Pa-s]

As velocidades de rotacdo analisadas foram: 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250, 1600 e 2000 RPM.

3. Resultados e discussao

Como apresentado na Fig. 1, os lubrificantes SAE
apresentam reducdes significativas da perda de
poténcia (cerca de até 30% para o SAE 5W50), quando
comparados ao lubrificante determinado pelo fabricante
da maquina e aos lubrificantes industriais LU’s. Dessa
maneira, a aplicacdo deste tipo de 6leo na lubrificacédo
dos mancais analisados, provoca uma melhoria na
eficiéncia do equipamento e consequentemente uma
economia nos gastos com fontes energéticas.
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Figura 1:Perda de poténcia (W) em fungdo da rotacdo do eixo.
(a) Oleos SAE. (b) Oleos LU

4. Conclusoes

A partir da andlise dos resultados, os lubrificantes que
apresentaram reducdo na perda de poténcia sdo os
6leos SAE 5W, sendo que o lubrificante SAE 5W20 o
6leo que apresenta reducdes mais significativas (cerca
de 30%). Portanto deve ser verificada a viabilidade da
substituicdo do 6leo lubrificante recomendado pelo
fabricante por qualquer um dos éleos SAE 5W.
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