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Resumo

A casca de ovo € um material rico em carbonato de calcio, porém € um considerado um residuo para as
industrias de processamento de ovos. Diante da facilidade dessa matéria prima é possivel aplica-lo para
aulas praticas de operag¢des unitarias tais como: o peneiramento. O presente artigo abordou os modelos
matematicos que descreve a distribuicdo granulométrica de casca de ovo in natura. A partir de um
experimento simples sera possivel explorar diversos conceitos sobre peneiramento. Desse modo, amplia
0s conhecimentos dos graduandos em relacdo a teoria e pratica. O modelo matematico GGS apresentou
melhor ajuste aos dados experimentais.

Abstract

The eggshell is a material rich in calcium carbonate, however it is considered a waste for the egg
processing industries. Given the ease of this raw material it is possible to apply it to practical classes of
unitary operations such as: sieving. The present article addressed the mathematical models that describe
the granulometric distribution of the egg shell sample in natura. From a simple experiment it will be
possible to explore several concepts about sieving. In this way, it broadens the knowledge of
undergraduates in relation to theory and practice.The mathematic model GGS showed the best fit to the
experimentals data.
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experimentais de distribuicdo de tamanhos da casca de
ovo.

1. Introducéo

A casca de ovo é um material rico em carbonato de
calciob sendo que ¢é um residuo gerado
expressivamente pela industria de processamento de
ovos, e ainda ndo ha destinacdo correta para esse
residuo’. A obtencdo de CaCOj; a partir da casca de
ovo envolve diversas operacdes unitarias tais como:
lavagem, moagem, secagem e 0 peneiramento. A
abrangéncia da obtencédo de CaCOs é uma alternativa
para desenvolvimento de pratica inovadora relacionada
a operacdes unitarias. Dentre essas destaca-se o

2. Materiais e métodos

As cascas de ovo foram lavadas com 4gua destilada.
Apo6s a lavagem, as cascas de ovos foram secas nhuma
estufa & 105 °C durante 24 h 2. Em seguidas, as cascas
foram trituradas com um auxilio de almofariz e pistilo
até a obtencdo de um po6 fino. A amostra triturada foi
peneirada a seco num agitador de peneiras.

A fracdo massica x; corresponde a massa retida na

peneiramento.

A utilizagdo de residuos comumente encontrado nos
domicilios é forma de conscientizar os graduandos em
relagdo a reutilizagdo de residuos invés de descarta-lo
em aterro sanitario

O presente artigo abordou os modelos matematicos
classicos para distribuicdo granulométrica e identificou
o melhor modelo que se ajustam aos dados

peneira (m) em relagdo a massa total (M) conforme a
Equacéo 1%,
m

=5 1)
O didmetro das particulas (D;) é obtido a partir da
Equacéo 2.

p; =R @
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Nessa equacdo a simbologia (-) corresponde a massa
gue atravessou a peneira enquanto a simbologia (+)
corresponde a massa retida na peneira.

O diametro de Sauter é calculado pela Equacéo 3.

Deopeer = =X (3)

Nessa equacgéo X; é a fracdo cumulativa. A distribuicdo
granulométrica pode ser descrita por modelos
matematicos. Nesse trabalho focou nos modelos
matematicos classicos: Gates — Gaudin-Schukman
(GGS), Rosin — Rammler-Bennet (RRB) e Sigmdide
que sdo representado pela Equacdo 4, 5 e 6
respectivamente®®.

x= (9" @)
x=1-en[-(2)] ©

Nessa equagdo X é a fracdo cumulativa, I é o
diametro de particulas, k, m, n e D' sdo os parametros

a serem ajustados aos dados experimentais, que sdo
calculados através da linearizagdo. Ap0s a linearizagao
da equacdo € dado na equacdo 7, 8 e 9
respectivamente.
In¥X = mIn{D) — mln(k) @)
)

In[in( )] = nin(d) - nindy)  (8)

in (Z%) = min(k) — min(D) 9)

3. Resultados e Discussoes

A tabela 1 mostra a analise granulométrica da casca de
ovo in natura. A amostra apresentou diametro de
particulas de menores que 0,80 mm até maiores que
1,41 mm, j4 que ficou massa retida 1% na peneira 16
mesh. Notou-se que 35% da massa ensaiada
apresentou didametro menor que 0,80 mm. O diametro
de Sauter obtido foi de 0,42 mm.

Tabela 1:. Dados do peneiramento da casca de ovo in natura.
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tabela 2. O modelo matematico GGS apresentou
melhor ajuste aos dados experimentais. Assim como
Matté, Silva e Sfredo® avaliaram a aplicacdo do modelo
matematico GGS e RRB para distribuicdo
granulométrica da aveia e concluiram que o melhor
modelo foi GGS.

Tabela 2: Equag6es dos modelos matematicos.

Modelo Equacéo R?
matematico
GGS _ ( D ~]’~ TR 0,9947
T \0.6983)
RRB B 0,9883
X=1-exp I_(Lma
Sigmaéide X — 1 0,8740
a 0,7551 %462
1+(=5—)

Peneira m(g) x (%) X (%) (-)D (+)D D

Tyler (mm) (mm) (mm)
(mesh)
16 0,96 1,00 99,00 - 0,991

-16+20 7,33 500 94,00 0,991 0,833 1,41

-20+28 39,78 26,00 68,00 0,833 0,589 1,13

35 50,73 33,00 35,00 0,589 0,417 0,80

Fundo 52,84 3500 0,00 fundo fundo fundo

Total 151,84 100,00

As equacgdes caracteristicas dos modelos matematicos
e o coeficiente de determinacao (Rz) para ajuste da
reta aos pontos experimentais estao representadas na

4. Conclusodes

Conclui-se que o modelo matematico GGS é o melhor
para a distribuicdo granulométrica da casca de ovo.
Desse modo através de um experimento simples é
possivel  envolver diversos  conceitos  sobre
peneiramento, portanto permitindo um facil aprendizado
para os alunos.
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