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Criando miniaturas de animais como ferramenta de Educacao
Ambiental — uma proposta da representagao tridimensional como
veiculo de informagao

The creation of animal miniatures as a tool for Environmental Education — a
proposal of the tridimensional representation as a vehicle of information

La creacion de miniaturas de animales como herramienta de Educacién Ambiental
— una propuesta de la representacion tridimensional como vehiculo de informacion

Sofia M. Barros, Denny A. F. Costa & Gabriela A. F. Oliveira
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Este artigo registra o processo de criagdo das representacgées tridimensionais de oito espécies de animais
na Area de Protegdo Ambiental Aldeia-Beberibe, em Pernambuco, para compor um catélogo direcionado
para Educagdo Ambiental. Com o objetivo de explorar fungées da representacéao tridimensional como
veiculo de informagéo, seu processo incluiu a coleta de dados sobre as espécies selecionadas, realizagdo
de rascunhos, criagdo de armagdes, modelagem, moldagem e pintura dos originais. Expandindo as
informagbes pictoricas além do projeto grafico, foi possivel observar os animais representados em
diversos &ngulos e de formas mais tangiveis.

educacion ambiental, visualizacion cientifica, disefio de la informacién, modelado tridimensional

Este trabajo registra el proceso de creacion de las representaciones tridimensionales de ocho especies de
animales en la Area de Protecién Ambiental Aldeia-Beberibe, en Pernambuco (Brazil), para componer un
catalogo dirigido a la Educacion Ambiental. Con el objetivo de explorar las posibilidades de la funcién de
la representacion tridimensional como vehiculo de informacion, su proceso incluyé la recopilacién de
datos sobre las especies seleccionadas, la realizacién de bocetos, la creacion de marcos, el modelado, la
fundicién y la pintura de los originales. Al ampliar la informacion pictorica mas alla del disefio gréfico, fue
posible observar los objetos representados desde diferentes angulos y de formas mas tangibles.

environmental education, scientific visualization, information design, tridimensional modeling

This article registers the creation of the tridimensional representations of eight animal species present in
the Environmental Protection Area Aldeia-Beberibe, in Pernambuco (Brazil), as part of a catalog directed
towards Environmental Education. With the intent of exploring possibilities on the function of tridimensional
models as vehicles for information, its process included the collection of data on the selected species, the
creation of sketches, armatures, modeling, molding and painting of the originals. By expanding the pictorial
information beyond the scope of the graphic project, it was possible to observe the represented objects
through a diversity of angles and more tangible means.
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1 Introducao

Em Pernambuco, a Area de Protecdo Ambiental Aldeia-Beberibe (APAAB) é uma Unidade de
Conservacao que representa cerca de 20% de toda a Mata Atlantica remanescente no Estado,
com mais de 30 mil hectares e distribuida entre 8 municipios. Foi estabelecida pelo Governo
Estadual em 2010 por abrigar o maior bloco continuo de Mata Atlantica acima do Rio Sao
Francisco e o conjunto de nascentes de Botafogo — responsavel por grande parte do
abastecimento de agua da area norte da Regido Metropolitana do Recife (PERNAMBUCO,
2010).0 territorio da APAAB possui amplos registros cientificos de sua biodiversidade, com ao
menos 725 espécies de plantas e 455 de animais vertebrados terrestres.

Embora estratégica, a APAAB sofre com as pressdes da urbanizagéo e projetos imobiliarios
de origem publica e privada, em contradigdo com as indicagdes do seu plano de manejo que
limitam empreendimentos que modifiquem sua area de forma a afetar mananciais ou alterar as
condic¢des ecoldgicas do local.

O presente trabalho faz parte do projeto Bem Aqui: Um catalogo expositivo de animais da
APA Aldeia-Beberibe, que parte da premissa citada por Jacobi (2003) e Benites (2008) de que
0s animais, sejam eles fisicos ou numa representagdo em midia, podem atuar como uma
poderosa ferramenta de Educagcao Ambiental e de sensibilizagao.

As representagdes contém os dados anatdmicos destes animais: quantidade/posicao dos
membros; presenga de presas ou garras; escamas, pelos ou penas. Tragos que, dentro da
biologia, indicam fungdes fisioldégicas e permitem a identificagéo, diferenciagédo e agrupamento
de espécies. Estas informacdes sio cruciais para criar o entendimento de suas relagdes, seu
papel no ecossistema e consequentemente, sua importancia para o meio ambiente.

Assim, aplicadas ao contexto do trabalho, podem atuar como incentivo a preservagao e
conscientizagao sobre o territério ambiental da APAAB.

Portanto, este artigo registra o processo de criagao das representacdes tridimensionais de
oito espécies da APAAB que compdem o catalogo Bem Aqui. Assim, tem como objetivo
explorar fungdes da representacao tridimensional como veiculo de informagéo e como
ferramenta de Educagao Ambiental para o publico infanto-juvenil, com o uso facilitado por
professores/bidlogos. Dessa forma, considerando o objetivo de sensibilizagdo por criagdo de
empatia e compreenséo, o recorte selecionado foi o dos animais vertebrados terrestres, sendo

eles animais que compartilham clado e habitat com os seres humanos.

2 Referencial teérico
Divulgacgao cientifica

A divulgagéo cientifica € a area da comunicagao responsavel pelo repasse da informagao
produzida pela comunidade cientifica para o publico geral (Arduino, 2022). Esta difusdo da
informacgao se faz necessaria para inteirar a populagao no conhecimento gerado,

frequentemente publicado com linguagem especifica e de dificil compreensao. Possibilitando,
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assim, agéncia e envolvimento em questdes de governanga, estabelecendo a ciéncia como
componente de cultura, estreitando a distancia entre a sociedade e a Comunidade Cientifica e
agindo em prol da democratizagéo da ciéncia (Sato, 2017 apud Lamas, 2007).

Para acatar esse publico generalizado, a linguagem da mensagem é adaptada de forma a
facilitar o entendimento da informagéao, gerando textos & contetidos de maior simplicidade e
clareza, sem perda da esséncia da informag&o nem do rigor cientifico (Maximo e Freitas, 2016).

Considerando a divulgacao cientifica ndo s6 um resumo da informagéao produzida pela
comunidade cientifica, mas uma real adaptacao de sua linguagem, podem ser utilizadas néo
somente informagdes verbais, como pictéricas e esquematicas. E é neste processo em que o
Design da Informacgao e Visualizagdo de Dados pode agir como mediador, utilizando-se desses
recursos na busca de maior possibilidade de compreensao do conhecimento através de

linguagens metaféricas (Arduino, 2022; Kominsky, 2015).

llustragao de Animais em contexto cientifico

As ilustragbes cientificas, que surgiram antes do advento da fotografia, sdo uma grande
ferramenta de auxilio de compreensao de conceitos, e tém como propdsito representar a visdo
de determinado autor dentro de um trabalho cientifico utilizando-se de linguagens
majoritariamente pictéricas e esquematicas.

Zweifel (1988) aponta que, dentro do contexto da biologia, uma ilustragéo cientifica € a
melhor alternativa para se ter um espécime em méaos para analise, e ressalta a importancia de
ilustragdes cientificas claras e precisas.

Suas aplicagdes perduram até o presente, considerando que suas utilidades vao além de
registrar o que ha (como a fotografia), mas de clarificar a informagao presente no visual de um
espécime. Na ilustracao, é possivel ressaltar detalhes importantes (como estruturas de dificil
visualizagao), remover informagdes desnecessarias que poderiam confundir o leitor naquele
contexto ou comparar estruturas de forma mais abstrata. Assim, comunicando sutilezas e

eliminando ambiguidades.
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Figura 1: De cima a baixo: Comparacéo entre formatos de focinho de (a) jacarés (b) crocodilos e (c)
gaviais; vista lateral de vespa Monodontomerus obscurus, representando somente um lado de seus pares
de membros e esqueleto de um elefante comparado com sua silhueta externa (The Guild Handbook of

Scientific lllustration apud David M. Dennis, 1988)
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3 Metodologia

O processo do trabalho seguiu métodos tradicionais de escultura e modelagem, orientados
pelos principios da ilustragao cientifica de criar representacgdes fiéis de cada uma das espécies.

O fluxo do projeto pode ser observado na Figura 2.

Figura 2: Atividades de pesquisa

Coleta e andlise de informacdes sobre

espécies catalogadas

Realizacdo de rascunhos

Criacdo das armacdes

Modelagem em barro

Formas e fundicao

v

Pintura
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4 Resultados

Coleta e analise de informagoes de carater visual das espécies catalogadas
Briefing

O projeto Bem Aqui consiste em um catalogo de formato aberto onde foram selecionadas 8
espécies de animais vertebrados terrestres nativos da Mata Atlantica de Pernambuco, sendo
criadas representagdes tridimensionais de cada uma delas acompanhadas de informagdes
contextuais: Nome popular, nome cientifico, tamanho, classe taxondmica e curiosidades. Foi
desenvolvido com objetivo de ser utilizado em ambientes pedagdgicos como ferramenta de
educagao ambiental para o publico infantil.

As representagdes foram desenvolvidas como miniaturas de forma a viabilizar o seu
transporte e armazenamento, tendo elas dimensbdes médias 15x15x15 centimetros. Para
contextualizagdo, a escala e tamanho natural médio de cada espécie foram inseridos nas

paginas do catalogo.
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Figura 3: Paginas do catalogo

CAIMAN LATIROSTRIS

também conhacida como. JACARE-DO-PAPO-AMARELO

ou seja, 7X MAIOR
do que aparece aquil

tem em média 2M
de comprimento

0 jocore-do-papo-amarsio passul o focinhe mais largo: de todos os
crocodilianos. Diferente da maioria dos réptais, qua nda oferacem
fmultos euidados parantals apas o nascimanto, fémeas de jocars podem
‘acempanhar o crescimanio de seus filnofes:até os dofs anos-de idadsl

PTEROGLOSSUS INSCRUPTUS

também conhecido como.. ARACARI-DO-BICO-RISCADO

mede cerca de 3SEM ou seja, /@K MAIOR

HERPAILURUS YAGOUAROUNDI

tambem conhecido camo.. JACUARUNDI OU CATO-MOURISCO

mede cerca de 1,2M ou seja, 6X MAIOR
de comprimento do que aparece aquil

Por possuir um perfil alongado & esgulo. por muito tempo o Jaguarund)
fol confundide com um mustelidec (familla das lontras e doninhas),
parém ale & um felina. E majoritariamante terresire, mas também
consague escalar Grvores com facilidade.

LACHESIS MUTA

também como. PICO-DE-JACA

pods medir ate- ou saeja,

de comprimento do que aparece aquil
A Surucucu & a maior serpente pecanhenta das américas & segunda
molor do mundol No fim de tua cauda, posiul eicamas que se
adaptoram pora farmar Uma “unha” que faz barulhe conira a folhagem
enquanto efo se desloca

TANCARA FASTUOSA
tambem conhecida como..  PINTOR-VERDADEIRO

mede cerca de 15CM ou seja, IGUAL a
de comprimenio como aparece aquil

A'saira-pintor existe somente na mata afldntica do toral nordestine,
sando considerada ameagada de extincao. Com frequencia constrai
ninhos am bromélias alojadas na fopo de arvares e por lsso & grands
respansavel pela distribulcdo de suas sementas.

GUERLINGCUETUS AESTUANS

também conhecido como.. GUATIPURU OU CAXINGUELE

mede cerca de- ou seja,
de comprimento do que aparece aquil

o & tam o habifo di B #-las depals,
parém fraquentemente se esquace. Assim, & considerade um grande
disparsor, principalmente de palmairas. Prefers sementes mais duras
para gasiar seus dentes, que estdo em constanfe crescimenta.
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Contém:
m 8 fichas impressas cartonadas com informagées sobre as espécies representadas;
m 8 miniaturas das espécies representadas modeladas e pintadas manualmente
compostas de resina de estireno;
m 1 cartilha informativa com a ficha técnica e contextualizagéo do projeto;
m 1 caixa cartonada com divisorias para conter todos os itens anteriores;

A selecéo das espécies ocorreu durante o planejamento do catalogo, e contou com dados
extraidos do SibBr (Sistema de Informacéo da Biodiversidade Brasileira), de entrevistas com
envolvidos e de vivéncias da autora como moradora da APAAB. De todas as espécies
levantadas por estas trés fontes, foram priorizadas: espécies endémicas do Nordeste ou da
Mata Atlantica; com maior status de vulnerabilidade de conservacao; e espécies pouco
conhecidas pela populagdo local. As espécies a serem representadas podem ser conferidas na
figura 4.

Figura 4: Espécies representadas

Surucucu-pico-de-jaca Lachesis muta

Jacaré-do-papo-amarelo Caiman latirostris
Filomedusa Nordestina Pithecopus gonzagai
Sapo-das-bromélias Frostius pernambucensis

Aracari-do-bico-riscado Pteroglossus inscriptus

Pintor-verdadeiro Tangara fastuosa
)

Caxinguelé Guerlinguetus aestuans

Jaguarundi Herpailurus yaguaroundi

Mamifero

Referéncias

Esta etapa consistiu em reunir fotos de cada espécie em painéis semanticos, integrando
diversos angulos para possibilitar melhor compreenséo anatdémica. Em grande parte, as
imagens reunidas foram provenientes da plataforma iNaturalist, comunidade digital onde

individuos podem fazer registros de animais através do mundo. Também foram buscadas fotos
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que apresentassem detalhes: rosto, texturas de pele, pélo ou escamas. Por fim, em alguns
casos foi necessario a busca por registros de ossaturas para melhor compreensao de
disposi¢des anatémicas ou quantidade de digitos.

Figura 5: Imagens de referéncia para a espécie Herpailurus Yagouaroundi (jaguarundi)

Jaguarundi | Herpailurus yaguaroundi

Realizagao de rascunhos

A seguir, foram construidos rascunhos em papel para cada uma das espécies com o intuito de
fixar as proporgdes e explorar as possibilidades de pose para as miniaturas (Figura 6).
Espécies diferentes demandaram quantidades diferentes de rascunhos para viabilizar a
modelagem. Com alguma frequéncia, fez-se necessario retornar a este passo, aprimorando a
pose e silhueta da miniatura.

Figura 6: Rascunhos elaborados para compreenséo de forma
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Criagao das armacgdes

Para criar os esqueletos de estrutura das miniaturas, fios de arame de ferro foram torcidos e
bolas de papel aluminio foram coladas uma a outra (Figura 7). Os fios foram dobrados nas
areas de articulagées com o auxilio de alicates de artesanato e aparados as proporgoes

indicadas pelos desenhos.

Figura 7: Comparagéo entre armagdes e seus rascunhos

Modelagem em barro
As armagobes foram subsequentemente cobertas com barro natural, iniciando o processo
efetivo de modelagem. Primeiro, definindo grandes volumes, e sé entao a adigdo de detalhes:

rosto, orelhas, olhos, dedos. Somente na etapa final foram aplicadas as texturas (Figura 8).

Figura 8: Progresso incremental da modelagem no Frostius pernambucensis (Sapo-das-bromélias)
S = 7 B« . X >
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Para chegar ao nivel de detalhamento pretendido, com riqueza de detalhes, foi oportuno o
desenvolvimento de diversas ferramentas para o processo de modelagem, em sua maioria com
o préprio arame utilizado para as armagdes, em par com palitos de madeira. Denominadas por
escultores de estecas, elas permitiram a remog¢ao mais controlada do barro, ajudando assim a
definir detalhes menores. Também foram adquiridas pequenas espatulas de silicone, produto
geralmente direcionado para dentistas, que auxiliaram nos acabamentos de superficies e

texturas (Figura 9).

Figura 9: Estecas (esquerda) e espatulas (direita)

Exclusivamente no caso da Surucucu-pico-de-jaca, um palito de madeira foi talhado de
forma a representar o negativo de uma escama, e elas foram carimbadas de uma-a-uma
(Figura 10).

Anais do CIDI 2025 - 12° Congresso Internacional de Design da Informacao
Proceedings of CIDI 2025 - 12th Information Design International Conference
Actas de CIDI 2025 - 12° Congreso Internacional de Diseno de la Informacion



Sofia M. Barros, Denny A. F. Costa & Gabriela A. F. Criando miniaturas de animais como ferramenta de Educacao | 2597
Oliveira Ambiental - uma proposta da representacao tridimensional
como veiculo de informacao

Formas e fundicao

Para viabilizagdo das pecas finais, as modelagens em barro foram utilizadas para criar formas
negativas de silicone revestido em gesso, e posteriormente fundidas em resina de estireno —
material liquido que se torna sélido apds adigdo de um catalisador, conformando-se ao molde
(Figura 11). Os moldes possuem capacidade de gerar de trés a cinco cépias, a depender do
dano gerado na remogéao da pega. Para garantir uma reprodutibilidade ao projeto, é costumeiro
separar a primeira copia gerada por cada molde para agir como “mestre”: ela ndo leva

acabamentos e pode ser utilizada para fazer novos moldes repetidamente.
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Figura 11: Formas em silicone e fundigdo de originais em resina
P

Pintura

A ultima etapa das miniaturas foi a de pintura. Todas foram cobertas com primer em spray em
finas camadas consecutivas, com intuito de preservar os detalhes de suas superficies. As
imagens de referéncia voltaram a ser consultadas para adigao das cores com tinta acrilica,
buscando representar as padronagens e estampas Unicas de cada espécie.

Considerando que as imagens selecionadas vieram de pesquisas livres sobre cada uma das
espécies, nesta etapa foi importante conferir caracteristicas que fossem pertencentes a
subespécies diferentes. O aracari, por exemplo, possui duas subespécies: uma delas tem a
parte inferior do bico completamente preenchida de preto, a outra ndo. Mas somente uma
dessas subespécies ocorre na regido Nordeste.

Ambas as aves também possuiam dismorfismos sexuais, ou seja, diferengas fisiondbmicas a
depender do sexo. No caso do aragari, foi selecionado para ser representado o macho, e no

caso do pintor-verdadeiro, a fémea.
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Figura 12: Etapa de pintura
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Resultados finais

Figura 13: Representacdes finais

Surucucu-pico-de-jaca Lachesis muta Jacaré-do-papo-amarelo Caiman latirostris

Filomedusa Nordestina Pithecopus gonzagai Sapo-das-bromélias Frostius pernambucensis

Pteroglossus inscriptus Pintor-verdadeiro Tangara fastuosa

Caxinguelé Guerlinguetus aestuans Jaguarundi Herpailurus yaguaroundi
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Figura 14: Exemplos de paginas e colegdo completa
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5 Consideragoes finais

O formato tridimensional proveu as representa¢gdes um aspecto de tangibilidade, o que
contribui para sua compreenséao estrutural — mesmo que proporcional —, possibilitando a
visualizagdo de diversos angulos. Pode representar um acréscimo valioso a um projeto editorial
e um novo formato de visualizacdo para dados dificilmente representados no modelo
bidimensional.

O material selecionado para confecgédo das miniaturas, resina de estireno, foi utilizado por
ser resistente se comparado a alternativas como gesso. Porém, com sua toxicidade enquanto
liquido, se mostrou um material de dificil manuseio. Vai, também, de encontro aos principios de
sustentabilidade pelos quais preza o presente trabalho. Novas possibilidades de material para
confeccao das representagdes poderdo ser investigadas no futuro.

Adicionalmente, ha a possibilidade de realizar a fotogrametria (escaneamento 3D) para
digitalizacdo dos modelos das miniaturas. Isso possibilitaria o livre acesso ao projeto em versao
digital ou impressao 3D das miniaturas criadas e sua eventual distribuicdo como material

didatico open source para educadores em qualquer lugar.
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