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O espagamento de caracteres diz respeito a quantidade de espaco lateral entre um caractere e seus
vizinhos. Em fontes de espagamento proporcional, este espaco é projetado de forma a criar um ritmo
consistente de leitura. Este € um processo impreciso, incerto e demorado mas existem alguns métodos
auxiliares. Neste trabalho, utilizou-se programagao em Python para a verificagdo da conformidade do
método de Tracy (1986) em relagdo ao espagamento em caracteres mailsculos e minusculos em sete
das fontes regulares e sem serifa mais populares da plataforma Google Fonts. Em carater exploratorio, a
analise preliminar indicou que as sugestdes do método de Tracy foram observadas em 45% dos casos,
mesmo sob testes légicos rigidos e que ndo consideram margens de erro. Considera-se também que o
estudo precisa avangar para coletar um banco de dados maior e adequar e evolugéo do sistema de
analise.

type design, letter spacing, analysis of letter spacing

Letter spacing refers to the amount of horizontal space between a character and its neighbors. In
proportionally spaced fonts, this space is designed to create a consistent pace of reading. This is an
imprecise, uncertain and time-consuming process, but there are some auxiliary methods. In this paper, a
Python script is used to verify the agreement of Tracy's method (1986) regarding spacing in uppercase and
lowercase characters in seven of the most popular reqular and sans serif fonts on the Google Fonts
platform. On an exploratory basis, the preliminary analysis indicated that Tracy's method suggestions were
observed in 45% of cases, even under strict logical tests that do not consider margins of error. It is also
considered that the study needs to move forward to collect a larger database and adapt and evolve the
analysis system.

1 Introdugao

O espacamento que caracteres diz respeito a distribuigdo entre os caracteres de uma fonte
tipografica durante seu uso. Unger (2018, p.123) compreende que este processo versa sobre a
"alocagao de espagos em ambos os lados de um caractere de uma fonte de maneira que em
qualquer combinagao, in qualquer palavra ou linha de texto, os espagos entre caracteres
estejam bem balanceados em relacao aos seus espacos internos". Quando bem realizado, este

processo garante um ritmo de leitura harmonioso e previsivel (Henestrosa, 2014) e de forma
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que nao exista nenhum intervalo vazio ou, pelo contrario, congestionamento de letras (Tracy,
1986).

Esta € uma tarefa que pode consumir bastante tempo. Como sao iniUmeras as possibilidade
de combinagdo de caracteres, o designer de tipos tem que realizar esse trabalho de forma
sistematizada evitando retrabalhos e sobrecargas. Neste sentido, a literatura sobre o tema nos
revela uma boa quantidade de heuristicas/métodos que versam sobre o assunto, entre eles,
podemos citar os de Kindersley (2010), Phinney (2015), Omagari (2016), entre outros.

Um dos mais influentes métodos utilizados € o do professor inglés Walter Tracy (1986). Para
0 autor, as letras podem ser separadas em categorias a partir de suas formas laterais. Assim,
ele separa os caracteres ortograficos entre os grupos com laterais verticais (upright stroke),
curvas, triangulares e aqueles que fogem destes padrdes. A partir dai, Tracy elege como letras
representativas do grupo das hastes verticais o 'H' (para as maiusculas) e 'n' (para as
minusculas). Para o grupo de tragos curvos, os caracteres 'O' e '0' séo os selecionados. Para o
grupo de diagonais e dos caracteres que fogem dos padrdes, o autor ndo escolhe nenhum
caractere de referéncia, limitando-se ao final para gerar sugestées para estes grupos.

Uma vez criados os grupos de caracteres e escolhidos seus representantes, Tracy sugere
que o espagamento deve ser testado inicialmente em uma sequéncia de repeti¢cdes da letra 'H'
para depois ser avangada para combinagdes utilizando a letra 'O’. Uma vez definidos os
valores considerados adequados para o espaco entre pares de 'H' e pares da letra 'O’, este
valor deve ser dividido por dois e aplicado como protegao lateral em cada um dos lados destas
letras.

De posse destes valores, Tracy apresenta uma tabela em que indica valores referenciais
para cada uma das protecdes laterais dos caracteres maiusculos restantes (figura 01). Nesta
adaptacao realizada pelos autores, o valor para as diagonais (indicado com o *) devera ser o
minimo possivel (ainda que o autor ndo o especifique). Valores indicados com o simbolo de
menor que (<) indicam valores menores mas aproximados ao de referéncia. Por fim, o autor
indica que a letra 'S' devera ser espagada separadamente, utilizando valores entre os
encontrados em 'H' e 'O’

Figura 1: Sugestao de valores para o espagamento para as mailsculas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores com base em Tracy (1986).
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Para as minusculas, Tracy indica um processo semelhante ao anterior s6 que desta vez
utilizando como caracteres de referéncia as letras 'n' e 'o'. Uma vez decidido o espacgo entre os
pares, o valor € novamente dividido ao meio e a partir destes valores, uma nova tabela de
sugestbes é apresentada.

A figura 02, apresenta a tabela de espagamento para as minusculas. Os valores indicados
com asteriscos (*) deve ser o minimo, ainda que o autor ndo apresente um valor para tal. De
forma semelhante ao da figura 1, o simbolo "<" indica que o valor devera ser um pouco menor
que o utilizado na referéncia. Sobre as referéncias, o lado em destaque indica qual lado devera

ser tomado o valor.

Figura 2: Sugestéo de valores para o espagamento para as mindsculas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores com base em Tracy (1986).

Uma série de fatores que vao desde caracteristicas especificas do desenho do projeto, de
seu publico e uso; até decisGes especificas do designer impedem que se pense em tais teorias
como definitivas na definicdo de valores. O confrontamento dos resultados observados em sete
(07) fontes sem serifas e de caracteres latinos mostra-se como uma estratégia possivel para a
verificagdo de um método.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo investigar a conformidade das sugestbes
apresentadas por Tracy para caracteres latinos mailusculos e minusculos em fontes regulares
sem serifa.

Para isso, o estudo foi iniciado com a revisdo da literatura e escolha da teoria a ser
trabalhada (Tracy, 1986). Apds isso, foram definidos critérios de escolha dos caracteres e
variagdes tipograficas que se adequassem ao estudo. De posse deste universo de dados,
foram desenvolvidos scripts utilizando a linguagem de programagao Python' em conjunto com
a API do programa editor de fontes FontForge? para a coleta dos dados de todas as protegbes
laterais de todos os caracteres, para finalmente ser realizado o confronto das sugestées de
Tracy com os dados encontrados nas fontes, através de operadores l6gicos e matematicos.

Tais passos serdo detalhados a seguir.

! https://www.python.org/
2 https://fontforge.org/docs/scripting/python.html
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Cabe ressaltar que este € um estudo preliminar que nao se propde a encerrar o assunto ou
apresentar resultados generalizaveis. Ao final, além das considera¢des dos resultados, serdo

listadas também possibilidades de melhorias para a analise.

Metodologia

Para atacar o problema proposto, um conjunto de etapas sequenciais foi desenvolvido a fim de
responder as questdes de pesquisa levantadas.

O primeiro passo tratou da escolha do ferramental de analise de fontes. Para tal, pode-se
fazer uso de editores de fontes, que sédo aplicagbes de software focadas no design para criagéo
e edigdo de arquivos de fontes. O mercado apresenta diversas opgdes de editores de fontes,
dentre as quais pode-se listar o Glyphs, o FontLab, o TruFont e o FontForge. Das opgdes
listadas, escolheu-se pela utilizagdo do FontForge.

O FontForge é um editor de fontes de software livre e de cédigo aberto que da suporte aos
arquivos de fonte mais comuns e suporta a criagao e analise interativa do espagamento entre
caracteres. Adicionalmente, 0 mesmo possui uma Interface de Programagéao de Aplicagao, do
inglés Application Programming Interface - API, que possibilita a construgdo de scripts Python
para acesso e extragdo de dados nas fontes suportadas pelo aplicativo. Logo, dada a
quantidade de fontes analisadas e sugestbes definidas por Tracy, decidiu-se por construir
scripts Python para garantir a qualidade dos dados obtidos, evitando-se problemas gerados no
processo de coleta, caso fosse manual.

Posteriormente, o segundo passo tratou da construgéo dos scripts Python. Utilizando-se
essa linguagem de programacéo e a API provida pelo FontForge, foram construidos scripts
que, dada uma fonte regulares sem serifa, extraiam os valores de protecao lateral esquerda
(left side bearing) e protegao lateral direita (right side bearing) dos caracteres latinos
maiusculos e minusculos. Com estes dados tabulados e anotados de forma automatica para
cada caractere, construiu-se outro script Python que utiliza estes dados para compara-los com
cada uma das sugestdes definidas por Tracy.

Por exemplo, Tracy (1986) sugere que a protegao lateral direita do caractere 'c' minusculo
seja menor que a protecao lateral direita do caractere 'o' maiusculo. Para representar de forma
matematica essa relagao, criou-se a string "cy < 04" onde o caractere em tamanho normal
representa o caractere estudado, no caso 'c' e 'o' respectivamente, o caractere subscrito define
a protegdo que deve ser analisada (4 para protecao lateral direita e , para esquerda) e o
operador < representa a fungado "menor que". Além desse operador, incluiram-se os operadores
* (multiplicagdo), < (maior que), = (igual) e and (e ldgico) que foram suficientes para representar
de forma preliminar as sugestées em Tracy (1986). Para este estudo inicial, as regras
mostraram-se suficientes, entretanto quando deste estudo, os autores ja entendem que
sutilezas presentes no texto de Tracy (1986) precisardo de melhor representagdo em versodes

futuras da analise, tais como os valores minimos, que nao sao diretamente apresentados pelo
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autor e devem partir de uma andlise pessoal do designer de tipo. Todas estas sugestdes foram
armazenadas em arquivo préprio, entdo utilizando-se os scripts Python, foram comparadas as

sugestdes com os resultados numéricos de protecéo lateral.

Resultados

A coleta de dados foi realizada em sete (07) fontes regulares sem serifas e de caracteres
latinos dentre as mais populares no distribuidor de fontes Google Fontes. A saber: Roboto,
Montserrat, Lato, Source Sans, Oswald, Noto Sans e Raleway.

Assim, foi possivel gerar uma tabela com todos os valores de protegao lateral para os
caracteres ortograficos (mailusculos e minusculos) das setes fontes. A tabela resultante,
todavia, apresentava erros e precisou passar por uma revisdo ndo mecanica. Os valores
colhidos automaticamente diziam respeito ao valor entre o extremo do desenho até o limite da
caixa do caractere. Entretanto, algumas das medi¢des indicadas por Tracy partiam nao do
extremo do desenho mas de pontos mais relevantes para o calculo do espago. Este é o caso
da letra 'j', cujo espacgo a esquerda deve ser calculado a partir de sua haste.

O problema com a letra 'j' foi observado em todas as fontes estudadas, mas outros
problemas foram observados, tais como: desenho divergente da letra 'g' nas fontes Oswald,
Montserrat, Raleway, Roboto e Noto. Cauda da letra 'Q' que ndo pode ser tomada como
referéncia (da mesma forma que o 'j'). Por fim, observou-se que, apesar de serem sem serifa,
algumas fontes possuem alguns caracteres com terminagbes em curva, novamente
confundindo a medigao através de extremos. Nestes casos, os valores foram todos calculados
manualmente?.

De posse destes dados, a proxima etapa buscava transformar as sugestées de Tracy em
regras légicas passiveis de teste. Ao total, foram geradas 95 regras e uma nova verificagao
automatizada booleana (resultados verdadeiros ou falsos) foi desenvolvida e aplicada.

Os resultados desta verificagdo apontaram que as regras que diziam respeito a valores
minimos nao poderiam ser observadas. Para tal, seria preciso um estudo estatistico mais
aprofundado, inviavel para o momento da pesquisa. Outras verificagdes foram retiradas tais
como as regras que relacionam o espago entre pares de letras e 0 espago interno dos
caracteres de referéncia. Assim, o conjunto de regras foi reduzido de noventa e cinco (95) para
setenta e uma (71) e os testes foram rodados novamente em todas as setes fontes analisadas*.

Com o resultado das regras légicas foi possivel tragar um quadro comparativo entre as
fontes. Observou-se uma taxa de congruéncia dos valores observados com a teoria de Tracy

entre aproximadamente 26% na fonte Lato (o menor valor) é de aproximadamente 45% na

3 A tabela com estes dados esta disponivel no seguinte link:
https://drive.google.com/drive/folders/1_XE2gNalA-SMR47-icZUuTWXDAeSzel cV?usp=sharing.
4 A tabela com os resultados dos testes l6gicos esta disponivel no seguinte link:
https://drive.google.com/drive/folders/1 XE2gNalA-SMR47-icZuTWXDAeSzelL cV?usp=sharing.
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Montserrat (o maior valor). A figura 3, apresenta a taxa de congruéncia entre os valores € a

teoria de Tracy por fonte.

Figura 3: Taxa de congruéncia entre os valores observados e as sugestbes da teoria de Tracy
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Fonte: Desenvolvida pelos autores

E importante aqui observar que neste momento da pesquisa, as regras légicas entdo sendo
verificadas com precisdo maxima, ou seja, qualquer desvio minimo entre os valores sugeridos
e observados é considerado como um resultado falso. Para as préximas fases do estudo,
consideragdes sobre valores aproximados serdo aplicadas. Mesmo com o grau de precisao
maximo foi animador observar que as regras de Tracy sdo seguidas em quase metade dos
testes realizados em algumas fontes analisadas.

O ultimo passo da analise dos resultados foi tentar compreender quais regras mais
apresentaram resultados congruentes com as sugestdes e quais apresentaram mais
incongruéncias. Os resultados analisados sdo dispostos em uma escala de tonalidades onde o
tom mais claro indica nenhum resultado considerado como verdadeiro até o tom mais escuro

onde o resultado foi considerado verdadeiro em todas as ocorréncias nas sete fontes.

Figura 4: Congruéncia de resultados entre as regras logicas e as consideragdes de Tracy nas maiusculas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores
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Na figura, as letras 'H' e 'O' foram retiradas por serem os proprios caracteres de referéncia e
cujo espagamento é realizado no inicio do processo e serve de referéncia para todos os outros
testes. Os caracteres 'A', 'T', 'V','W', 'X" e 'Y' , bem como os resultados em uma das laterais
das letras 'J', 'K', 'L' e 'R' foram excluidos por serem espacados somente por regras de valor
minimo (excluidas neste momento da pesquisa). tal regra sugere um valor minimo sem a
indicacéo de qual ou se seriam iguais entre si. Neste sentido, um sistema mais sofisticado seria
necessario para trabalhar tais questoes.

Para as minusculas, observou-se uma taxa geral de congruéncia dos resultados um pouco
menor. Os resultados sao apresentados na figura 5, a seguir. Cabe lembrar que novamente
foram excluidos os casos de testes l6gicos com minimos (como no lado direito do 'k'e 'r' e

também na exclusado das letras 'v', 'W', 'x' e 'y").

Figura 5: Congruéncia de resultados entre as regras logicas e as consideragdes de Tracy nas mindsculas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores

A contagem dos testes de 'g' foram dispostas na figura mas € importante considerar que
foram observados dois arquétipos distintos do caracteres no universo analisado (figura 6). O
cuidado com a verificagao prévia do arquétipo do caractere foi outro fator importante observado
durante o processo.

Figura 6: Arquétipos distintos para a letra 'g' entre as fontes observadas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores

Desta forma, os dados coletados sobre as mindsculas mostram-se mais variados e com um
menor numero de congruéncias ao mesmo tempo que apontam para testes positivos
distribuidos tanto no grupo de letras de hastes verticais quanto no grupo de letras de tragos
redondos.

Conclusao

O presente trabalho apresentou-se como um estudo preliminar exploratério sobre teorias do
espagamento de caracteres, tomando como referéncia a de Tracy (1986) e teve como objetivo
investigar a conformidade de tais sugestdes para caracteres maiusculos € minusculos em
fontes regulares sem serifa.

Neste sentido, considera-se que o objetivo foi cumprido na medida que ele desenvolveu um
método de analise do método além de apresentar problemas que apontam para um

amadurecimento da pesquisa. Entre eles, podemos destacar:

1. Sofisticar o sistema de coleta de dados (trabalhar com a forma do desenho do
caractere e ndo somente com os valores das protegdes laterais);

2. Avango em consideragdes estatisticas tanto em margens de erros para os testes
l6gicos, como para verificagao de variagdes em relagdo a valores minimos;

3. Inclusdo de analises estatisticas mais adequadas ao estudo proposto; e

4. Observagdes em relagao aos possiveis desvios de arquétipos entre letras de

diferentes fontes tipogréficas.

Apesar da rigidez observada, foi promissor observar que os dados ja apontam para taxas de
congruéncias em torno de 45% em determinadas fontes. Os desdobramentos deste trabalho
tanto apontam para o aperfeicoamento da base de dados (analise mais completa e mais
abrangente de um maior nimero de fontes), como o comparativo de resultados entre outras
teorias de espagamento. Além disso, a constru¢do de scripts Python que complementam as
funcionalidades presentes no FontForge podem futuramente fazer parte de melhorias

embutidas neste importante software de edi¢cao de fontes.
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