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Resumo

O estudo é decorrente do desenvolvimento de um escudo facial e emergiu em resposta ao enfrentamento
da COVID-19. Foi neste contexto que se propds o desenvolvimento de um produto focado na otimizacdo
de todo seu ciclo de vida. Para tal, tem-se como objetivo geral do texto, apresentar os desafios projetuais
em Design ligados ao desenvolvimento de um escudo facial no contexto da COVID-19. A pesquisa pode
ser caracterizada como sendo de natureza aplicada, do ponto de vista da abordagem do problema como
qualitativa, do ponto de vista dos objetivos como sendo exploratéria e explicativa, com procedimentos
técnicos bibliograficos e experimentais e foi organizada em seis fases: I. construcdo de referencial por
meio de levantamento; Il. andlise dos projetos levantados na primeira fase; Ill. geracdo de ideias e
protétipos; IV. testes com usuarios; V. desenvolvimento da identidade visual, nome e logotipo do produto.
Ap0ds estudo e modelagem, chegou-se a um resultado que teve como foco o ciclo de vida do produto
pontuando materiais, processamento, logistica, manuseio e destinacdo final. Além da experiéncia
académica, o projeto rendeu trés depdsitos junto ao INPI, estando o produto e sua marca devidamente
registrados.

Palavras-chave: protetor facial; monomaterial; corte a laser; usabilidade; design para saude

Abstract

The study stems from the design of a face shield and emerged in response to coping with COVID-19. It was
in this context that the development of a product focused on optimizing its entire life cycle was proposed.
To this end, the general objective of this text is to present the project challenges in Design linked to the
development of a face shield in the context of COVID-19. The research can be characterized as applied by
his nature, as qualitative from approaching the problem, as exploratory and explanatory from the
objectives, with bibliographic and experimental technical procedures and was organized in six phases: |.
examples research; Il. analysis of the founded examples; Ill. prototyping; IV. testing with users; V.
development of the product's visual identity. After study and modeling, a result was reached that focused
on the life cycle of the product, scoring materials, processing, logistics, handling and final destination. In
addition to the academic experience, the project yielded three deposits at INPI, with the product and its
brand duly registered.
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1. Introdugao

O desenvolvimento de um escudo facial surgiu em resposta ao enfrentamento da
pandemia de COVID-19 e seus impactos nos servigos publicos de atendimento. Pesquisadores da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) desenvolveram um produto com caracteristicas
inovadoras para atender as necessidades dos usudrios, como reducdo do peso e melhor
adequacdo para o uso, além de simplificar a producdo e agilizar a distribuicdo (UFJF-a, 2020).

Diferentes iniciativas de producdo de protetores faciais foram adotadas em universidades
brasileiras, principalmente naquelas que dispunham de laboratérios com impressoras 3D
(GOMES, 2020). Até mesmo na UFJF, através de parceria entre laboratérios vinculados a
Engenharia e a Arquitetura, houve a producdo e distribuicdo de protetores para equipes de
seguranca, servicos de saude da universidade além de hospitais da regido (UFJF-b, 2020). Foi
neste contexto que professores do Bacharelado em Design do Instituto de Artes e Design se
propuseram o desafio de desenvolver um produto focado na otimiza¢do de seu ciclo de vida, dos
aspectos ergondmicos e produtivos (Figura 1).

Figura 1 — Desenvolvimento do escudo facial.

Fonte: Acervo dos autores (2023).

Denominado Protetor Facial TEZ, o produto alcancou aspectos diferenciais que se
destacaram a ponto de renderem a universidade trés registros junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPl). Dentre os aspectos destacam-se: (i) ser um modelo
autoestruturante; (ii) producdo rapida e simplificada (se comparada aos modelos que utilizam
arcos de impressoras 3D); (iii) ocupacdo volumétrica otimizada para os quesitos de sistemas de
embalagem e transporte, nos quais impacta positivamente na logistica de distribuicdo e estoque;
(iv) a condigdo monomaterial que permite um efetivo cumprimento as normativas ambientais e
as propostas vislumbradas pelo ecodesign, além de (v) facilitar o ajuste de fixacdo a cabeca dos
usudrios, respeitando suas caracteristicas fisicas (diferente dos eldsticos usados em outros
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modelos) e ainda (vi) a reducdo de componentes e do peso do produto, promovendo maior
conforto.

Com referéncia neste contexto, o objetivo geral, com a publicacdo, é apresentar os
desafios projetuais em Design ligados ao desenvolvimento de um escudo facial no cendrio da
COVID-19.

2. Referencial tedrico

A literatura que apresenta o Estado da Técnica do produto baseia-se na sua necessidade
e importancia durante a pandemia, compreendendo as areas de salde e seguranca do trabalho.

2.1 Protegao facial

Como aponta Roberge (2016), nos diferentes relatos de profissionais de saude referentes
a contaminacdo, em muitos eventos tém a face como a por¢do do corpo notoriamente atingida,
seja por respingos, aspersao de liquidos ou fluidos corporais. Neste contexto a protecao facial é
necessaria e requer atencdo entre as prerrogativas de equipamentos individuais de protecdo. O
autor descreve o protetor facial como “um equipamento de protecdo individual (EPI), que
fornece protecdo de barreira para a drea facial e membranas mucosas relacionadas aos olhos,
nariz e boca”.

Ainda segundo Roberge (2016), ndo ha registros oficiais do inicio do uso da protecdo
ocular, seja ela éculos ou outros instrumentos, na area médica, no entanto uma patente datada
de 1903 foi registrada, intitulada “escudo facial sanitdrio transparente para protecao de inalagdo
de germes produtores de doencas”. Menciona ainda outra patente correlacionada a protecao
facial, 71 anos depois, de um tipo de capuz cirdrgico com uma placa pldstica transparente que
incluia um sistema de sucgdo para remover a respiracao exalada de baixo da base plastica e, em
1989, uma touca médica com um protetor facial incorporado.

Segundo a Occupational Health and Safety Administration (OSHA, 2019), os surtos
recentes de doencas infectocontagiosas graves transmitidas pelo ar, como a Sindrome
Respiratdria Aguda Grave (SARS), a Influenza Avidria, o HIN1 e mais recentemente o COVID-19,
com agentes infecciosos associados ao potencial de exposicao a fluidos corporais, comparado,
como por exemplo, as exposicdes pelo virus Ebola, o que evidenciam uma maior atencao a
protecdo da face, especialmente a mucosa dos olhos, nariz e boca, exaltando a utilizacdo da
protecdo facial como EPI de destacada relevancia.

Tendo o contexto da COVID-19 como referéncia, notou-se o expressivo potencial de
usudrios com diferentes perfis para os escudos faciais, como profissionais de saude, prestadores
de servicos médicos e odontolégicos, atendimento veterinario, técnicos de laboratério,
prestadores de servicos médicos de emergéncia pré-hospitalares, policiais, bombeiros e
profissionais que lidam com descarte de residuos.

As vantagens dos escudos faciais (ROBERGE, 2016, p. 236) comparados a outras formas
de protecdo facial/ocular, conjugadas com madscaras protetoras (respiradores com elementos
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filtrantes, mascaras médicas/cirurgicas) e éculos de protecdo, apontam-se como aspectos
ergondmicos relevantes para o projeto de design destes produtos :

¢ mais confortavel;

* protege quase a totalidade do rosto;

* menor retencdo do calor facial cutaneo;

e embaca menos que os 6culos de protecdo padrao;

* menos claustrofdbico;

® sem impacto na resisténcia respiratéria;

* n3o é necessario teste de ajuste;

* pode ser desinfetado facilmente;

® 0s usudrios nao precisam estar barbeados;

e facil de vestir e tirar;

¢ relativamente barato;

® sem impacto na vocalizacao;

* pode ser usado simultaneamente com outros EPIs faciais;

* ndo impede a comunicac¢do nao verbal pela expressao facial;
¢ ansiedade reduzida do paciente perante o aspecto visual;

* protege contra a autoinoculacdo em uma area facial maior;
* prolonga a vida util da mascara facial protetora quando usada simultaneamente.

Esta lista de aspectos positivos do produto demonstra sua importancia e ajudam a
entender a grande demanda gerada no auge da pandemia de COVID-19.

2.2 O efeito COVID-19

Dentre as diferentes acdes que os paises adotaram perante a COVID-19, a exemplo do
isolamento social, vacinacdo em massa e higienizacdo das maos, o uso de EPls como mdscaras,
Oculos de protecdo e protetores faciais (ACIOLY, SENA e GALDINO, 2022), por exemplo, teve
destaque nas campanhas de divulgacdo para combate ao virus.

Apesar do conturbado contexto, empresas publicas e privadas, universidades e centros
de pesquisa trabalharam em cooperacdao com o campo da salude para criar solugdes e aumentar
a produtividade, enquanto enfrentavam os mesmos desafios, riscos e medos. As organizacdes
enfrentaram escassez de EPIs por motivos complexos, como apresentado na pesquisa realizada
pela Internacional de Servigos Publicos (ISP-Brasil apud BRASIL, 2020) com mais de trés mil
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trabalhadores de servicos essenciais no Brasil, durante a pandemia, destacou que 64% deles
informaram ndo possuir EPIs suficientes no trabalho e 11% afirmaram nao possuir nenhum
equipamento de protecao.

Nas ultimas décadas, tanto por questdes orcamentdrias, quanto de eficiéncia, as
organizacdes de saude, assim como outros setores da economia, adotaram uma abordagem de
aquisicao por demanda, esperando a necessidade para comprar novos suprimentos. Esse modelo
funcionou até a crise da COVID-19, quando precisou ser atualizado (ISEA, 2021).

2.3 Mobilizagao para producao

No inicio da pandemia o foco recaiu no aumento da producdo e fornecimento de
equipamentos vitais e necessarios. Embora respiradores mecanicos tenham recebido maior
atencdo, as necessidades de EPIs também incluiam roupas de protecao, escudos para os olhos e
o rosto, luvas e outros componentes que os profissionais de satde utilizam como barreiras contra
as infeccBes (SILVA, PICHLER e GARCIA, 2022).

Em todo o mundo, fabricantes de EPIs reformularam as linhas de producdo e
estabeleceram parcerias com agéncias governamentais para ampliarem a oferta dos produtos.
Como exemplo dessa colaboracdo, a Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
(FIRJAN) apresentou o Programa de Resiliéncia Produtiva estruturada em trés eixos voltados
(FIRJAN, 2020): (i) propostas e discussdes permanentes junto aos governos federal, estadual e
municipal; (ii) mobilizacdo empresarial; (iii) oferta permanente de conteldo para empresas e
trabalhadores, informando, prevenindo e antecipando tendéncias. As acdes deste programa
envolveram veiculos de comunicacdo, produtores de ventiladores pulmonares, bancos,
farmacéuticas, petshops, empresas de telecomunicacdes, de construcao civil, de gestdo
financeira, de tecnologia, plataformas de assisténcia médico-veterindria e uma rede varejista no
e-commerce.

As universidades, por sua vez, com seu conhecimento técnico-cientifico, se fizeram
presentes para ajudar e até reinventar produtos e processos (SILVA, PICHLER e GARCIA, 2022;
ARMIJO et al., 2020), estimuladas pela subita demanda causada pela crise e motivadas pela
vontade de transformar conhecimento em solucdes eficazes para sociedade. A produgdo dos
laboratdrios universitdrios, mesmo que modesta comparada aos volumes produzidos
industrialmente, foi relevante no Brasil, principalmente em cidades menores e distantes das
capitais, ja que a distribuicao dos EPIs pelo governo se concentrou nos grandes centros urbanos
num primeiro momento.

3. Metodologia

Com referéncia em Gil (2008), a pesquisa se caracteriza como de natureza aplicada, pois,
objetiva gerar conhecimentos para aplicagcbes praticas dirigidas a solucdo de problemas
especificos. Do ponto de vista da abordagem do problema é qualitativa, ja que considera que
existe uma relacdo entre o mundo e o sujeito que ndo pode ser traduzida em ndmeros. Segundo
os objetivos, é exploratdria, pois objetiva proporcionar maior familiaridade com um problema, e
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explicativa, por identificar os fatores que determinam fenbmenos e assume, em geral, as formas
de pesquisa experimental. Quanto aos procedimentos técnicos é bibliografica e experimental,
por ser elaborada a partir de material ja publicado e por determinar um objeto de estudo,
selecionando-se varidveis que o influenciam, definindo-se as formas de controle e de observacao
dos efeitos que as varidveis produzem no objeto.

Os métodos utilizados no desenvolvimento do projeto foram organizados em seis fases:

I. construcdo de referencial por meio do levantamento de projetos de protetores faciais
e das normas sanitdrias e ergondmicas vigentes na legislacdo brasileira que apresentassem
informacgdes necessarias para o desenvolvimento do produto.

II. andlise dos “pontos fracos” encontrados nos projetos levantados na primeira fase e a
selecdo daqueles para os quais poderiam ser apresentadas melhorias nos aspectos gerais do
produto. Isso permitiu racionalizar a cadeia logistica com a reducdo do volume e do peso,
aperfeicoar o agrupamento e a paletizacdo potencializando a movimentacao, a distribuicdo e a
estocagem e melhorar o uso e o descarte coerente, contemplando as relacbes ergonémicas
associadas aos materiais em consonancia com demandas ambientais.

lll. geracdo de ideias e protétipos para apresentacao de melhorias dos pontos analisados,
através de modelos simples que permitiram verificar e refinar as concepcdes iniciais. Esta fase
foi finalizada com a definicdo por um produto monomaterial de facil acesso, de estrutura
planificada e auto estruturado para o uso.

IV. testes com usuarios em dois grupos: o primeiro grupo avaliou a montagem e a
desmontagem, o uso e a correlacdo com outros produtos. Grupo composto por uma médica
pediatra e por uma equipe do Servico de Atendimento Mével de Urgéncia (SAMU), contando
com um médico, uma enfermeira, um técnico em enfermagem e um condutor socorrista. Ja o
segundo grupo, formado por um chefe de enfermagem e duas enfermeiras do Hospital
Universitdrio da UFJF, avaliou o protetor conforme as normas sanitdrias. Os resultados
permitiram a equipe realizar ajustes implementados no produto final.

V. desenvolvimento da identidade visual com proposi¢cdo do nome e logotipo do produto
(Figura 2), manual de montagem com instrucdes para estruturacdo do protetor e, também, o
detalhamento do arquivo digital para producao.

Figura 2 — Logotipo desenvolvido para o produto.

FACE
SHIELD

Fonte: Acervo dos autores (2023).
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VI. organizacdo da documentacao para registros no INPI, uma vez que foi dada prioridade,
por parte do Instituto, para avaliacdo de tecnologias de combate a pandemia. Assim, contando
com o apoio e orientacao do Centro Regional de Inovacao e Transferéncia de Tecnologia — CRITT
/ UFJF, todos os registros foram realizados.

Cronologicamente algumas etapas se sobrepuseram, j& que os protétipos foram
produzidos em Belo Horizonte, ha mais de 260km de Juiz de Fora, pois no auge da pandemia as
empresas de corte a laser locais esgotaram seus estoques de materiais usados para os testes
(Polietileno Tereftalato Glicol — PETG e Acetato).

4. Resultado e discussoes

Apds estudo e modelagem de quase 100 modelos fisicos, chegou-se a um resultado
relevante, cuja perspectiva acentuou os elementos determinados nas etapas do briefing do
projeto em resposta aos problemas mapeados. O escudo de protecdo facial (face shield) auto-
estruturado apresentou-se estavel, cobmodo e bem assentado sobre a face do usuario, dando
protecdo integral ao rosto e propiciando amplitude do campo de visdo (Figura 3), além de
atender todos os quesitos determinados em norma.

Figura 3 — Amplitude de movimentos com o escudo facial.

Fonte: Acervo dos autores (2023).

Dentre as caracteristicas do produto desenvolvido, sdo apresentadas a seguir aquelas que
destacam seu diferencial inovador e permitem a melhor compreensao da estrutura proposta,
sendo elas: materiais, processamento, logistica, manuseio e destinacao final.
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4.1 Materiais

O produto pode ser produzido total e unicamente em laminas poliméricas de 0,5mm de
espessura para atender as normas RDC356/2020 (ANVISA, 2020 — Art. 6°, | e §4°). O projeto
previu a possibilidade de aplicacdo de diferentes materiais, todos polimeros de larga escala de
aplicacdo médico-hospitalar (Quadro 1).

Quadro 1 - Quadro de possiveis materiais para aplica¢gdo no produto.

o S E s 2
w | o To|l @508
ol = . . g w| Twy L e
k] H] Polimeros Sigla 3| s 8% Principais caracteristicas
3|0 ES| 525
z < E S
Copoli(acrilonitrila Rigidez; semelhanga ao vidro; alta resisténcia quimica; baixa
butr;dieno estireno) ABS 7 5 resisténcia aos solventes organicos; baixa resisténcia as
intempéries; menor custo.
Poli(metacrilato de Semelhanga ao vidro, boa resisténcia quimica, alta resisténcia as

metila) PMMA 7 4 intempéries, resisténcia ao impacto, transparéncia, capacidade de
2 © refletir a luz.
2 [}
c )
®| 2
S = Biocompatibilidade, biodegradabilidade, absorg¢do bioldgica, além

Poli(acido Latico) PLA 7 1 de boas propriedades mecéanicas e de processabilidade,
estabilidade térmica e baixo impacto ambiental.
Poli(acetato de vinila) PVAC 7 3 Adesividade.

Rl —
S g Poliftereftalato de Resisténcia mecanica, térmica e quimica, possibilidade de se
< .
< ‘c’f Etileno) PET 1 2 apresentar no estado amorfo (transparente), parcialmente
x| g cristalino e orientado (translicido) e altamente cristalino (opaco).
w

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Mano (2000) e Santana et al. (2018).

Ampliar a gama de materiais para uso na producdo foi uma solugcdo encontrada para
enfrentar a escassez de algumas matérias-primas vivenciada pela industria durante a pandemia.

4.2 Processamento

No projeto tem-se como processamento basico o corte de chapas/placas ou chapas
continuas/rolos de material polimérico. Isso permite potencializar o transporte, o
armazenamento e a manipulacdo industrial do insumo.

4.2.1 Corte a laser

A primeira op¢do proposta para o processamento do escudo facial foi o corte a laser, por
ser um avancgado processo tecnoldgico para corte térmico, que possui como principais vantagens
(BAPTISTA et al., 2016, p. 03):

e Alta precisao;
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* Excelente qualidade da superficie cortada;

¢ Niveis minimos de deformacdo, emissdes de fumos e ruidos;

e Minima Zona Termicamente Afetada (ZTA);

e Sangria estreita (Kerf), reduzindo perda de material;

» Alta velocidade de corte;

e Extrema versatilidade ao processar diferentes materiais;

e Sistema automatizado que possibilita o corte de figuras geométricas complexas;

Além dos pontos citados, foi possivel observar, durante os testes de producdo dos
protdtipos do escudo facial, os seguintes aspectos:

* N3o contamina o polimero, dispensando a esterilizacdo prévia do escudo para o uso;

* Permite o corte com a pelicula protetora do polimero, que aumenta sua protecdo contra
contaminantes.

Os testes de producdo evidenciaram, como principal desvantagem do processo de corte
a laser, o tempo demandado para o corte de cada escudo. O conjunto completo do escudo facial,
composto por 4 pecas, exigiu 2 minutos e 33 segundos para ser finalizado. Este tempo é
consideravelmente superior ao do corte com faca grafica, mas além do melhor acabamento
proporcionado pelo laser, o tempo de impressdo em 3D dos arcos para escudos faciais
desenvolvidos em alguns projetos apontados por Silva, Pichler e Garcia (2022) variou de 2 horas
e 15 minutos a 46 minutos por unidade.

4.2.2 Faca de corte grafica

Para permitir a difusdo do produto em termos produtivos, planejou-se também sua
producao com o emprego da faca grafica. Processo mais difundido, barato e rapido, porém, com
menor controle do acabamento final do produto e com demanda de esterilizacdo do escudo
facial antes do primeiro uso.

O processo de corte e vinco consiste em utilizar um tipo de faca moldada em uma matriz
de madeira. As facas sdo produzidas de aco e podem-se utilizar laminas de corte, com bordas
afiadas, ou laminas de vinco, com bordas cegas. O corte do material é feito sob pressao em
maquinas especificas que podem ser manuais ou automaticas (KONRATH, 2018).

4.3 Logistica

O acondicionamento foi planejado para ser realizado com o produto desmontado em
embalagem unitaria polimérica [PEBD — Poli (etileno de baixa densidade)] e fechada a quente.
Inserida na embalagem, impressas em papel, as orientacdes sobre o produto, tipo de material,
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procedimentos de uso e descarte, entre outros aspectos exigidos pelos marcos regulatdérios. Os
conjuntos foram planejados para serem encaixotados e paletizados.

Um dos objetivos foi manter a dimensdao maxima do produto dentro do formato grafico
A3 (420x297mm), uma vez que facilitaria o processamento por corte com facas gréficas e,
também, em toda a cadeia logistica existente (inclusive servicos postais) para transporte de papel
neste formato (Figura 4).

Figura 4 — Ajuste do conjunto do escudo facial dentro do formato grafico A3.
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Fonte: Acervo dos autores (2023).

—/

O volume ocupado no acondicionamento e transporte apresenta os seguintes dados:
® Produto unitdrio: folha de polimero destacavel com 420mm x 297mm x 0,5mm;

e Aproximadamente 500 unidades ocupam um volume de 420mm x 297mm x 250mm,
equivalente a 31.184cm?3 ou 0,03m3;

» Aproximadamente 4.000 mdscaras por metro ctbico (4.000 unidades/m?3).

Em um container com 20 pés e capacidade de 33,2m3 (TRADEWORKS, 2018), seria possivel
transportar aproximadamente 132.000 unidades do escudo facial. Com tal solugdo é possivel
distribuir e armazenar relevante quantidade do produto sem comprometer o espaco nas
instituicoes de apoio a salde ou em empresas de grande porte.

4.4 Manuseio

A montagem do escudo facial é realizada manualmente pelos usudrios. Além de contribuir
junto ao processo de logistica, embalar o produto desmontado otimiza também o processo de
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esterilizacdo junto a producdo. Esse aspecto se deve a auséncia de reentrancias e sobreposicdo
de camadas de materiais e pecas no momento da montagem dos produtos convencionais. Tal
fato permite a esterilizacdo integral das superficies de cada peca.

4.4.1 Montagem

O produto é constituido por quatro elementos, sendo um escudo de protecdo facial (P1)
e trés elementos que compde a faixa de suporte e ajuste junto a cabeca: uma testeira (P2), um
regulador (P3) e uma cinta (P4), como ilustrado na figura 5.

Figura 5 — Pegas do conjunto que comp&em o escudo facial.

PECA P1: ESCUDO (pegca principal de protegéo facial)

PECA P2: TESTEIRA (peca de sustentacéo do escudo junto a testa do usuario)
PECA P3: REGULADOR (pega de regulagem e travamento da cinta)

PECA P4: CINTA (peca de ajuste da mascara junto a cabega do usuario)
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Fonte: Acervo dos autores (2023).

Para a montagem, foram propostos encaixes simples, sendo trés em formato de seta para
a estruturacdo do escudo, quatro encaixes em formato de corte reto no escudo e quatro na
testeira para a juncdo e travamento através da passagem do regulador e da cinta (Figura 6).

Figura 6 — Representag¢dao da montagem do escudo facial.

Fonte: Acervo dos autores (2023).
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O ajuste junto a cabeca do usudrio é realizado através de encaixes nas duas faixas laterais,
sem a necessidade de fivelas e sem o uso de elasticos, que foi uma das principais reclamacdes
dos usuarios, ja que a tencdo causada por eles era um dos fatores de maior incobmodo.

4.4.2 Uso e assepsia

O uso deve ser feito de forma convencional, posicionando o escudo facial e ajustando as
faixas junto a circunferéncia da cabeca dos respectivos usuarios. Pequenos ajustes podem ser
realizados através do posicionamento da faixa na cabega.

Para a desinfeccdo quimica e reuso do produto, basta o usudrio desmonta-lo, proceder
com os protocolos de desinfecgdo segundo ANVISA (2012 — norma RDC15/2012: Cap. Il e Segdo
VIII) e remonta-lo. O fato do produto se configurar de forma planificadvel contribui também para
desinfeccdo e reutilizacdo segura.

4.5 Destinagao final

Parte relevante no desenvolvimento do projeto foi, também, o planejamento para a
destinacdo final do produto, ja que os residuos de servicos de saude (RSS) devem receber
tratamento especial conforme o Plano Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2022). Assim, foi
dada atencdo especial a desmontagem do escudo facial com a intencdo de reduzir o volume de
residuo gerado.

4.5.1 Desmontagem e descarte

A desmontagem é feita desencaixando os elementos que estruturam o escudo.
Desmontar o produto justifica-se pela reducao do volume descartado e otimizagao da coleta, que
no caso de instituicdes de atendimento médico-hospitalar, exigem um servico especializado,
diferente da coleta domiciliar ou industrial.

Vantajosas para a esterilizacdo durante o uso, a composicdo monomaterial e a
planificacdo sem sobreposicdo de pecas se mostram Uteis também ao descarte, ja que “a
disposicado final dos RSS sé deve acontecer apds o processo de tratamento, com os materiais ja
descontaminados sendo dispostos em aterros sanitarios” (BRASIL, 2022, p. 95).

Mesmo entendendo que na realidade brasileira muitos RSS sejam encaminhados
contaminados para a disposicdo final (BRASIL, 2022), e ainda que os polimeros indicados para a
producao do escudo facial sejam reciclaveis e o projeto tenha como vantagem a facilidade para
sua descontaminacdo, a reciclagem do produto apdés o uso ndao é permitida, conforme
predeterminado pelo Ministério da Saude.

O Manual de Gerenciamento de Residuos de Saude (BRASIL, 2001), classifica o escudo
facial no grupo A, composto por residuos que apresentam risco potencial a saude e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos. E, conforme previsto na Resolucdao CONAMA
n2 5 em seu artigo 11, “§ 2° - apds tratamento, os residuos sdlidos pertencentes ao grupo ‘A’
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serdo considerados ‘residuos comuns’ (grupo ‘D’). Para fins de disposicado final; § 3° - os residuos
sélidos pertencentes ao grupo ‘A’ ndo poderao ser reciclados” (BRASIL, 1993, p. 594). Mesmo
sendo proibida sua reciclagem, o produto atende aos requisitos de esterilizacdo previstos para
os RSS pertencentes ao grupo A.

5. Conclusoes

Ao final do desenvolvimento do produto, o escudo facial TEZ, em meio aos desafios
projetuais, sociais e tecnolégicos, rendeu, como resultado académico-tecnolégico, trés depdsitos
junto ao INPI, estando o produto e sua marca devidamente registrados sob os numeros
BR2020200107467 (modelo de utilidade), BR302020002259-9 (desenho industrial) e 919761836
(marca registrada).

Dentre os desafios projetuais ao longo do desenvolvimento do protetor, destacaram-se
(i) a escassez de matéria-prima para confeccdo dos protétipos; (ii) a reducdo na flexibilidade
logistica devido a saida de prestadores de servicos do mercado, impactando também na
producdo dos protdtipos; e (iii) a dificuldade para realizacdo dos testes em plena pandemia, que
exigiram cuidados e boa-vontade dos usuarios além do convencionalmente dispensados em
projetos cotidianos.

Com a diminuicdo de novos casos de COVID-19 em 2021, a demanda pelos equipamentos
de saude caiu consideravelmente. Mesmo assim, a experiéncia acumulada no desenvolvimento
do projeto e os registros realizados serviram como marco da importante contribuicdo académica
num contexto sem precedentes e sem procedimentos pré-determinados para atuacdo dos
pesquisadores.

Deste modo, o registro desta experiéncia proporciona a oportunidade de compartilhar
um caminho para o desenvolvimento de trabalhos que venham a ser desenvolvidos em cenarios
semelhantes, onde a racionalizacdo de recursos, a otimizacdo de processos, a melhoria de
aspectos ergonémicos, econdmicos e a proposicao de inovacdes sejam a resposta do Design para
os diferentes problemas que se apresentem.
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