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Abstract. Considering the architectural potential that emerges from the intersection of
design principles and the evolving paradigms associated with increasingly integrated
information modeling technologies, particularly in the context of computational design
thinking, this research explores the concepts of shape grammar within the realm of
Building Information Modeling (BIM). The primary focus of this work centers on exploring
a design solution for an ephemeral, self-sustaining structure known as "camel6dromo,"”
with an inherent emphasis on the replicability of its elements. Notably, the research's
significant contribution lies in applying this approach to a design process demanding the
systematic consideration of variables for multicriteria decision-making. Beyond the
process itself, this methodology provides more optimized solutions through alternative
simulations, shedding light on previously unexplored possibilities.
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1 Introducéo

A relacao entre o surgimento do camelédromo e o comércio ambulante se
expressa a medida que o primeiro apresenta-se como uma resposta dos
administradores publicos ao incessante confronto entre os donos de
estabelecimentos comerciais e 0s camelds, que usualmente ocupavam essas
areas de conflito de interesses, assim como as pracas e ruas (Brandéo, 2009).
O camelédromo se refere, desse modo, a uma solucédo ndo sé arquitetbnica
como também urbana, assumindo um papel essencialmente infraestrutural
para responder a um fenémeno também urbano existente na cidade
contemporénea: o comércio informal. Logo, diante do fato de que o comércio
ambulante naturalmente se constitui a partir da apropriacdo espontanea dos



espacos livres publicos, o programa do camelédromo e seu significado
abrange uma dimens&o politica, que se refere diretamente ao direito a cidade,
e corrobora a assertiva de Lefebvre (1991), na qual a cidade se respalda em
suas funcdes efémeras, nos eventos momenténeos, festivos e culturais que
acontecem mediante arquiteturas transitorias, a exemplo das feiras. E fato que
0 comércio de rua em si perpassa 0 espaco urbano de forma organica e
amorfa, constituindo-se em profunda relacdo com a apropriacdo dos espacos
publicos. Uma vez que essa modalidade especial de comércio é introduzida a
um programa de necessidades, e esse programa € espacializado em uma
localidade especifica, essa area passa a apresentar grande potencial para
exercer influéncia de forma ativa nas dindmicas de circulagdo, como um dos
vetores de atracdo e dispersdo de fluxos mais fortes da cidade.
Correspondendo, desse modo, em um ponto focal e articulador de fluxos, o
local designado para contemplar o comércio informal ndo deixa de ser ndo-
domesticavel e de improviso, além de multifacetado e plural.

Definindo aquilo “que se locomove” (Michaelis & Michaelis, 2016), o valor
semantico do termo "ambulante" enfatiza o carater efémero dessa modalidade
de comércio. Alias, mais que apenas o individuo que vende, tal particularidade
compreende aquele que compra, o transeunte que brevemente interrompe o
percurso para consumir um produto que talvez sequer planejava. Assim sendo,
compreende-se 0 ambulante ou camelé como a modalidade de comércio nédo
fixo, que corresponde ao vendedor que diariamente constréi e desconstréi seu
ponto comercial.

A partir dessa compreensédo, constatou-se que a espacializacdo do
camelédromo exige uma solucdo de arquitetura efémera em virtude da
natureza transitéria do programa e do paradigma acelerado do contexto
contemporéneo. Na contemporaneidade, as transformacfes se sucedem de
forma exponencialmente mais instantanea, sendo o préprio movimento, quer
seja de pessoas, de produtos ou de informagfes, o evento que determina o
mundo contemporaneo, cuja qualidade fluida (Bauman, 2001) o caracteriza
como um espago nao permanente - na verdade, em permanente
transformacdo. Isto implica em continuas reestruturagdes viscerais no modo
com que a humanidade vivencia tempo e espaco, de modo a estabelecer uma
relagédo de influéncia matua: homem e espacgo, um é coeficiente do outro e
ambos encontram-se em infindaveis transformag6es (Heidegger, 2001).

Correlacionado a isso, Ziebell (2010) aponta exemplos de fen6menos
naturais histéricos que se comportaram como adventos inevitaveis para a
emergéncia de arquiteturas que, de forma instantanea, atendessem a uma
necessidade provisoriamente. Nesse sentido, o autor esguematiza alguns
sistemas construtivos alternativos que melhor se adequam as arquiteturas
emergenciais, a partir da producdo de Kronenburg (2003), sendo estes
categorizados em: desmontaveis (estrutura rigida, sistema ténsil, sistema
pneumatico) e portateis (estrutura maével e estrutura modular) (Figura 1).
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Figura 1. Classificacao - arquitetura temporéaria. Fonte: Adaptado de Ziebell, 2010.

Esses sistemas construtivos foram identificados nos estudos de referéncias
arquitetbnicas, com o que foi possivel observar que a coeréncia entre
arquitetura e efemeridade de um projeto arquitetbnico se traduz pela
flexibilidade dos sistemas construtivos que a materializam. Este aspecto pode
ser observado nos projetos estudados, dos quais destacam-se a Feira da
Cidade (Ananindeua), Google Bay View Campus (Mountain View) e a Feirinha
da Beira Mar (Fortaleza). Além da construtividade em si, que atribuiu
flexibilidade aos projetos, verificaram-se também caracteristicas das solugtes
arquitetdnicas aplicaveis ao cameldédromo, entre elas: modulagdo; sistema de
cobertura independente; uso de ventilagdo e iluminacéo natural; associacdo de
unidades comerciais/de trabalho; setorizacdo. Em vista de que o programa de
necessidades do camel6dromo pressupde uma natureza transitéria e
customizavel, bem como a replicabilidade de seus elementos, o presente
trabalho buscou investigar o desenvolvimento de um algoritmo para gerar um
dispositivo que dara suporte a proposta de solugdes de arquitetura efémera
aplicaveis para essa tipologia arquiteténica.

Perante seu potencial de variedade de composi¢8es evidenciado por Celani
et al. (2006), no¢cBes de gramética da forma foram exploradas e instanciadas
em ambiente paramétrico de programacao visual vinculado ao ambiente da
Modelagem da Informacdo da Constru¢do (Building Information Modeling -
BIM). Os sistemas de abordagem paramétrica introduzem uma légica
intrinseca ao pensamento computacional ao apresentarem a possibilidade de
gerar diferentes composi¢cbes, a partir de regras pré-definidas e mais
facilmente manipuladas (Tedeschi, 2014). A Modelagem da Informacdo da
Construgdo, por sua vez, permite trabalhar com modelos paramétricos e
coordenar diferentes informacdes de projeto de forma integrada, além de
possibilitar interoperabilidade com outros ambientes paramétricos. (Andrade e
Ruschel, 2009). O artigo apresenta as etapas iniciais da proposta, trazendo o
desenvolvimento de regras de gramética da forma relacionadas as
caracteristicas gerais da proposta (partido e estudo preliminar) e sua
implementacdo no ambiente de modelagem paramétrica integrado ao BIM. O
processo empregado fez-se propicio, primeiramente, em virtude do potencial
arquitetbnico observado na relacdo entre uma abordagem projetual que
explora nogbes de gramatica da forma e os novos paradigmas atrelados as
tecnologias da modelagem da informacéo, cada vez mais integradas, tratando
especialmente da modelagem paramétrica vinculada ao ambiente BIM.



2 Metodologia

A abordagem metodolégica do trabalho se baseia na design science
research (DSR), uma vez que parte do paradigma focado no desenvolvimento
e validacdo de conhecimento da area do design da informacédo através da
proposta de um artefato, para abordar um tipo generalizado de problema e
avaliar sua utilidade (Venable & Baskerville, 2012). A metodologia empregada
envolve tanto procedimentos técnicos de pesquisa bibliografica quanto
experimental, sucedendo-se com as seguintes etapas: 1. investigacéo de fixos
e variaveis; 2. definicdo das diretrizes projetuais; 3. definicdo da gramética da
forma; 4. investigacao de possiveis solucdes.

Para implementar a aplicacdo da gramética da forma paramétrica em um
processo de projeto de arquitetura, o algoritmo foi desenvolvido na interface de
programacdo visual (IPV) do Grasshopper em interoperabilidade ao ambiente
Building Information Modeling (BIM) Archicad através do plugin Grasshopper-
Archicad Live Connection. Foi utilizado também o plugin Ladybug para
simulag@es de insolacao.

3 Resultados

3.1 Investigacéo das caracteristicas fixas e variaveis

Os momentos preliminares da pesquisa exigiram uma etapa de
aprofundamento das questbes de projeto, inerentes a tipologia do
camelédromo e as particularidades do programa, através de pesquisa
bibliografica e de referenciais arquitetdnicos previamente mencionados.
Partindo de uma abordagem paramétrica de projeto, essa etapa buscou
observar e identificar recorréncias que caracterizem o objeto a ser proposto,
inferindo tanto premissas fixas quanto variaveis referentes ao tema do
camelédromo. Esses fixos e varidveis, que sdo respectivamente restricbes e
parametros, podem também incluir tanto pressupostos mais abstratos,
provenientes de uma interpretacdo do projetista, quanto dados quantitativos e
mais concretos, relacionados a normas técnicas ou indices urbanisticos, por
exemplo.

3.2 Definicdo das diretrizes projetuais

Como fator elementar para a concepcdo das diretrizes projetuais, a
gramatica da forma a ser criada para o projeto em questédo funcionard como
instrumento definidor da disposicdo de elementos arquitetbnicos, através do
algoritmo, que determinara as relagbes com que esses elementos se
configuram no espaco e entre si. Face a diversidade de modelos que o
algoritmo possibilitara gerar, as diretrizes projetuais fundamentam os critérios
para a decisdo do projetista, garantindo a coeréncia com o que foi identificado



na investigacao dos fixos e variaveis. Dentre os principais critérios de deciséo,

estdo as seguintes questdes englobadas pelas diretrizes projetuais:

e Desniveis e acessos: facilidade de integracao do acesso do camelédromo
com a calcada e transposicdes internas;

e Setorizagdo: a existéncia de desniveis ou outros obstaculos criam
interrupcbes de percurso e, por consequéncia, geram setores dentro do
ambiente, que também devem considerar questdes funcionais do
programa;

e Circulagcdes: priorizar a caminhabilidade em diferentes hierarquias,
considerando a transposi¢édo dos desniveis;

e Equipamentos fixos (administracdo, banheiros e ambientes de
suporte): implantagdo permanente, facilidade de acesso e visibilidade do
bloco para a circulagdo principal;

e Pontos de vegetacdo/areas de convivéncia: pontos de alivio da massa
construida, projetados juntamente ao desenho de paisagismo;

e Aspectos biocliméticos: priorizar solu¢des que proporcionem espacgos de
respiro para garantir circulacéo de ar e que favoregcam o sombreamento das
areas de permanéncia;

e Quantidade de boxes: atender a uma demanda adequada de unidades
mantendo, ainda, a qualidade do espaco;

e Construtividade: rebatimentos das decisbes no aspecto construtivo,
levando em conta os sistemas de arquitetura efémera, seus potenciais e
restricdes. Considerando a proposta para o camelédromo com uso de
modulacdo e cobertura independente, o presente trabalho adotou como
sistemas de tensoestrutura (cobertura) e flatpack (boxes), que se
mostraram coerentes a proposta.

3.3 Definicdo da gramética da forma

O desenvolvimento do algoritmo terd como objetivo operacionalizar as
regras de gramatica da forma a serem aplicadas ao processo de projeto,
determinando, consequentemente, sua linguagem arquitetbnica. Conforme
requer o programa do camelédromo, o algoritmo deve contemplar dois
aspectos principais: 1. a geometria dos boxes e da cobertura, para a qual sera
adotado um sistema de cobertura independente; 2. a relacdo desses
elementos, tanto entre si quanto com o contexto onde irdo se inserir. Assim,
para a implantacdo dos boxes e dos mddulos de cobertura, fizeram-se
necessarias regras de distribuicdo destes elementos arquitetdnicos e
associacdo aos possiveis desniveis, circulagdes, acessos e areas livres.
Partindo de um mesmo principio de distribuicdo, boxes e cobertura
compartilham um vinculo baseado na relagdo de propor¢cdo da modulagdo da
“grelha” (grid) que os posiciona. Isso significa dizer que, embora sequéncias
diferentes de regras sejam aplicadas aos diferentes elementos, estes ainda
manterdo uma relacdo de proporcionalidade em suas implantacdes e
receberdo os mesmos dados de entrada (input). Essa relacdo permite um



controle maior da implantacdo dos elementos, de modo que a estrutura dos
boxes e da cobertura sejam compatibilizados e ndo conflitantes (Figura 2).

Grid da cobertura

Grid dos boxes

Figura 2. Relagdo esquemética de proporcionalidade dos grids de distribuicdo de
elementos. Fonte: Autores, 2023.

Uma vez baseada nessa ldgica inicial, a gramética da forma criada podera
garantir, de forma sistemdtica, tanto o posicionamento dos elementos de
projeto (boxes e cobertura), quanto a criacdo de espagos vazios (circulacdes,
acessos e areas livres). Para tanto, além do estabelecimento de um grid inicial,
foram definidos marcadores, constituidos por pontos ou curvas que poderao
ser aplicados e manipulados, de modo a designar com precisdo a posi¢éo dos
elementos de composicdo. Por serem responsaveis pela localizacdo de
elementos ou geracao de &reas de influéncia ao seu redor (vazios), esses
marcadores também podem ser denominados "atratores". Compreendendo,
portanto, a ldgica inicial aplicada na gramatica da forma a ser proposta, foram
definidos como seus componentes 0s seguintes:

e Vocabulario formal: grid; curvas e pontos (marcadores); médulo do box e
mddulo de cobertura (elementos arquiteténicos a serem distribuidos);

e Relac8es espaciais: sobreposicdo, projecao e area de influéncia;

e Regras: subtragéo, substituicdo, expanséo e subdiviséo;

e Formainicial: grid

A Figura 3 apresenta uma sintese das regras iniciais para estabelecimento
de setorizacdo / circulagfes (R1, R2); localizacdo dos boxes (R3); pontos de
vegetacao ou equipamentos fixos (R4); e localizacdo dos mddulos de cobertura
independentes (R5).
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Figura 3. Sintese das principais regras de gramatica da forma aplicadas em
projeto. Fonte: Autores, 2023.



Com base nos componentes da gramatica da forma estabelecidos, e a partir
de uma abordagem paramétrica de projeto, partiu-se para o desenvolvimento
do algoritmo que dara origem ao dispositivo, com a intencdo de explorar
variagbes na implantagdo e pré-dimensionamento dos principais elementos
arquitetdnicos da proposta (boxes e cobertura). Para isso, fez-se necessario
estabelecer quais variaveis (parametros) seriam inseridas no algoritmo para a
investigacdo das possiveis solucdes, considerando os principais critérios de
decisdo e as diretrizes de projeto. Nesse contexto, as caracteristicas dos
elementos arquitetdnicos (boxes e cobertura) e a implantagdo do conjunto
seriam investigadas a partir dos seguintes parametros, passiveis de variagdo:
e Terreno: Poligonal do terreno; Dimensdes dos recuos;

e Desniveis: Geometria das curvas de nivel e a possivel necessidade de
definicdo de patamares; Desnivel dos patamares;

e Grid: Geometria e dimensdo das células que serdo substituidas pelos
maddulos de boxes e cobertura;

e Distribuicdo dos boxes e dos médulos da cobertura: Geometria e
posicionamento de marcadores que localizem é&reas de circulacdo, as
massas de vegetacao e as areas de convivéncia (pra¢a de alimentacdo) ou
equipamentos fixos (WCs).

Nessa primeira etapa de desenvolvimento do algoritmo, a aplicagéo das
regras de gramatica da forma foi implementada considerando um contexto
experimental de projeto, ponderando sobre possiveis alternativas que melhor
atendessem as caracteristicas da tipologia estudada, com base nas diretrizes
de projeto definidas previamente.

Assim, observa-se demonstrado neste recorte do experimento como foram
contempladas, especialmente, as diretrizes relacionadas as circulacdes, a
setorizacdo, aos pontos de vegetacdo, aos aspectos bioclimaticos e a
guantidade de boxes. A Figura 4 demonstra exemplos de aplicagéo das regras
implementada no experimento, no que diz respeito a distribuicdo dos boxes e
das coberturas independentes, considerando a poligonal do terreno (R2) e o
estabelecimento de hierarquias de setorizagdo, circulacbes e pontos de
vegetacdo (R1, R3, R4, R5).

Boxes Caobertura geral Cobertura central

Figura 4. Sintese de exemplos de aplicacdo das regras parametrizadas. Fonte:
Autores, 2023.



3.4 Investigacédo de possiveis solucdes

Uma vez aplicadas as regras para os elementos de projeto, é possivel
investigar as possibilidades de interacao entre as variaveis para encontrar uma
solucdo otimizada, conforme terreno e contexto em que a proposta sera
implantada. A seguir, serdo apresentados como exemplos o0s testes
relacionados a implantacéo dos boxes e a simulacéo de insolacao, inicialmente
partindo do modelo paramétrico para, em seguida, estabelecer conexao com o
ambiente BIM. Com rela¢éo a implantagdo dos boxes, foram realizados testes
guanto a propor¢édo do modulo do grid, o que definird, por consequéncia, as
dimensodes dos boxes e 0s espacamentos entre eles (circulagbes e espacos de
respiro).

Os testes sistematizados para essa propor¢gdo basearam-se em variar o
valor da transformacédo escalar do grid, tanto para os espagamentos entre 0s
boxes quanto para suas dimensdes horizontais, ambos ajustaveis nos eixos X
e Y do plano que os definem. Desse modo, foram testadas as dimensdes dos
espacamentos entre os boxes, considerando primeiro que um maodulo de box
(unidade) deveria apresentar as dimensodes fixas de 1.0m (nas laterais, para
afastamento) x 2.0m (frontal, para atendimento). O objetivo dos testes consistiu
em verificar quais valores para os espagamentos trazem uma melhor relagédo
entre o espaco adequado entre os boxes e uma quantidade razoavel de boxes
para a demanda a ser atendida (valor de espagamento x quantidade de boxes).
Considerando uma maior otimizacdo dos espacamentos, identificou-se a
possibilidade de associar as unidades de box, formando conjuntos de boxes
(unidades) que foram denominados como “blocos” (conjuntos), sendo
posteriormente testadas associacdes de até trés unidades nos eixos x e .
Foram estabelecidas as dimensdes minimas utilizadas para os espagamentos
foram: 0,80m entre laterais de boxes; 2,0m area de atendimento e circulagdes.
Assim, pelo menos uma das maiores faces do box (atendimento) deve sempre
estar livre e voltada para a area de atendimento. A Tabela 1 apresenta os
valores obtidos com os testes realizados, relacionando a quantidade de boxes
por bloco, os valores de espagamentos testados e o total final de “blocos” e de
unidades (boxes). Os resultados formais dos testes séo ilustrados na Figura 5.

A partir dos valores obtidos, percebeu-se uma maior otimizagcdo dos boxes
até o teste 4, onde foram associados 2 blocos em cada eixo. A partir das
associa¢cbes de 3 blocos em um mesmo eixo, comegou-se a perceber uma
maior dificuldade desses grandes grupos para adequacao a proposicao de
marcadores - como pontos de vegetagdo e curvas de nivel, por exemplo,
resultando em menores quantidades de boxes. Assim, constatou-se que o tipo
de associacdo que melhor equilibrava espacos livres de circulagdo e a
guantidade de boxes, além de se adequar melhor a possiveis especificidades
do terreno (como vegetacao ou presenca de desniveis) foi a associagao do tipo
duas unidades em cada eixo, totalizando um bloco de 4 unidades de box.



Tabela 1. Testes sistematizados para otimizacéo da implantacéo de boxes

Teste Qtd. de unidades Eixo de Espacamentos em x  Total de Total de
por Bloco associagao ey (m) Blocos Unidades

1 2 X 0.8; 2.0 88 176

2 2 y 2.0;0.8 101 202

3 4 x(2) e y(2) 0.8; 2.0 56 224

4 4 X(2) e y(2) 2.0;0.8 78 312

5 3 X 0.8; 2.0 67 201

6 3 y 2.0;0.8 68 204

7 6 X(2) e y(3) 2.0;0.8 43 258

8 6 x(3) e y(2) 0.8; 2.0 44 264

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 5. Resultados formais dos testes de implantacdo de boxes. Autores, 2023.

Para posterior visualizacdo e simulacdes de conforto na solucao
anteriormente identificada, foi estabelecida uma conexdo direta entre os
ambientes paramétrico e BIM através do plugin Grasshopper-Archicad Live
Connection, com o fluxo de dados partindo do Grasshopper (ambiente
paramétrico) em direcdo ao Archicad (ambiente BIM) (Figura 6).
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Figura 6. Interoperabilidade entre os ambientes paramétrico e BIM, através do
Grasshopper-Archicad Live Connection. Fonte: Autores, 2023.

Por se tratar de um ambiente voltado para a realidade construida, a
integracdo com o ambiente BIM durante o processo de investigacdo da solugéo
foi aplicada para melhor visualiza¢cdo do modelo enquanto objeto arquitetbnico.
Para além da documentacéo e representacao final de projeto, a visualizagéo e
imersdo ao nivel do usuario (Figura 7) trouxeram maior apoio para a tomada
de decisao desde o inicio do processo de projeto, sobretudo para refinamento
e avaliagdo das possiveis solucBes identificadas inicialmente no modelo
paramétrico.

Figura 7. Interoperabilidade entre os ambientes paramétrico e BIM, através do
Grasshopper-Archicad Live Connection. Fonte: Autores, 2023.

Ainda de forma integrada ao algoritmo, foram implementadas também
simulacbes de ventilacdo (plugin Butterfly) e insolacdo (plugin Ladybug),
aplicadas nédo apenas para a verificacao do modelo final, mas como suporte a
tomada de decisdo ainda durante o processo de projeto. Por exemplo, as
simulacbes de sombreamento realizadas influenciaram a composi¢do do
modelo de uma forma mais direta: os dados obtidos nas simula¢des serviram
de input para determinar se seria necessario ou ndo propor coberturas para 0s



boxes, considerando que sé@o elementos opcionais, devido a flexibilidade do
sistema proposto (flatpack). Assim, os resultados das simula¢des
estabeleceram quais boxes mais precisavam da prote¢do adicional da
cobertura independente, tendo como referéncia os dias de solsticio e como
par&dmetro um dado intervalo de tempo em exposi¢do solar, que foi de, no
minimo, 1 hora e 30 minutos (Figura 8).
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Figura 8. Simulacdo de insolacédo para definicdo de coberturas de boxes para o
Teste 3. Fonte: Autores, 2022

4 Discussao

Com o desenvolvimento inicial da pesquisa, foi possivel demonstrar
algumas contribuic6es da abordagem projetual empregada, tanto como apoio
durante o processo de projeto quanto para a qualidade de uma solucéo mais
otimizada. Para a formalizacdo das regras de composi¢céo da implantacéo do
camelédromo, a gramatica da forma proposta trabalhou com os elementos
através de modulagéo e repeticdo, submetidos a sucessivas alteragfes de sua
configuracdo. Sendo instanciada em ambiente paramétrico, que
operacionalizou tais regras em um algoritmo aplicavel ao processo de projeto
proposto, foi possivel gerar um modelo paramétrico para a obtencdo de
respostas mais imediatas, testando diferentes possibilidades de soluc¢des para
0 mesmo problema inicial, substituindo os processos analdgicos de repeticao
e retrabalhos.

Os ambientes paramétrico e BIM, integrados a partir de solu¢des voltadas
para maior interoperabilidade (como o plugin de conexdo em tempo real),
foram fundamentais para, além da documentagdo de uma solugdo obtida, a
visualizag&o de testes e simula¢gfes de forma mais imediata, a fim de viabilizar
essa aproximacao com a realidade construtiva e a imersao do usuario. Por um
lado, a modelagem paramétrica (Grasshopper) trabalha num nivel maior de
abstracdo, com enfoque na forma e liberdade de composicdo. Por outro, o
ambiente BIM (Archicad) permite uma maior aproximac¢do do modelo enquanto
objeto arquitetdnico, com enfoque na realidade construtiva e na apropriacdo do
espaco sob o ponto de vista do usuario. Apesar do fluxo natural de informacdes
partir do Grasshopper em dire¢do ao Archicad, as percepcdes obtidas no BIM



também fornecem informacdes que contribuem para as decisGes durante o
processo, podendo indicar a necessidade de novas alteracdes no modelo
paramétrico. Desse modo, a integracdo de ambas as tecnologias em um
ambiente virtual Unico, tanto permitiu a operacionalizacdo das regras de
gramatica da forma inicialmente desenvolvidas, com base nas premissas
projetuais estabelecidas para o camelédromo, como posteriormente trabalhou
de forma associada durante o processo de projeto, disponibilizando funcdes de
visualizacdo, simulacdo e aproximacao com a realidade construtiva, que déo

apoio a tomada de decisBes do projetista, ainda durante a geragdo e
investigacdo de alternativas de solugdes.
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