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Abstract. The main objective of this article is to grasp how technologies, techniques,
and concepts related to Digital Fabrication were applied by South American players, in
academic production from 2000 to 2021, through pedagogical activities, design
projects, manufacturing processes, prototypes, and artifacts. We conducted a
systematic review of publications from SIGraDi and eCAADe conferences, by authors
active in South America during the period, identified from the CumInCAD database
using the following terms: digital fabrication, digital manufacturing, digital fabrication,
digital fabrication, rapid prototyping, CAD/CAM, robot* and 3d print*. 260 articles met
the final criteria for inclusion, organized from the combination of 10 categories. The
results show the dissemination of information about digital fabrication in many
countries, focused on different trends of research and innovation, allowing us to
understand the evolution of technological appropriation, thus offering an in-depth
overview of our situation over the past 20 years.
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1 Introducgao

Ao abordarmos o tema da Fabricacdo Digital (FD) nas areas de
arquitetura, design e construgdo, consideramos uma complexidade de
fendbmenos conformando diferentes panoramas tecnolégicos. Inserida nos
discursos acerca das revolugdes industriais, a Fabricagdo Digital, enquanto
um campo de conhecimentos praticos de desenvolvimento e aplicacdo de
tecnologias avangadas, técnicas e materiais, evoca a dimensao experimental
e a reconfiguracao da nossa experiéncia do mundo fisico (Picon, 2020). Essa
retomada da “nogdo de materialidade” (Picon, 2020), envolve o controle



computacional das suas propriedades, a valorizagdo das caracteristicas
sensorias e simbdlicas, e a consideragéo da produgdo em suas varias formas
de impacto no meio ambiente.

O interesse pela Fabricagdo Digital ocorreu com os avangos obtidos pela
manufatura industrial, aprimoramento de técnicas CAD/CAM, de automacgéao e
controle, que promoveram a customizacdo de produtos nos setores
automotivo e aeroespacial (Schodek et al., 2005). Transferidas para o setor
da construcdo, respondem as necessidades de flexibilidade, complexidade,
desempenho e, similarmente, customizagdo dos produtos. Essas estratégias
orientam métodos como o Design for Manufacture and Assembly (DfMA), que
avalia parametros e restricbes para produgdo e montagem durante todas as
fases do processo, considerando reducdo de custos, escolha efetiva de
materiais, sistema mais adequado de execugao e atencao ao ciclo de vida do
produto (Tuvayanond & Prasittisopin, 2023).

Ha panoramas bem estabelecidos no norte global, vinculados a industria e
a academia, com porte de experimentagdo e producdo material, e ha
panoramas no sul global, com dinamicas de apropriagdo e adaptacao de
recursos aos contextos. Nesse cenario global, a industria 4.0 apresenta-se
como indutora da digitalizagdo, e a construgdo 4.0 € uma aproximagao
dessas premissas para o setor construtivo, a partir de tépicos como:
modelagem da informagdo, big data, simulagdo, conectividade e
gerenciamento entre projeto e materializagdo; impressdo 3d, sistemas
robéticos e veiculos autbnomos; visualizagdo em ambientes imersivos,
equipamentos digitais de auxilio ao trabalho, aprendizado de maquina e
controle inteligente da edificagao; entre outros (Casini, 2022, p. 47-8).

Na América do Sul, o interesse um pouco tardio por temas como teorias
da complexidade e formas complexas encontrou nas maquinas de fabricagao
uma oportunidade de transicdo computacional para a experimentagdo e
criagdo de modelos e protétipos em escala, com sua absorgio inicial
ocorrendo na academia (Scheeren, 2021). No inicio de 2000, Arturo Montagu
refletia sobre os novos paradigmas projetuais que surgiam a partir das
tecnologias da informagéo e as relagdes de ideologia, ajustes e desajustes
vinculadas pelo constante estado de permanecermos “entre” revolugbes
(Montagu, 2006). Assim, as propostas de “revolucdo digital” oriundas de
fluxos norte-sul trazem consigo uma dimenséo global de oportunidades e, ao
mesmo tempo, desta condi¢do cambiante entre urgéncias e necessidades.

O objetivo desse artigo é evidenciar de que maneira as distintas
tecnologias, técnicas e conceitos relacionados a Fabricagdo Digital foram
interpretados e aplicados em atividades, processos, projetos e artefatos, de
2000 até 2021, por atores da América do Sul, ou seja, desde o periodo inicial
de produgédo com essas tecnologias. E, portanto, identificar caracteristicas e
tendéncias dessas atividades, como estao inscritas na produgédo académica e
seus efeitos de disseminacdo de conhecimentos. O que nos permite
estabelecer “panoramas criticos”, ou seja, modos de compreender um
cenario que é tanto conformado extrinsecamente quanto é capaz de situar as



possibilidades de avango em nosso contexto, indicando caminhos efetivos na
sociedade (Feenberg, 2020). A avaliagdo passa por compreender dinamicas
de: a) praticas pedagdgicas; b) pesquisa e experimentacdo projetual; c)
desenvolvimento técnico, de objetos e maquinas; d) temas correlatos a
industria/construcao 4.0.

O texto se baseia em sistematizagéo prévia (Scheeren, 2021) e em outros
estudos publicados pelos autores (Sperling et al., 2015; Scheeren & Sperling,
2020). Além disso, apoia-se em estudos anteriores (Celani & Pupo, 2008;
Herrera & Juarez, 2012; Miyasaka & Fabricio, 2015), que serdo estendidos a
discussdo. O que distingue este trabalho de outras revisées é a abrangéncia
do periodo, a compreensdo de uma gama ampla, diversa e continuada de
publicagdes realizadas por atores do contexto sul-americano, e um
aprofundamento na leitura dos trabalhos que levou as caracterizagbes e
categorias, permitindo uma perspectiva mais clara da situagao.

2 Método

O estudo iniciou com uma reviséo sisteméatica, a partir de palavras-chave
pesquisadas em um repositério da area, organizando as informagbes em
categorias para gerar um subtrato novo (Austern et al., 2018). Desse modo,
foram selecionados artigos publicados por autores atuantes na América do
Sul, nos dois congressos de maior inser¢gao de suas publica¢cdes na area, o
SIGraDi e 0 eCAADe, entre 2000 e 2021. As publicagdes foram obtidas na
base CumInCAD, utilizando os termos: digital fabrication, digital
manufacturing, fabricacdo digital, fabricacién digital, prototipagem digital,
rapid prototyping, CAD/CAM, robot* e 3d print*. A partir da literatura
encontrada, uma primeira versdo da base de dados foi sistematizada. As
informagdes foram filtradas pelo vinculo do(a) autor(a) com alguma instituicao
ou similar da América do Sul, extraidas e tabeladas. Apds triagem, constatou-
se a repeticao de publicagbes encontradas com diferentes termos, que foram
excluidas. Assim, criou-se uma base Unica com as publicacbes identificadas
pelas diferentes palavras-chave, relacionadas ao tema da Fabrica¢ao Digital.

Apos as leituras, os textos que nao lidavam especificamente com as areas
de arquitetura, design e construcéo, ou que foram desenvolvidos por autores
estrangeiros & América do Sul ou sem vinculo com alguma instituicdo local
naquele momento, foram desconsiderados. Através dessas leituras,
extrairam-se dados para categoriza-los, indicar os processos de fabricacdo e
materiais utilizados. Das informagbes, surgiram 10 categorias que
sintetizaram a diversidade de propostas: Analise teérica, Efeito cultural,
Educacgédo, Modelo arquitetdnico, Design de objeto, Projeto em escala
arquiteténica, Instalacdo artistica, Processo construtivo, Desenvolvimento
técnico, Método de design digital, além de Outros e Nao especificado. Tais
categorias foram associadas numa logica entre uma categoria predominante



e outra categoria complementar. Com o conjunto de informagdes
estruturadas, efetuamos a interpretagdo e analise das estratégias de
aplicacao das tecnologias de Fabricagao Digital no contexto sul-americano.

A tabela final com a base de dados (Scheeren, 2023) esta organizada com
as seguintes informagdes: codigo da publicagdo, ano da publicagdo, autores,
instituicdo relacionada, pais de origem, titulo do trabalho, palavras-chave do
trabalho, link da publicacdo, resumo, duas categorias de analise, tecnologias
empregadas e materiais utilizados.

3 Resultados

Por meio da revisdo sistematica, identificamos 260 publicagdes que se
enquadram no procedimento de sistematizagao descrito acima. Os resultados
permitiram vislumbrar a dimensao da producgao e difusdo de conhecimentos
ao longo desses anos, bem como perceber lacunas e periodos mais intensos
em que o tema da Fabricagdo Digital emergiu. As publicagdes foram
organizadas pela combinagcdo de 10 categorias identificadoras, em virtude
das caracteristicas encontradas nos trabalhos, em que foram lidos resumos,
palavras-chave e, posteriormente, do artigo completo. Isso contribuiu para o
reconhecimento de tendéncias de aplicagdo das tecnologias e na percepgao
dos tdpicos de trabalho, assim, oferecendo um panorama aprofundado da
situagao nos ultimos 20 anos.

Tabela 1. Trabalhos apresentados no congresso da SIGraDi (244 trabalhos, entre
2002 e 2021). Fonte: Autores, 2023.

2002 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1 5 1 13 6 14 18 14 18 25 28 22 265 11 26 17

Tabela 2. Trabalhos apresentados no congresso da eCAADe (16 trabalhos, entre
2003 e 2020). Fonte: Autores, 2023.

2003 2007 2008 2009 2011 2012 2014 2016 2018 2020
1 1 4 1 2 1 1 2 2 1

Na transicdo de 2008 para 2009, ha o surgimento de um numero
consistente de publicagbes que envolvem o tema da Fabricagdo Digital na
regido, retomado em 2011, com o mesmo ritmo de publicagbes, e um novo
aumento a partir de 2015 e 2016. E por volta de 2006 e 2007 que algumas
universidades no Brasil e no Chile, como o LAB-FADEU da PUC-Chile e o
LAPAC na Unicamp, adquirem maquinario CNC para os seus laboratérios de
modelos e prototipos. Em 2010 e 2011, expande-se a aquisigdo de maquinas
de menor porte, com seu barateamento e a difusdo do modelo Fab Lab.



Portanto, as apropriagbes técnicas e exploragdes acerca dos usos das
tecnologias ja estavam em curso nesses anos, desdobrando-se nas
publicagdes nos anos seguintes. Os primeiros trabalhos identificados a
Fabricagdo Digital, apresentados nos anos iniciais, sdo subsidiarios de
experimentos realizados em pesquisas de pés-graduagdo, utilizando
magquinario de outros centros ou laboratérios, e analises tedricas a fim de se
aproximar do tema e compreender a sua dimensao. A partir de 2012, com
pequenas variagdes, ha uma quantidade significativa de publicagdes a
respeito da tematica, devido a ampliagdo do quadro de laboratérios no
continente e na maior variedade e facilidade de acesso a maquinario em
espacos institucionais e nao institucionais.

Tabela 3. Trabalhos apresentados na SIGraDi (2002 — 2021) e no eCAADe (2003 —
2020), distribuidos por paises (260 trabalhos). Fonte: Autores, 2023.

Brasil Chile Argentina Peru Uruguai Colombia Argentina/ Chile/ Brasill Outras
Chile Brasil Argentina

172 38 17 6 6 3 5 2 1 10

Tabela 4. Trabalhos sistematizados por categoria predominante, categoria
complementar e caracteristicas principais. Fonte: Autores, 2023.

Categoria 1 Categoria 2 Caracteristica #

Analise tedrica Efeito cultural Analise e discussao de topicos tedricos e historicos 41
com o intuito de disseminar conhecimentos
disciplinares, tecnoldgicos e projetuais

Andlise tedrica Educacao Analise de atividades didaticas, de ensino ou de 19
investigacdes académicas

Educacéo Modelo Atividades educacionais que resultaram em modelos 28
arquiteténico tridimensionais em escala reduzida de um projeto ou
de uma edificagao

Educacéo Design de objeto Atividades educacionais que resultaram em objeto de 46
pequena ou média escala, como protétipo de objeto,
produto, pecas ou elemento construtivo

Educagéao Processo Descreve o processo de criagcao, desenvolvimentoe 4
construtivo producgéo de artefatos utilizados em atividades de
ensino, mais do que demonstrar os objetos

Educacéo Projeto em Atividades educacionais que resultaram em projeto 5
escala fabricado com materiais e técnicas na escala real da
arquiteténica construcéo

Educagéao Desenvolvimento Atividades educacionais que desdobraram na criagdo 3




técnico

ou aprimoramento de uma técnica para a aplicagéo
das tecnologias

Desenvolvimento Modelo Descreve a criagdo ou aprimoramento de uma 2
técnico arquiteténico técnica no uso das tecnologias que foi representado
por meio de um modelo arquiteténico
Desenvolvimento Design de objeto Descreve a criagéo ou aprimoramento de uma 16
técnico técnica no uso das tecnologias que resultou em
objeto de pequena ou média escala
Modelo Processo Descreve o processo de elaboragéo e construcdo de 13
arquiteténico construtivo um modelo arquiteténico
Design de objeto Processo Descreve o processo de elaboragéo e construcdo de 26
construtivo um objeto de pequena ou média escala
Projeto em Processo Descreve o processo de elaboragéao, 12
escala construtivo desenvolvimento técnico e constru¢gdo de um projeto
arquiteténica fabricado com materiais e técnicas na escala real da
construgéo
Instalagao Processo Apresenta um projeto artistico e como foi o seu 4
artistica construtivo processo de criagao e fabricagao
Método de Modelo Descreve um procedimento digital de geracéo de 6
design digital arquiteténico resultado que implica a produgéo de um modelo
arquiteténico
Método de Design de objeto Descreve um procedimento digital de geracéo de 4
design digital resultado que implica a produgédo de um objeto de
pequena ou média escala
Método de Processo Descreve um procedimento digital de geracdode 10
design digital construtivo resultado e indica o processo construtivo necessario
para a sua fabricagao
Outros - Combinagdes variadas de categorias ou que ndo se 13
enquadram nas anteriores
Nao especificado - N&o esta claro ou ndo esta declarado como a 8

fabricagao digital foi utilizada

A organizagdo dos trabalhos pela associagdo de duas categorias
contribuiu em classificagdes concisas, com caracterizagdes que alcangam
certo nivel de singularidade para cada conjunto. Percebe-se a predominancia
de trabalhos envolvendo a triade analise tedrica, educagcado e design de
objeto. Da primeira categoria, surgem publicagdes interpretando temas no
horizonte mais amplo da computagcdo e da fabricagdo digital, discutindo
tépicos em voga na literatura e em projetos nos diferentes periodos, em um



esforco de compreensao e disseminagao das novas ideias e do seu dominio
técnico — com parte delas vinculadas a experiéncias de ensino, e outras
indicando referéncias de projetos e de praticas na cultura arquitetdnica
contemporanea. Da segunda categoria, ha a descri¢gao de atividades diversas
dirigidas por professores e pesquisadores, provenientes de disciplinas de
graduagcdo e pos-graduagdo, cursos, formagdo de profissionais e
desenvolvimento de competéncias, além de trabalhos de extensdo com o
publico externo — contudo, essas propostas resultam em atividades pontuais,
que dificilmente se estendem a longo prazo. Da terceira categoria, evidencia-
se uma produgdo baseada na fabricagdo de objetos de pequena e média
escala, a partir de projetos muito especificos explorando formas complexas,
elementos conceituais, mobiliarios, modelos de avaliagdo de artefatos e de
sistemas construtivos, entre outros.

Verificamos poucos trabalhos que resultaram em algum tipo de
desenvolvimento técnico, em que surgiram novas formas de emprego das
tecnologias, emprego de materiais, elaboragdo de geometrias para elementos
construtivos ou a criagdo de sistemas que agregassem possibilidades de
processos e uso ndo existentes, até mesmo a criagdo de novas maquinas ou
parte delas. Ha também poucos projetos desenvolvidos na escala
arquiteténica, geralmente resultando em algum tipo de pavilhdo ou propostas
pautadas na Wikihouse. A aplicacdo das tecnologias para a criagdo de
elementos artisticos € muito rara, com propostas de instalagées temporarias
e alguns protétipos em processo. Os modelos arquitetdnicos sdo produzidos
para a visualizagdo de projetos em seu processo criativo, também cumprindo
uma fungéo de representacao histérica e de patriménio.

Tabela 5. Identificagcao das tecnologias empregadas e os materiais utilizados nos
trabalhos. Fonte: Autores, 2023.

Tecnologia/ MDF Papelao/ Compen OSB EPS / Acrilico PLA ABS Outros Nao Geral

Material papel sado Isopor indicado
Nenhuma 60 60
Cortadora 24 9 4 5 8 46

laser
Fresadora 8 4 8 4 3 1 11 5 33
CNC
Impresséao 13 7 11 13 38
3D
Cortadora+ 10 2 2 1 3 1 14
Fresadora
Cortadora+ 9 2 3 10 2 6 2 20

Impr. 3D




Fresadora 1 1 2 3
+ Impr. 3D

Cortadora+ 4 2 1 3 1 5 2 4 1 10
Fresadora
+ Impr. 3D
Sistema 5 2 7
robético
Outros 3 1 3 1 1 7 8
Nao 21 21

especificado

Esse registro mostra a situagdo preponderante do emprego
individualizado das tecnologias, ou seja, com atividades focadas em uma
Unica tecnologia como suporte a fabricagdo, e poucas articulagdes entre elas.
A cortadora a laser foi uma das primeiras tecnologias adquiridas e se
consolidou pela facilidade de uso em atividades de ensino, em pequenos
experimentos, na criagdo de modelos arquitetdnicos e em objetos de design.
Contudo, mostrou-se limitada para projetos em escalas maiores,
principalmente pela capacidade de uso de materiais, que se concentrou no
MDF e papelao. O uso da fresadora CNC trouxe variedade e versatilidade
propositiva para os projetos, além de ampliar o uso de materiais e a escala
dos resultados 1:1, tornando-se mais presente por volta de 2010. Ainda
assim, nos casos vislumbrados, empregou-se materiais nao tao resistentes
em certas situagdes a longo prazo, como MDF, compensado e OSB, além de
termoplasticos rigidos e outros tipos de compdsitos.

O emprego de métodos aditivos iniciou com a sinterizacdo a laser,
geralmente utilizando pé de poliamida e, a partir de 2012, incorporou a
tecnologia FDM para a materializagdo de modelos arquitetbnicos em escala
reduzida, de protétipos e de objetos modelados em atividades educacionais.
Ao longo dos anos, a aplicagdo da manufatura aditiva pouco evoluiu, o que
envolveria a passagem dos protétipos para os produtos finais, ja que o
maquinario disponivel ndo é industrial. O uso de materiais se concentrou em
termoplasticos e resina, com poucas variagdes, como o uso de argila. A
integragdo de tecnologias distintas as citadas acima aconteceu em poucos
casos, incluindo termoformadoras e cortadoras a plasma. O uso de sistemas
robéticos € mais presente nos ultimos 5 anos, nos quais foram incorporadas
outras tecnologias para manipular madeira e concreto. Alguns trabalhos
mencionam parcialmente os materiais utilizados. Os casos em que néo se
identifica nenhuma tecnologia aplicada sdo os de analise tedrica ou alguns
casos praticos que ndo as mencionam. Com frequéncia, as atividades
utilizaram mais de um tipo de material — por esse motivo, na tabela, a soma
de algumas linhas ultrapassa o numero geral para cada tecnologia ou
combinagéo de tecnologias.



4 Discussao

Percebemos diferentes momentos de apropriagdo tecnoldgica no periodo
compreendido entre 2000 e 2021. H& um primeiro momento que demonstra a
obtencdo de conhecimentos técnicos com os trabalhos de andlise e alguns
experimentos praticos de escala pequena e média, basicamente utilizando
tecnologias subtrativas com material resultante da madeira, realizados por
poucos atores. A partir de 2011, os temas se ampliam, os projetos se
diversificam e complexificam, ainda com experimentos de escala pequena e
média. O uso das tecnologias incorpora a impressado 3d, ampliando a gama
de materiais para polimeros, resinas e termoplasticos, também utilizados com
tecnologias subtrativas. De 2014 em diante, as tecnologias de fabricacdo ja
foram absorvidas de maneira mais integrada as atividades disciplinares e de
pesquisa. Além disso, expande-se o interesse por simulagdes, desempenho e
o0 comportamento dos materiais, com maior combinacdo do uso de
tecnologias. Os projetos em escala arquitetbnica, que tém seus primeiros
exemplos por volta de 2010, ampliam-se, e ha também, o emprego de
materiais com mais robustez e rigidez.

As tendéncias de trabalho sdo extremamente heterogéneas, indicando
que grande parte explora tecnologias digitais para adquirir conhecimento
especializado, e os resultados sdo meios para esse objetivo. O uso de
modelagem aplica-se na exploragdo morfolégica e de geometrias variaveis,
com a utilizagdo de controle computacional paramétrico em alguns casos. A
partir de 2014, os temas dos modelos comegam a se diversificar, com
mobiliarios, objetos-instalagbes, objetos de representagéo histdrica, objetos
instrucionais, sistemas para habitacdo e emergencial. Elementos construtivos
e materiais mais robustos surgiram nos Uultimos 4 anos. Questbes
relacionadas a industria 4.0 aparecem nos Uultimos 4 anos, iniciando com
estudos tedricos e, a seguir, com a introdugédo de robés, convergindo com
casos do uso de BIM. O interesse por temas como artesanato, design
paramétrico, pela cultura do fazer, customizagdo em massa e biomimética se
desdobram pontualmente ao longo dos anos.

Das atividades praticas, menos de 10% do total referem-se a projetos em
escala arquitetdnica, apresentando pouca variedade tipoldgica, prevalecendo
sistemas modulares para habitacdo experimental, alguns pavilhdes
demonstrando solugbes geométricas e estruturais, e o restante, protétipos de
elementos construtivos. Aqui esta uma lacuna a ser explorada, em sistemas
construtivos leves e duraveis, a partir da disponibilidade de novas tecnologias
e sua capacidade de producgao, junto com materiais compdsitos. Concreto,
argila, fibras e madeira laminada sdo manipulados nos ultimos quatro anos.
Encontramos pouquissimos exemplos de desenvolvimento técnico em
processo de projeto, artefato construtivo ou habilidades inovadoras. Mais raro
€ o desenvolvimento de maquinario, com dois trabalhos, uma maquina CNC
de 7 eixos para cortar poliestireno expandido, e uma fresadora CNC de baixo
custo adaptavel. Os trabalhos sao bastante descritivos, carecendo de mais



detalhes sobre o processo, ecoando Felipe & Nome, “ndo deixam claro os
avancos realizados a partir daquela proposigao” (2020, p. 14).

Avaliando as aplicagdes tecnoldgicas encontradas na revisdo sistematica
4 luz das andlises de Alvarez, Bernal & Céaceres (2020), reconhecemos
aproximacgodes entre o global e o local. Durante 0 mesmo periodo, inicialmente
predominou o uso de tecnologias de corte e montagem para, a partir de 2012,
a impressao 3d aparecer de modo mais recorrente, com o diferencial que o
uso da robdtica aparece de maneira consolidada em 2012 no cenario global,
com destaque para o uso de AR/VR e realidade aumentada nos ultimos dois
anos. Caetano & Leitdo (2020), indicam conceitos e processos cobertos pelo
periodo, que correspondem a segunda geragao de teorias digitais, alguns dos
quais reconhecemos de modo mais presente nos trabalhos analisados. Isso
ocorre, principalmente, com o design paramétrico vinculado ao design
performativo e responsivo, € menos recorrente ao design generativo e
evolutivo, com atengéo crescente ao tema da materialidade informada, por
meio de tecnologias robdticas e sua flexibilidade de uso de ferramentas.

Aspectos importantes surgiram nesses vinte anos em nosso contexto, em
que se percebe avangos no quesito ensino e aprendizagem, ao se absorver
as tecnologias de Fabricagdo Digital com processos computacionais
dinamicos, em atividades e experimentos que envolveram participacdes e
colaboracbes diversas, seja de um corpo técnico especializado ou de
comunidade nado especializada. Assim, formaram-se atores ativos e
interessados em investigar conhecimentos necessarios e complementares
para a realizagédo das tarefas. Estendendo um apontamento de Celani & Pupo
(2008, p. 38), a restricdo de aplicagédo ainda se da pelo fator econémico — de
custos, material e manutengao —, social — de mao-de-obra e onde empregar
essas tecnologias na construgdo —, mas também de oportunidade técnica —
sobre o desenvolvimento de saberes e aprimoramento de conhecimentos.

Ademais, surge a questdo sobre como consolidar essas praticas em
tempos de declinio do interesse pelas tecnologias de fabricagdo, com outras
novas tecnologias emergentes em vista. Para tanto, cabe nao sé diversificar o
conhecimento do maquinario, mas aprofundar o seu dominio técnico em
experimentos que consolidem resultados relevantes e a longo prazo. Junto a
isso, compreender os laboratérios de Fabricacao Digital com um papel
dinamizador da economia e do desenvolvimento social, explorar o potencial
territorial em sua multiculturalidade e disponibilidade de matérias-primas
naturais, e desenvolver métodos alternativos para deixarmos de privilegiar
uma minoria de usuarios (Herrera & Juarez, 2012).

5 Conclusao

A principal contribuicdo da revisdo sistemética € a de compreender tanto
de modo quantitativo quanto qualitativo a diversidade de aplicagbes das



tecnologias de Fabricagcdo Digital desenvolvidas no ambiente académico da
América do Sul. Desse modo, visualiza-se grande quantidade de dados que
ainda nao se encontravam sistematizados e disponibilizados para consultas,
permitindo outros desdobramentos de pesquisa. Este estudo pode ser
ampliado acrescentando-se publicagcbes dos atores locais nas outras
associagdes, como ACADIA, CAADRIA, ASCAAD e CAAD Futures, e em
repositérios de artigos, para se obter uma visdo ampliada e de completude
acerca do periodo. Além disso, a possibilidade de que estudos de caso
encontrados no levantamento sejam apresentados e discutidos.

A partir das categorias elencadas, percebe-se que a evolugdo da
aplicacédo das tecnologias de Fabricagao Digital ocorreu de maneira lenta e
gradual, mas que apresentou uma complexidade de temas emergentes
durante o periodo. Do que se depreende que a Fabricagdo Digital
desempenhou um papel eminentemente voltado ao aprimoramento técnico,
de ampliagdo de repertério de praticas de projeto vinculadas ao design, a
arquitetura e a construcao. Isso reforga e atualiza o que Miyasaka & Fabricio
(2015, p. 429) constataram em sua revisao sistematica, que o ensino é um
tépico de destaque e o tema é abordado como uma ferramenta de auxilio no
processo de criacdo na arquitetura. O desafio esta no emprego da Fabricagéo
Digital em projetos consistentes e relevantes, a fim de justificar a sua escolha
como um conjunto de tecnologias capazes de agregar diferentes estratégias
aos métodos tradicionais.
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