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Seguranca No Trafego Rodoviario Brasileiro:

A Evolucéo da Frota, da Legislacdo Brasileira e suas
Contribuicbes na Seguranca Viaria para Automaoveis e

Comerciais Leves

RESUMO

A seguranca no trafego rodoviario tem sido objeto de discussGes
nos diversos paises membros da Organizacdo das Nacfes Unidas
(ONU) [31].

A Resolucdo A/RES/74/299, de 31 de agosto de 2020, da
Assembleia Geral da ONU [37] estabeleceu o periodo de 2021 a
2030 como a Década de AcGes pela Seguranca Viaria [31], com o
objetivo de reduzir em pelo menos 50% das mortes e feridos no
transito até 2030 (UNITED NATIONS, 2020) [36].

Segundo o relatorio “Road Safety Strategy - Para os Sistemas da
ONU e seus Funcionarios” [38], anualmente 1,3 Milhdes de pessoas
sdo mortas como resultado de acidentes em trafego rodoviario
(aproximadamente 3000 pessoas por dia), sendo que a maioria das
vitimas sdo os usuarios vulnerdveis do sistema rodovidrio:
pedestres, ciclistas e motociclistas. (UNITED NATIONS, 2020)
[36].

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) [39] em conjunto com as
Comissdes Regionais da ONU, estabeleceram um Plano Global
para a Década de Ac¢des pela Seguranga Viaria 2021-2030 (World
Health Organization, 2021) [39].

O Brasil como um importante mercado para a inddstria automotiva
na América do Sul, tem tomado as medidas necessarias para
contribuir com a melhoria da seguranga viaria na regido em
consonancia com as politicas estabelecidas pela ONU [31] e OMS
[39].

Como politica voltada para a promog¢do e melhoria da segurancga
viaria, a Lei n° 13.614, de 11 de janeiro de 2018, criou o Plano
Nacional de Reducdo de Mortes e LesBes no Transito
(PNATRANS) [29], com meta de reduzir em 50%, no prazo de 10
anos, o indice de mortos por 10.000 veiculos e o indice de mortes
por 100.000 habitantes (BRASIL, 2018).

O PNATRANS [29] é constituido de 6 pilares nos quais foram
mapeadas 154 acles que juntas tém o potencial de salvar cerca de
86 mil vidas até o ano de 2028.
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Para avaliar as a¢Ges estruturantes para a redugdo de acidentes e
mortes nas estradas brasileiras, esta pesquisa foi estruturada através
dos tdpicos abaixo:

e Introdugdo com breve a analise da malha rodoviaria
brasileira idade média da frota circulante;

e Perfil da frota brasileira com a andlise do histérico de
renovacdo de frota, bem como proje¢Bes futuras para a
renovacao atraves da correlagdo com os niveis de atividade
econdmica brasileira;

e A evolugdo das legislacBes e tecnologias de seguranca
veicular e suas correlagdes com as metas de reducéo de
namero de acidentes;

e Estudo dos acidentes nas estradas brasileiras através da
anélise das causas, consequéncias e regides com maior
incidéncia de acidentes com mortes;

e Estudo do potencial de contribuicéo da legislacdo futura na
seguranca veicular através do desenvolvimento de
metodologias  inovadoras e internacionais  para
ranqueamento tecnolégico;

e Conclusdes e propostas para a introducdo do ranking
tecnolégico, bem como respectivas tecnologias para
futuras politicas publicas.

A combinacdo entre as politicas voltadas para promocdo da
seguranga veicular no pais tais como o0 PNATRANS [29], ROTA
2030 [22] e a melhoria da segurancga viaria, se apresenta como uma
ferramenta importante para a avaliacdo da extensdo e eficacia de
futuras politicas e programas de seguranca rodoviaria no pais,
portanto este artigo traz inovagOes listadas abaixo que poderdo
contribuir para aumentar a seguranca nas estradas brasileiras:

1- Proposicdo de um novo método para a classificagéo
das regides geograficas com maior incidéncia de acidentes e
mortes, tornando transparente para a sociedade quais sdo as regides
que demandam maior atencdo, através da analise de causas raizes,
para as politicas de seguranga no transito rodoviario federal.
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2- Apresentacdo de inédito estudo sobre os efeitos do
envelhecimento da frota nas estatisticas de acidentes, tornando
transparente o efeito do potencial de mitigagdo de acidentes e
preservagdo de vidas que uma politica nacional de renovacdo de
frota possa oferecer a sociedade brasileira

3- Classificacao de Causas raizes - Segundo o Ministério
da Salde (co-autor) ndo ha metodologia brasileira para classificacdo
das causas raizes. Este artigo propde uma metodologia inovadora
para de classificacdo causas raizes para acidentes que esta conectada
a principal referéncia internacional (STATS19 — do Departamento
de Transporte do Reino Unido);

4 - Criacdo de uma nova metodologia para ranking de
tecnologias para mitigagéo dos acidentes;

5- Causas raizes dos acidentes vs Tecnologias futuras -
novo modelo de projecdo da eficicia e ranqueamento das
tecnologias para o processo decisério de introdu¢do;

6- Apresentacdo de matriz com proposicdo de ordem de
introducdo de tecnologias para o “Roadmap” brasileiro de
seguranca veicular a fim de otimizar os resultados para o aumento
da seguranca rodovidria.

INTRODUCAO

O Brasil por sua vasta extensédo territorial e uma malha rodoviaria
federal de 75,8 mil km (Fig. 1), sendo que 65,4 mil km
correspondem a rodovias pavimentadas e 10,4 mil km
correspondem a rodovias ndo pavimentadas (Ministério da
Infraestrutura, 2019) [21], em funcdo das suas regionalidades e
constitui um desafio para a implementagdo de politicas publicas
unificadas para a seguranca rodoviaria.

Em 2022, em um estudo mais amplo e abrangente a Confederagéo
Nacional dos Transportes (CNT) [8] avaliou as condi¢des gerais das
rodovias federais e estaduais sob a gestdo publica ou concessdo
foram avaliados 110.333 quilémetros de rodovias sob a ética da
qualidade do pavimento, sinalizacdo e geometria das vias,
classificando as como 6timo, bom, regular e péssimo. [33]
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Figura 1. Qualidade da Malha Rodoviéaria Brasileira —
(FONTE: https://pesquisarodovias.cnt.org.br/)

A pesquisa revelou que 55,5% (61.311 km) das rodovias tinham
condicBes de pavimentacdo classificadas como regular, ruim ou
péssimo. Quanto ao critério da qualidade de sinalizacdo, 60,7%
(61.311 km) apresentavam condic8es péssimas, regulares ou ruins.
Apenas 8,5% (9.378 km) das rodovias encontravam-se em perfeitas
condi¢Bes quanto aos seus respectivos estados gerais conforme
figura 1.

A qualidade das rodovias quando associada a idade da frota
brasileira, bem como a auséncia em boa parte desta frota de
tecnologias passivas e ativas para a prote¢do do usuario e mitigagédo
de acidentes, se configuram como fatores preponderantes para o
cumprimento das metas estabelecidas no PNATRANS [29].

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
IBGE [25], o Brasil conta com uma frota de 60.459.290 de
automaveis (2022), sendo que a idade média da frota circulante de
acordo com dados do Sindipecas (2021) [35] é compreendida por
24,2% de veiculos de até 5 anos de uso, 57,5% de veiculos de 6 a
15 anos de uso e 18,3% com mais de 16 anos de uso, sendo que
aproximadamente apenas 25% dos automdveis foram produzidos
dentro da vigéncia do primeiro periodo (2018 a 2023) do Programa
ROTA 2030 [22], o qual estabeleceu o Roadmap tecnoldgico de
seguranga veicular [2].
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Figura 2. Idade da frota brasileira 2022 — (FONTE: Relatério
da Frota Circulante. Sindipecas, 2022)
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O objetivo desse trabalho é estudar a correlagdo entre as politicas
voltadas para promocéo da seguranca veicular no pais tais como, o
PNATRANS [29], o ROTA 2030 [22], e a melhoria da segurancga
vidria, por meio de estudos estatisticos e qualitativos sobre as causas
dos acidentes levando em consideracdo os dados das informagGes
técnico-cientificas da base publica de informacBes da Policia
Rodoviéria Federal (PRF) [18].

A dispersao e falta de padronizacdo das diferentes bases de dados
impdem o desafio do cruzamento dos dados da PRF com os dados
do SINDIPECAS [35], IBGE [26], Federacdo Nacional de
Distribuicdo de Veiculos Automotores (FENABRAVE) [14],
DATASUS [28], Associagdo Brasileira de Engenharia Automotiva
(AEA) [2], BANCO CENTRAL DO BRASIL [3], Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) [27], Organizacdo Mundial
da Satde (OMS) [36], MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA
[21] e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) [17] na
andlise e avaliagdo da extensdo e eficicia de futuras politicas e
programas de seguranga rodoviaria no pais.
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O PERFIL DA FROTA FROTA BRASILEIRA

A taxa de renovacdo da frota nacional é a razdo entre 0 nimero
anual de veiculos emplacados pelo nimero de veiculos circulantes
nas ruas brasileiras. Portanto, esta taxa esta diretamente ligada a
guantidade anual de novos veiculos emplacados no pais.

Segundo dados histéricos da FENABRAVE [14]. Conforme Figura
3, nos dltimos 10 anos da série histérica foram emplacados
20.482.968 veiculos novos no pais.
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Figura 3. Quantidade de Automéveis Emplacados — (FONTE:
https://www.fenabrave.org.br/Portal/conteudo/emplacamentos)

Entre os anos de 2013 e 2014 o indice de renovacdo da frota
(ntmero de veiculos novos emplacados no Brasil) apresentou uma
gueda de 7,4 pontos percentuais, ja entre os anos de 2014 e 2015 a
queda foi mais acentuada chegando aos 26,5% e finalmente entre
2015 e 2016, o namero de emplacamentos apresentou queda de 20,2
pontos percentuais.

Portanto, a quantidade de veiculos novos emplacados em territério
nacional demonstra continua tendéncia de queda entre os anos de
2013 a 2016, com leve recuperacdo entre 2017 a 2019.

A partir de 2020 houve nova queda, com estabilizacdo do volume
de veiculos novos emplacados em patamares em torno de 1,6
milhdes anualmente, estabelecendo conforme a Figura 3, 0 menor
patamar para o indice de renovacdo de frota na série histérica dos
Gltimos 10 anos.

Também é possivel observar na figura 4 que o perfil de veiculo
brasileiro vem sofrendo mudangas significativas. Isto pode ser
indicado devido a mudanca do nimero de emplacamentos dos
veiculos. Podemos ver a alavancagem que SUV 's tiveram a partir
de 2016 e a brusca queda de veiculos de entrada e sedds pequenaos,
conforme apresentado na figura 4.
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Figura 4. Quantidade de Automéveis Emplacados por Tipos —
(FONTE: Autores - Dados: FENABRAVE)

Esse indice esta relacionado as perspectivas para o PIB brasileiro.
De acordo com o estudo FOCUS (Banco Central) [3], altos
impostos, protecionismo e concorréncia, inclusdo de tecnologia,
requisitos regulatérios e a crise dos semicondutores sdo fatores que

contribuem para essa mudanga. Além disso, segundo dados da
FENABRAVE [14], os emplacamentos de carros novos no Brasil
cairam 28,3% em 2020 em relacdo ao mesmo periodo do ano
anterior. Apesar disso, o indice de renovacéo da frota de veiculos
continua em decaimento, como é evidenciado nas figuras 5 e 6.

Isso enfatiza a importancia de regulamentaces que estimulem a
renovagao da frota de veiculos, ndo apenas para geracéo de renda e
divisas para cadeia da industria automotiva, mas também para
reduzir as emissfes e melhorar a seguranga nas estradas.
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As projecdes da figura 6 foram desenvolvidas através da projecao
dos dados historicos que sdo demonstrados na figura 5, na qual se
tem a correlacéo entre o PIB, taxa de renovacéo da frota e idade
média da frota nacional.

Os dados histéricos e projecdes (figuras 5 e 6), demonstram o
avanco da idade média da frota (10,9 anos em 2022), enquanto a
taxa de renovacdo da frota (8,62% em 2022) tende a diminuir.

Por consequéncia, este fendmeno gera um atraso da taxa de
conteldo tecnoldgico na frota circulante, mesmo com a recuperacao
do PIB de acordo com as projecdes do boletim FOCUS [3].

Dados do IBGE [26], FENABRAVE [14] e Sindipegas [35],
demonstram que a composicdo da frota brasileira €
majoritariamente de automoveis, motocicletas, comerciais leves e
pesados, representando mais de 90% do total dos veiculos
circulantes em todo territdrio nacional.
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Perfil da frota brasileira
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Figura 7 Perfil da Frota Brasileira— (FONTE: Autores -
Dados: IBGE, FENABRAVE e Sindipecas)

Conforme figura 7, observa-se que a idade média da frota de
veiculos no Brasil, é predominantemente de veiculos com idade
média acima de 8 anos. Portanto as mais recentes tecnologias de
seguranca veicular e eficiéncia energética promovidas por
programas como o0 ROTA 2030 [22] ndo estdo presentes nesta
grande fatia da frota brasileira

A EVOLUCAO DAS LEGISLACOESE
TECNOLOGIAS DE SEGURANCA VEICULAR

A evolugdo da seguranga vidria em paises participantes da “Década
de Acles para a Seguranca Viaria (DASV) 2011-2020” [16] foi
objeto de estudo por (Lima, Marcus 2020) [12], para a comparacéo
do desempenho do numero de mortes e lesdes entre os paises
desenvolvidos e paises em desenvolvimento. Segundo o autor o
programa foi langado no ano de 2011 pela OMS [36] e tinha como
objetivo a prevengdo de ao menos 50% das mortes e feridos e les6es
em vitimas de acidentes de trafego rodoviério, em consonéncia
também com a Resolucdo A/RES/74/299, de 2020, da Assembleia
Geral da ONU [37].

As figuras 8 e 9 abaixo, demonstram respectivamente a evolucéo
das taxas de mortes em paises desenvolvidos e paises em
desenvolvimento.

A linha amarela representa a meta do plano DASV [16] em
comparacdo a evolucdo da queda da taxa de mortes nos paises

pesquisados, sendo que a série histérica comegou a ser medida a
partir de 2010 (indice de referéncia 1,00)
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Figura 9. Taxa de redugdo de mortes em paises em
desenvolvimento — (FONTE:
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Nota-se uma diferenca no comportamento dos gréaficos da taxa de
mortes, paises desenvolvidos ja vinham apresentando uma
tendéncia de queda, sendo que de acordo com a pesquisa, apenas
trés paises (Grécia, Austria e RepUblica Tcheca) conseguiram
cumprir a meta estabelecida pela DASV [16] até a data estudada
(2017).

Em paises em desenvolvimento, observa-se que a reducéo ocorreu
apenas apos alguns anos do inicio do programa DASV [16].

No caso do Brasil, por exemplo, a dissertacdo menciona que o Plano
DASV [16] foi elaborado em meados de 2010 pelo Comité Nacional
de Mobilizacdo pela Salde, Seguranca e Paz no Transito
(CNMSSPT) [7], mas ndo obteve a sancédo presidencial para entrar
em vigor no periodo de 2011-2020.

A adocdo tardia de um plano especifico para frota brasileira, como
0 PNATRANS [29] pode ter influenciado na taxa de mortes e
acidentes nas rodovias brasileiras.

Para analisar o cenério historico, foi desenvolvida uma proje¢éo dos
dados do DATASUS [28] para o nimero absoluto de mortes por
acidentes de transito no Brasil entre os anos 2011 a 2020 em relagéo
a meta do Plano DASV [16], conforme figura 10 abaixo.
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O gréfico revela um aumento significativo no nimero de mortes
entre 2010 e 2014, atribuido ao crescimento da frota de veiculos e
ao alto nimero de emplacamentos nos anos anteriores, nos quais a
maioria dos veiculos ainda ndo contavam com 0s requisitos
relacionados a seguranga que foram introduzidos pelo Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN) [20] por meio das Resolucgdes
CONTRAN n° 311 [9] e n° 312 [10], de 3 de abril de 2009.

Ao comparar os dados de 2020 com a série historica (linha marrom
da figura 10), observa-se uma reducdo de 24,36% no nimero de
acidentes fatais, contudo ainda apresentando 25,64% acima da meta
estabelecida pelo DASV [16].

De acordo com a série histérica estudada, a reducdo das mortes por
acidentes s6 ocorreu apés 2014, que coincide com a época de
implementacdo do programa INOVAR AUTO (2013-2017) [19]
que buscava aumentar a seguranca veicular por meio da
harmonizacdo dos requisitos nacionais de seguranca veicular. O
CONTRAN [20], estabeleceu a obrigatoriedade do uso do
equipamento suplementar de retengdo - air bag, em decorréncia da
alteragdo do Codigo de Transito Brasileiro [5] e da Resolugdo
CONTRAN n° 311, de 2009 [9], e a obrigatoriedade do sistema
antitravamento dos freios — ABS, instituida pela Resolugdo
CONTRAN n° 312, de 2009 [10]. A partir de janeiro de 2014, a
utilizacdo de tecnologias de seguranca tornou-se obrigatéria para o
registro de qualquer veiculo para venda.

Para que seja possivel estimar a influéncia das tecnologias no
cenario de nimero de mortes absoluto até 2022, usa-se como base
0 Airbag e 0 ABS em relacéo a frota total de veiculos leves (peso
bruto de até 3.500 quilos), levando em consideracdo o tempo de
exposicao das tecnologias ao mercado.

Relagdo de veiculos leves com ABS + AirBag com a frota total
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Figura 11. Relagdo de automadveis e comerciais leves com
ABS e AirBag a frota total — (FONTE: Autores - Dados:
IBGE)

De acordo com a base de dados do IBGE [25], em combinac¢do com
as Resoluges CONTRAN n° 311 e n° 312, de 2009 [9]; [10], os
dados demonstram que em 2013, menos de 5% dos veiculos da frota
possuiam tecnologias basicas de seguranca veicular.

Para 2022, segundo dados do IBGE [26], é estimado que
aproximadamente 25% da frota j& possuia ABS e Airbag
implementados, ja de acordo com estudo de frota circulante do
Sindipecas [35], esse nimero é de 28%. Portanto, para o estudo,
foram utilizados os dados do IBGE [26], pois eles possuem uma
categorizacdo mais detalhada desses dados.

Ressalta-se que o nimero de mortes absolutas vinha de uma
crescente até 2014 em que chegou ao seu maximo, logo apds entrou
em momento decrescente até 2021.
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Figura 12. Relacdo de automdveis e comerciais leves ao
ntimero absoluto de mortes em perimetro rodoviario e urbano
— (FONTE: Autores - Dados: IBGE, DATASUS)

Com base nos dados disponibilizados pela PRF [18], foi calculada
a taxa de mortalidade (NUmero de acidentes com mortes a cada
100.000 veiculos) para um comparativo de duas populagdes,
veiculos leves fabricados em 2014 adiante que possuiam
tecnologias de seguranca (AirBag e ABS) como referéncia e uma
populagdo de comparagdo, veiculos leves fabricados anteriores a
2013.

Equacéo 1: Taxa Mortalidade para automoveis e comerciais leves
fabricados 2014-2021 — Frota de Referéncia:

1= (N9 de acidentes com mortes para veiculos leves fabricados 2014 adiante)
T Ne@ total de acidentes para veiculos leves fabricados 2014 adiante

*100.000
Equacéo 2: Taxa Mortalidade para automoveis e comerciais leves
fabricados anteriores a 2013 — Frota de comparacao:

T2
(N9 de acidentes com mortes para veiculos leves fabricados anteriores a 2013 )

N2 total de acidentes para veiculos leves fabricados anteriores a 2013
*100.000

Resultando:

Equacdo 1.1: Taxa de Mortalidade para automdveis e comerciais
leves fabricados 2014-2021 — Frota de Referéncia:

4944

Tl = (157194

) *100.000 = 3145,15
Equacdo 2.1: Taxa de Mortalidade para automoveis e comerciais
leves fabricados anteriores a 2013 — Frota de comparacao:

21422

T2l = (556844

) *100.000 = 3847,03

Sendo assim, obteve-se uma taxa de mortalidade de 3145,15
mortos a cada 100.000 acidentes envolvendo automoveis e
comerciais leves fabricados ap6s 2013 e uma taxa de 3847,03
mortos a cada 100000 acidentes para automdveis e comerciais
leves de 2013 ou anteriores. E notavel a diferenca da taxa entre os
veiculos posteriores a 2014, o que pode indicar a relacdo da
diminuicdo do nimero absoluto de mortes com a implementacéo de
tecnologias como AirBag e ABS conforme figura 12.

Mortes
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Os dados da OMS demonstram que dentre as 10 principais causas
raizes para as mortes no mundo [40], aquelas causadas por
acidentes de transito estdo em sétimo lugar, sendo esta a Unica
causa raiz que pode ser mitigada através de acOes diretas da
sociedade através do arcabouco legislativo.

O Banco Mundial classifica as economias do mundo em quatro
grupos de renda [41], com base na renda nacional bruta (baixa,
média-baixa, média-alta e alta), a OMS [40] faz o ranking das 10
principais causas de morte para esses 4 grupos. Nos paises
classificados como “alto”, acidentes de trinsito nio entraram
no top-10 desde 2000, ja nos grupos “média-baixa” e “média-
alta” eles ainda habitam a décima colocaciio, apesar da melhora
indicada pela OMS [40]. No grupo “baixa”, os acidentes
ocupam a sétima colocacdo, aumentando em relacdo a
classificacdo dos anos 2000.

O Brasil é classificado no grupo média-baixa, porém na analise
individual das 10 causas de morte no pais, acidentes de transito
ocupam a 8 posicdo, sendo pior que a média dos
paises do mesmo grupo.

OS ACIDENTES NAS ESTRADAS BRASILEIRAS,
CAUSAS E CONSEQUENCIAS

Por ter uma vasta extensdo territorial brasileira, a concentracdo de
veiculos ndo é uniforme e se localiza em grandes capitais e suas
regides, consequentemente tem uma maior taxa de acidentes. Isto
pode ser percebido a partir dos dados publicos da PRF [18], que
possuem detalhes como latitude, longitude, tipo de veiculo,
gravidade e o nimero de identificacfo do acidente. Com isso criou-
se 0s mapas de calor (figuras 13 e 14) que representam as regifes
que tiveram o maior nimero de acidentes e 6bitos nas rodovias
federais brasileiras de 2017 a 2022 para todos os veiculos
motorizados, incluindo motocicletas.

Figura 13. Mapa de calor | Acidentes de todos os veiculos
motorizados e incluindo motocicletas — (FONTE: Autores -
Dados: PRF)

Figura 14. Mapa de calor | Obitos relacionado a todos os
veiculos motorizados e incluindo motocicletas — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)

Nos mapas de calor gerados pela equipe de pesquisa estdo
computados pela PRF [18], todos os acidentes e 6bitos em territério
brasileiro decorrentes de acidentes relacionado a todos os veiculos
motorizados e incluindo motocicletas

As zonas representadas nos graficos de calor podem ser
interpretadas da seguinte forma:

e Zonas em vermelho - indices acima 18.000 acidentes e
acima de 2.500 6bitos;

e Zonas em amarelo - zonas que indicam um indice médio
de 8.000 acidentes e média de 800 obitos;

e Zonas em verde - apresentam indices médios de 2.500
acidentes e 200 6bitos;

Portanto as zonas vermelhas expressam altas taxas de concentragéo
de acidentes e mortes, o que sugere um aprofundamento na
investigacao destas areas especificas.

A figura 15 abaixo, demonstra a evolucdo do numero total de
acidentes rodoviarios (todas as classes de veiculos motorizados,
inclusive motocicletas) de acordo com a base de dados da PRF.

Quantidade de Acidentes Rodoviarios no Brasil

189039 181387
180400

155956
138567
125361
2011 2012

2007 2008 2009 2010

182471

164051
118350
96362
87583
67415
I I 6i4 61220 62211 62220
2016 2017 2018 2

2013 2014 2015 2019 2020 2021 202

Figura 15. Total de acidentes rodoviarios no Brasil de todos os
veiculos motorizados e incluindo motocicletas — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)
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Na figura 15, percebe-se que o nimero de acidentes nas rodovias
brasileiras apresentou uma tendéncia de queda, sendo que nos
Gltimos 3 anos da série, ha a indicacdo de uma tendéncia de
estabilidade no nimero de acidentes em torno de 62.000 acidentes
por ano.

Observa-se que neste periodo trata-se do periodo da pandemia, 0
que demanda uma andlise mais aprofundada que serd feita
posteriormente neste capitulo.

A figura 16, traz os dados estratificados do nimero de mortos por

faixa etaria que foram vitimas dos acidentes reportados na figura
15.

100000

14497 14189

X 1324 s — 10942 11585 10360 10204
10000 14226 14519 s —_————

N7
&

Mortos

]

100
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

-—Forca de Trabalho (20 - 65 Anos) =—Criancas (0 - 10 Anos) « Adolescente (10 - 19 Anos) Idoso (+65 Anos)

Figura 16. Perfil de mortes em acidentes rodoviarios no Brasil de todos os veiculos
motorizados e incluindo motocicletas - (FONTE: Autores - Dados: PRF)

Percebe-se que a média anual de mortes em acidentes rodoviarios
nos ultimos 3 anos esta em torno de 12 mil mortos, sendo que a
média histérica de mortes da populagdo considerada ativamente
econdmica (Forca de Trabalho) sempre esteve acima do patamar de
10.000 mortes por ano.

As perdas relacionadas ao futuro de pais que se refletem nas mortes
de criangas e adolescentes conforme a figura 16, demonstra uma
leve queda contudo ainda em patamares inaceitaveis acima de 1200
vidas perdidas.

As perdas da populacdo da “melhor idade” (idosos), apresenta
tendéncia de alta nos Gltimos 7 anos (2016 a 2022).

O conjunto de dados apresentados sugere o aprofundamento para se
avaliar o tema seguranca veicular através da identificacdo das
causas raizes e regides criticas para futuras politicas publicas.

Mapas de calor se configuram como uma das ferramentas mais
eficientes para o estudo de casos de acidentes. O grupo de pesquisa
se concentrou nas regides que apresentavam os maiores nimeros de
acidentes no pais. A partir dessas regides foi relacionado o nimero
de acidentes ao volume de veiculos que passaram nas pragas de
pedagios, disponibilizados pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT) [17], que atualmente, regula somente 12,8% da
malha rodoviaria federal. Dentro de um raio de 10km dessas pragas,
o grupo de pesquisa calculou a taxa de mortes e feridos entre os anos
2017 a 2022:

Equacdo 3: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

T3 = (Tatal de mortes e feridos graves ) +100.000

Total de veiculos

Para uma andlise com foco na gravidade do acidente, foram
selecionadas as 5 regiGes que possuem as maiores taxas de mortos
e feridos graves a cada 100 mil veiculos, na Rodovia Federal com
respectiva quilometragem, que se encontram listados a seguir.

A ordem de criticidade das regides ¢é estabelecida através da maior
taxa de mortes e feridos:

e 1% BR-060/153 (GO): km 108

Equacéo 3.1: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

135

73.1 = (60776873

) +100.000 = 0,2221

W
Distrito Agroing
de Anapol|

Figura 17. Mapa de calor | Acidentes BR 060/153 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF, ANTT)

e 20 BR-116 (RJ): km 319

Equacdo 3.2: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

T3.2 = (L) +100.000 = 0,1653
47191166
” o ar
- !
4 e ¥}
_,’f/ ‘§\\ ’/‘/,,""’ @
] hﬁi ™ o _.-—"
) D
===

Figura 18. Mapa de calor | Acidentes BR 116 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF, ANTT)
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e 3% BR- 101 (SC): km 157

Equacéo 3.3: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

L) +100.000 = 0,1634
14347

10710
Ito S48
: e

T3.3 = (

o

"ok

\

Morge

Sertdo do Trombudk

Bombinhas

Figura 19. Mapa de calor | Acidentes BR 101 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF, ANTT)

e 4% BR-101 (SC): km 243
Equacéo 3.4: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

91
61177711

T3.4 = ( ) +100.000 = 0,1487

Guarda
,‘_ EmBsunl

Figura 20. Mapa de calor | Acidentes BR 101 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF, ANTT)

e 5% BR- 361 (MG): km 903

Equacéo 3.5: Taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000
veiculos:

76

-+ T3.5 = (53299746

) +100.000 = 0,1425

Bom Jesus

& J
/

Figura 21. Mapa de calor | Acidentes BR 361 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF, ANTT)

Pode-se observar que no periodo escolhido o mundo enfrentava uma
crise pandémica, porém nos dados sobre o volume de veiculos nas
rodovias em concessdo da ANTT [17], isso ndo afetou no total de
veiculos que circularam essas vias, portanto ndo influenciou no
célculo da taxa de mortes e feridos graves a cada 100.000 veiculos.

Trafego por Tipo de Veiculo
ipo Veiculo @ 0o @ o

ﬂﬂdddddddd

Figura 22. Trafego nas pracas de pedagio ANTT - (FONTE:
https://dados.antt.gov.br/dataset/volume-trafego-praca-pedagio)

A falha humana e os desastres naturais sdo situacfes certas na vida
de um ser humano. Pode-se reduzi-los, domina-los, mas ndo os
extinguir, por isso a importancia de estudar e entender as principais
causas raizes relacionadas aos acidentes para que seja possivel
aprimorar tecnologias implementadas tanto nos veiculos, quanto
nas estradas, para controlar e evitar acidentes. Para uma analise
mais profunda das causas raizes dos acidentes existentes no Brasil,
foi criada a seguinte metodologia:

METODOLOGIA PARA ANALISE DE CAUSAS RAIZES:

O estudo inicia-se através da andlise das causas dos acidentes
listadas pela base de dados da PRF [18] que sdo originadas através
de laudos realizados pela PRF [18] para cada acidente registrado na
base de dados, gerando uma vasta lista de causas de acidentes como
referéncia. [Apéndice 1]

A auséncia de estudos brasileiro atualizados que classificam causas
raizes de acidentes no Brasil, demandou que o grupo de pesquisa
utilizasse referéncias dos paises desenvolvidos para efeitos
comparativos com os dados registrados da PRF [18].
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O sistema de coleta de dados de acidentes de trénsito do Reino
Unido (STATS 19) [24], administrado pelo Departamento de
Transporte do Reino Unido [23] e que é uma das principais fontes
de informag®es estatisticas sobre acidentes de transito do pais, serve
como referéncia para diversas pesquisas pelo mundo.

O topico “fatores de seguranga rodoviaria", no qual classifica as
causas raizes em 6 grupos pelas autoridades britanicas, sdo
utilizadas na base de comparacao.

Nos grupos classificados ha fatores principais dos quais 4 deles
estdo relacionados a fatores humanos (Comportamento e
inexperiéncia, Distracdo ou incapacitagdo, Usuarios de vias ndo
motorizadas e Velocidade), dentro dos mesmos, existem subgrupos
para uma melhor precisdo na classificacdo, conforme abaixo:

Comportamento ou inexperiéncia

B1 N&o cumpriu com a sinalizacéo de tréansito

B2 Desobedeceu as linhas brancas duplas no centro da estrada

B3 Condutor/motociclista ndo parou na interse¢éo

B4 Observacao ineficaz por parte do condutor/motociclista, ciclista,
pedestre, equestre

B5 Condutor/motociclista aprendiz ou inexperiente

B6 Passagem muito préxima de ciclista, cavalo ou pedestre

e  B7 Portado veiculo aberta no caminho do pedestre, ciclista ou cavalo

Distracéo ou incapacitacdo
e D1 Afetado por alcool
D2 Afetado por drogas
D3 Condutor/motociclista muito cansado para dirigir/pilotar com
seguranga
D4 Visdo ndo corrigida ou defeituosa
D5 Doenca ou deficiéncia (mental ou fisica)
D6 Utilizacao de dispositivo mével
D7 Distracéao dentro ou fora do veiculo

Usuarios de vias ndo motorizadas (ou seja, pedestre, ciclista ou

equestre)
e P11 Uso incorreto de faixa de pedestre, ciclista ou travessia de
equestre
e P2 Ciclista entrando na estrada vindo da calcada
e  P3 Comportamento de risco na via de trafego
e P4 Descuido ou pressa
e  P5 Dificil visibilidade de pedestre, ciclista ou equestre

Estradas

e  R1 Residuos na estrada

e  R2 Superficie escorregadia devido ao clima

e  R3Visdo do condutor/motociclista obstruida por veiculos estacionados

e R4 Visdo do condutor/motociclista obstruida pela disposi¢do da
estrada, vegetacao, prédios ou sinalizacéo

e R5 Visdo do condutor/motociclista afetada por condigdes climaticas
adversas ou ofuscamento

Velocidade
e  S1 Excedendo o limite de velocidade
S2 Viajando muito rapido para as condigoes
S3 Seguindo muito de perto
S4 Direcao/pilotagem perigosa ou imprudente
S5 Dirigindo/pilotando muito devagar para as condigdes, incluindo
inexperiéncia com o veiculo ou diregdo na méo esquerda
e  S6 Veiculo usado no curso de um crime

Veiculos
e V1 Pneus defeituosos
V2 Outros defeitos do veiculo
V3 Veiculo ou reboque sobrecarregado ou mal carregado
V4 Visao do condutor obstruida ou ponto cego
V5 Néao usando luzes no escuro ou tempo inclemente

Assim, pode-se fazer uma avaliacdo de semelhanca de cada causa
de acidente listada pela PRF [18] em fungdo das causas raizes
descritas pela STATS19 [24], os pontos em negrito e grifados séo
causas raizes que se assemelham com alguma das causas de
acidentes listadas pela PRF [18], consequentemente, 0s pontos
restantes ndo possuem nenhuma similaridade com as causas listadas
pela PRF [18]. Através dessa tabela de semelhanca [Apéndice 1],
pode-se listar e analisar estatisticamente quais sdo as principais
causas raizes de acidentes no Brasil.

A partir da tabela de semelhangas obtidos pelos dados da PRF [18],
as regides citadas nas figuras de 15 a 19, sdo 0s pontos mais criticos
pelo seu maior indice de mortes e feridos gravemente em relagdo a
outros pontos de rodovias brasileiras, listou-se as causas raizes
desses pontos em busca de classificar quais sdo as principais causas
raizes relacionadas aos acidentes nessas regides conforme tabelas
abaixo:

Br 060 - Km 108 N" acidentes | 102de Media do
veiculo
Comportamento & insxperiencia 132 10,31
Distragio ou incapacitagio 272 10,73
Usudrios de via nio motorss 34 10,56
Eztradas 82 10,11
Velocidade 108 11,15
Veiculos 04 12,87
Total: 722 10,645

Tabela 1. Causas dos acidentes BR 060 - km 108 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)

Br 116 - Km 319 N" acidentes | 102de Média do
veiculo

Comportamento e inexpetiencia 63 027
Distragio ou incapacitagio 174 @76
Uszudrios da via nio motores 23 7,88
Estradas 60 283
Velocidade 66 453

Veiculos 62 201

Total: 448 0,645

Tabela 2. Causas dos acidentes BR 116 - km 319 —
(FONTE: Autores - Dados: PRF)

BR 101 - Km 157 N acidentes | 10ade Média do
veiculo
Comportamento e inexperiencia 333 838
Distragio ou incapacitagio 379 8,74
Usudrios de via nio motorss 36 802
Eztradas 37 771
Velocidade 279 g4
Veiculos 116 11,01
Total: 1420 339

Tabela 3. Causas dos acidentes BR 101 - km 157 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)

BR 101 - Km 243 N acidentes | 10ade Média do
velculo

Comportamente e insxperiencia 0 11,93

Distragio ou incapacitagio 220 11,75

Uzudrios de via ndo motorss 17 10,33
Eztradas 48 85

Velocidade 71 004

WVeiculos 32 10,73

Total: 478 10,54

Tabela 4. Causas dos acidentes BR 101 - km 243 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)
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Br 381 - Km 903 N acidentes | 10ade Media do
veiculo

Comportamento e inexperiencia 37 10,37
Distragio ou incapacitagio 162 ]
zudrios de via nio motores 12 10,79
Estradasz 64 10 43
Velocidade 279 959

Veiculos 36 12,78

Total: 630 10,5

Tabela 5. Causas dos acidentes BR 381 - km 903 — (FONTE:
Autores - Dados: PRF)

Através de uma analise de causas raizes das 5 regiGes abordadas,
pode-se perceber que estatisticamente, fatores humanos
representam 81,3% das causas raizes dos acidentes observados, com
grande parte relacionada a distracio ou incapacitagdo.
Conjuntamente pode-se observar que a idade média dos veiculos
relacionada a cada causa raiz pode estar vinculada ao perfil da frota
brasileira, entre 9 e 11 anos de idade.

Distribuigdo de causas raizes nos hotspots

@ Comportamento e inexperiencia
@ Distracdo ou incapacitagdo

@ Usuarios de via ndo motores

@ Estradas

@ Velocidade

@ Veiculos

Figura 23. Distribuico de causas raizes nas regides analisadas
— (FONTE: Autores - Dados: PRF)

Pode-se verificar que os acidentes que possuem classificacdo de
causa raiz como “estradas” conforme a STATS19 [24], representam
9% do total de causas raizes dos acidentes nas regifes analisadas
conforme figura 23, ficando, portanto, em penultima colocagdo em
relacdo as outras causas raizes.

E uma causa raiz que, de acordo com a matriz comparativa de
causas raizes por tecnologias [Apéndice 3] (que sera abordada no
topico seguinte), provavelmente sera a menos afetada com a
implementacdo das tecnologias de seguranca previstas no
ROADMAP Tecnolégico até 2030 [2]. Porém pode atrapalhar e
gerar disfuncionalidades em tecnologias que necessitam de uma boa
infraestrutura para seu funcionamento, como a auséncia de faixas
de sinalizacdo para a tecnologia LDW (Aviso de Mudanca de
Faixa).

A figura 24, demonstra a estratificagdo das causas raizes dos
acidentes nas regiGes abordadas em relacdo a idade média da frota
acidentada.

Percebe-se que para a causa raiz ligada com falhas no veiculo, a
idade média da frota acidentada é acima de 11 anos, 0 que sugere
de acordo com a classificacdo internacional que os veiculos nao
passaram por processos de revisfes e manutengdes de seguranca.

Idade média x Causa raiz dos acidentes
| Comportamento & inexp eriencia
m Distragio ou incapacitagio

B Uzngrios de viando motores

M Estradas
& o =
o - G- & &
& @ ,\‘@Q F S @ Velocidade
<\°§\ & W A & <
&F & o =
L . o O Veiculos
o :&0\' oF
wal

Figura 24. Idade média das causas raizes nas regides
analisadas — (FONTE: Autores - Dados: PRF)

Ressalta-se que o fato da frota acidentada por causa raiz classificada
como “veiculos” apresenta a mais alta média de idade em relagao
as demais causas raizes, o que sugere a adogdo de politicas e
regulamentaces especificas para a mitigacao desta causa raiz.

A POTENCIAL CONTRIBUICAO DA LEGISl_A(;AO
FUTURA NA SEGURANCA VEICULAR - PROJECAO

Em 2019, foi criada a Diretoria de Tendéncias Tecnol6gicas na
AEA [2], responsavel pela elaboracéo e publicacdo de artigos de
tendéncias tecnoldgicas, de dominio publico, no site da AEA [2].
Posteriormente, foi desenvolvido um documento com as estratégias
de tecnologias para o Brasil, no qual serviu de base para a cria¢éo
do ROADMAP TECNOLOGICO AUTOMOTIVO BRASILEIRO

2.

O ROADMAP [2] é um documento que aponta as tecnologias que
estdo e serdo embarcadas nos veiculos comercializados no pais, com
0 objetivo de aumentar a seguranca veicular nas vias do palis,
visando o condutor do veiculo, os passageiros e os pedestres.
[Apéndice 2]

Considerando as causas raizes da STATS19 [24] transcritas para o
cendrio brasileiro indicado pela base de dados da PRF [18] e as
tecnologias apontadas no roadmap, foi criado uma matriz
comparativa (figura 25), expressando o qudo efetiva a tecnologia
pode ser em relacdo a causa raiz.

Para a classificacdo do potencial mitigacdo do acidente pela
tecnologia, sdo utilizados os seguintes critérios:

e Indiferente (Branca): Significa que a tecnologia ndo tera
potencial de mitigar o acidente

e Atua Parcialmente (Amarela): Significa que a tecnologia
podera atuar de forma parcial para mitigacdo do acidente

e Atua Plenamente (Verde): Significa que a tecnologia foi
desenvolvida para mitigar o acidente.

Anode
regumentagio | Ranking

Tecnologia de Seguranga
ROTA2030 | redusio de riscos
ANFAVEA)

Figura 25. Matriz Comparativa de Causas Raizes por
Tecnologias por ordem cronolégica — [Apéndice 3] (FONTE:
Autores)
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A figura 25 estd ordenada em ordem cronoldgica de introducdo de
acordo com o RoadMap de seguranca do programa ROTA2030.

Tecnologia de Seguranca

Velocidade

regulamentagio

| ROTA2030

ANFAVE)

7]

(Sistema de alerta de coliso frontal)

o]

(Avizo de M

e A1

Viiblidade Traseics

&

G fisios)
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2|

Figura 26. Matriz Comparativa de Causas Raizes por
Tecnologias Ranqueadas [Apéndice 4] — (FONTE: Autores)

Legenda
0 Indiferente
1 Atua Parcialmente
2 Atua P

Figura 27. Legenda da Matriz Comparativa de Causas Raizes —
(FONTE: Autores)

Na figura 27 as tecnologias foram ranqueadas de acordo com seu
potencial de mitigacdo em relagéo a cada causa raiz.

Ao comparar-se a classificacdo das tecnologias que receberam
maior pontuagdo quanto a mitigacdo do maior nimero de causas
raizes para os acidentes, percebe-se que a ordem cronolégica de
introducdo de requisitos de acordo com o programa ROTA2030,
poderé trazer resultados num prazo mais longo se em comparagdo
com a matriz ranqueada de tecnologias (figura 26).

Percebe-se que pelo ranking tecnoldgico da figura 26, as
tecnologias que apresentaram maior representatividade sdo as
seguintes:

1. AEB - Objeto estacionario (Frenagem Aut6noma de
Emergéncia)

2. AEB - Objeto em movimento (Frenagem Autdnoma de
Emergéncia)

3. FCW (Sistema de alerta de coliséo frontal)

4. Sinal de frenagem de emergéncia

5. Protecédo ao pedestre

E importante mencionar que as tecnologias Airbag e Impacto lateral
estdo presentes na matriz, mas ndo receberam pontuacdo por se
classificarem como tecnologias de protecdo contra os danos ap0s 0
acidente, portanto ndo se configurando como tecnologias para
mitigagdo dos acidentes.

As tecnologias listadas nas matrizes abaixo (figura 28 e 29) seguem
0 mesmo conceito de anélise feito para as tabelas acima. Porém se
classificam como tecnologias ainda ndo regulamentadas, ou seja,
ndo possuem datas de previsdo de atuacdo e ndo estdo contidas em
nenhum roadmap tecnoldgico atualmente.

Estradas Velocidade Veiculos

Figura 28. Matriz Comparativa de Causas Raizes por
Tecnologias ndo regulamentadas no Brasil [Apéndice 5] —
(FONTE: Autores)

Tecnologia de Seguransa Estradas Velocidade Veiculos

ANFAVES)

Nao
deE b
requtamentasio

ETRE

Figura 29. Matriz Comparativa de Causas Raizes por
Tecnologias Ranqueadas e ndo regulamentadas no Brasil
[Apéndice 5] — (FONTE: Autores)

As avaliacBes comparativas das figuras acima, foram feitas pelo
grupo de pesquisas com o apoio e validacdo do coautor
representante do Ministério da Salude do Brasil, portanto, a
classificacdo foi considerada representativa e espelha os conceitos
internacionais.

Com subsidio da criagcdo de leis que tornam os veiculos mais
seguros, através das tecnologias embarcadas, o Programa ROTA
2030 [22], desde 2018 vem empregando a funcdo de requerer
legislacdes e incentivos & implementacéo de novas tecnologias de
seguranca. O ROADMAP da AEA [2] estd em consonancia com o
cronograma do programa ROTA 2030 [22].

A baixa taxa de renovacgdo da frota ao longo da década de estudada,
pode estatisticamente aumentar o nimero de acidentes, portanto ha
uma preocupacao da sociedade e do governo quanto a este risco.

Portanto, se faz necesséria a adocdo de medidas preventivas, com a
implementacdo de novas tecnologias de seguranca através de
legislagbes futuras, como sistemas de frenagem automatica,
controle de cruzeiro adaptativo e sistemas de alerta de coliséo.

A progressdo das tecnologias embarcadas nos veiculos, em novas
versdes do ROADMAP [2], é um dos caminhos na direcdo para
reduzir os indices de acidentes nas vias nacionais. Podemos citar,
por exemplo, os farois inteligentes matriciais de LED [34], que tém
como objetivo iluminar a via, porém, de forma ndo atrapalhar a
conducdo de outros veiculos que venham na médo oposta ou que
trafegam no mesmo sentido, apagando e acendendo a quantidade de
LEDs necessarios. Essas e outras tecnologias ndo previstas na
primeira edicdo do ROTA 2030 [22], poderdo contribuir & redugdo
de acidentes veiculares, e por consequéncia reduzindo letalidades e
fatalidades no transito.

A legislacdo também pode exigir testes mais rigorosos para 0s
veiculos antes de serem comercializados, como simulagdes de
colisdo em alta velocidade (120 km/h) e testes de impacto lateral.
Outra possivel contribuicdo da legislacdo é a implementacdo de
normas mais rigidas para a protecdo dos pedestres em caso de
atropelamento, além da promocdo de tecnologias avancadas de
seguranga, como carros autbnomos e sistemas de comunicacao
entre veiculos. A legislacdo também pode impor penalidades mais
severas para aqueles que ndo cumprem com as normas de seguranca
veicular. E importante lembrar que a legislag&o por si s6 ndo garante
a seguranga nas estradas, mas 0s incentivos para a compra de
veiculos mais seguros, poderdo preservar a vida dos ocupantes,
reduzindo o nimero de acidentes e mortes relacionados a veiculos.

Em suma, introduzir legislac6es que obriguem a implementacéo das
tecnologias de seguranca veicular, fazendo periodicamente sua
atualizacdo e renovacdo, sdo latentes que podem vir a contribuir
para a seguranca veicular nacional, e de forma provavel, reduzindo
casos de mortes e lesdes no transito, seja para motoristas,
passageiros ou pedestres.
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CONCLUSOES E DISCUSSOES

As acBes do PNATRANS [29] abordam as conexdes da seguranga
no transito com a salde, assim como proporcionam o0
estabelecimento de interfaces com o0s Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel [39], particularmente em relagdo as
metas 3.6 e 11.2, em convergéncia com as recomendacdes da OMS
[39] e com a Década de Acédo pela Seguranca no Transito 2021-
2030 [31].

Segundo Daniel Tavares do SENATRAN:

"Pesquisa realizada em 53 paises mostra que aqueles em que o
sistema seguro de mobilidade foi aplicado, o indice de mortalidade
por acidentes veiculares caiu drasticamente”.[1]

Corroborando a afirmacdo de (Lima, Marcus 2020) em sua
dissertacdo de mestrado.

Com a introducéo do AirBag e ABS, percebe-se a redugéo na taxa
de mortalidade, apesar de que apenas 25% da frota total de veiculos
leves e comerciais leves possuirem essas tecnologias embarcadas.

Para que a tendéncia de reducdo no indice de mortalidade por
acidentes veiculares no Brasil nos préximos anos se torne realidade,
sugere-se planos de a¢Bes nas seguintes areas:

e Um amplo plano de renovacéo de frota

Criacdo de um plano nacional com incentivos (redugéo de IPVA ou
outros impostos ao consumidor) para renovagdo de frota conectado
a um roadmap de seguranca veicular baseado no Ranking
Tecnolégico de Reducao de Riscos [Apéndice 5].

e Avanco na legislacdo de seguranca veicular

Criar um plano nacional de inspecdo de seguranca veicular e
fortalecer e capilarizar no pais programas de certificacdo de
seguranga para adaptaces automotivas

e Investimentos em infraestrutura para maior seguranca

Manutencdo e reparos na infraestrutura rodovidria voltadas a
pavimentagdo, qualidade do asfalto, sistemas de drenagem,
remocdo de residuos no pavimento, melhorias na sinalizagdo,
melhoria na visualizacdo da rodovia e iluminacdo em pontos de
travessias escolares/rurais.

e Acgbes direcionadas para mitigacdo dos fatores
humanos como principal causa dos acidentes

Conexdo de dados sobre os condutores entre os sistemas do SUS,
redes particulares de saide e DETRAN com relacdo as condicdes
de saude dos condutores para monitoramento dos riscos a seguranga
viaria.

e Planejamento de introducéo das tecnologias que ainda
ndo estdo presentes nas regulamentacdes futuras.

LKAS (Sistema assistente de permanéncia na faixa)
AEB - Pedestre (Frenagem Autdnoma de Emergéncia)
AEB - Ciclista (Frenagem Autébnoma de Emergéncia)
Controle de cruzeiro adaptativo

DMS - Fadiga do motorista ou monitor de distracéo

apwNE

e Melhorias no processo de geracéo de informacao sobre
os acidentes

Na pesquisa foi detectada a auséncia de estudos para futuramente
retroalimentar os planos de acdes do PNATRANS [29] e
ROTAZ2030 [22] e seus respectivos resultados para a sociedade.

O grupo sugere incentivos para a cooperagdo entre entidades
governamentais, académicas e da sociedade civil através de
observatdrios e linhas de pesquisas financiadas voltadas a seguranca
veicular.

Estas interagcfes nos mais diversos niveis de legislagdo, trardo
beneficios a seguranca na mobilidade brasileira.
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APENDICE 1 - CAUSAS DE ACIDENTES - DADOS: PRF

Causas de acidentes - PRF

UK - STATS19

Acessar a via sem observar a presenca dos outros veiculos

Comportamento e inexperniencia - B4

Acesso irregular Comp e nexp ia - B1
A em desnivel Estrad.
Acumulo de dgua sobre o pavimento Estradas - R1
Acumulo de 6leo sobre o pavimento Estradas - R1
A lo de areia ou d sobre o pavimento Estradas - R1
Afund ou ondulacdo no pavi E das -R1
Animais na Pista Usuanos de via ndo motores - P5
Agressdo Extema NA
Area urbana sem a presenca de local apropriado para a travessia de pedestres Usuanos de via ndo motores - P5
Auséncia de sinalizac3 E das -R2
Avarnas e/ou desgaste excessivo no pneu Veiculos - V1
Carga iva e/ou mal dicionad Veiculos - V3
Auséncia de ¢do do condu Comportamento e inexperiencia - B4
Chuva E das -R2
Condu d de dista do veiculo da frente Velocidade - S3
Condu d speitou a il cdo v lha do fi Velocidade - S4
Condu Domindo Distracdo ou impacacitagdo - D3
Condutor nio u o farol baxo d o dia em rodovias de pista simpl Veiculos - V5
Condu d Tul Distrado ou imp itacio - D6
Conversido Proibida Comp e inexpen ia - Bl
Curva Acentuada Estradas -R4
Declive A d Estradas - R4
Defeito Mecanico no Veiculo Veiculos - V2
Defeito na Via Estradas -R1
Deficiéncia do sistema de iluminacio sinalizacdo Estradas - R4
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema de [luminagdo Sinalizacdo do Veiculo | Veiculos - V5 / Comportamento e inexpeniencia BS
Deixar de acionar o farol da motocicleta (ou similar) Comp e inexperiencia - BS
Demais falh anicas ou elétn Veiculos - V2
Demais falhas na via Estradas -R1
Demais Fendmenos da natureza Estradas - RS
Desobediéncia as de transito pelo du Comport; e inexpen ia - B1
Desobediéncia as de transito pelo ped Usuanos de via ndo motores - P1

Desrespeitar a preferéncia no cruzamento

Comportamento e inexperiencia - B3

Desvio Temporano Estradas - R4
E; da inopmada do pedestre Usuanos de via ndo motores - P3
Estacionar ou parar em local proibido Comp e inexperiencia - B1
Faixas de transito com largura insuficiente Estradas -R4
Faltade A Estradas - R4
Falta de Atengdo a Condugdo Distragdo ou imp itagdo - D7
Falta de at 30 do pedestre Usuanos de via ndo motores - P4
Falta de elemento de contengdo que evite a saida do leito carrogavel Veiculos - V2
Farois desregulados Veiculos - V2
Fenémenos da Natureza Estradas - RS
Frear Brusc Comport e inexperiencia - BS
Fumaca Estradas - RS
Iluminacdo defici Estradas - R4
Ingestdo de Alcool Di ¢do ou imp itagcdo - D1
Ingestdo de dlcool e/ou substancias psi ivas pelo ped Usuanos de via ndo motores - P3
Ingestdo de alcool pelo condutor Distracdo ou impacacitagdo - D1
Ingestdo de Substancias Psi ivas Di ¢do ou imp itagcdo - D2
Mal Subito Distracdo ou imp itagdo - D5
Manobra de mudanga de faxa Comp to e inexperiencia - B1
Modificagdo proibida Veiculos - V2
Nio guardar distancia de seguranca Velocidade - S3
Neblina Estradas - RS
Objeto estatico sobre o leito camrogavel Veiculos - V3
Obras na pista Estradas -R4
Ob cdo na via Estradas - R1
Participar de racha Velocidade - S4

Pedestre andava na pista

Usuanos de via ndo motores - P3

Pedestre cruzava a pista fora da faixa

Usuarnos de via ndo motores - P1

Pista em desnivel Estradas - R4

Pista esburacada Estradas -R1

Pista escomregadia Estradas - R2

Problema com o freio Veiculos - V2

Probl na Suspensa Veiculos - V2
Reagido tardia ou meficiente do condutor Comportamento e inexpenencia - B4

Redu de velocidade em d d Veiculos - V2

Restricdo de Visibilidade Estradas - R4

Restricdo de visibilidade em curvas h Estradas - R4

Restnigcdo de visibilidade em curvas verticais Estradas - R4
R Proibido Comp e inexperniencia - B1

Semaforo com Defeito E das - R4

Sinalizacdo da via insufici ou inadequad Estradas - R4

Sinalizagdo encoberta Estradas - R4

Sinalizacdo mal posicionad Estradas - R4

Sistema de drenagem inefici Estradas -R4
Trafegar com motocicleta (ou similar) entre as faixas Comportamento e inexpeniencia - B2
T itar no ac Comp e inexperniencia - B1
Transitar na calgada Comportamento e inexpenencia - B1
Transitar na contramio Comportamento e inexperiencia - B1

Velocidade - S4

Ultrapassagem Indevida
Vel ivel

S o)

Velocidade - S1
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APENDICE 2 - ROADMAP TECNOLOGICO AEA

=T ) ) B ) B B e B e B B B S B B
s O
New type models PCALCY New motel type HOVE > All new vehicies HCV
EsF ¢ \ A4 g;f;m_:) ‘gf';“) N O ) Emwf?hidu pC/LCY
ABS-M <o ¢ = 1 | ¢ .
ABdualfront ¢ 0%
FCW ¢ > PCILCV OPC/LEV
AEB moving target O O® ¢ 6(:!”-’,““ o o "!(}pc,llw .
AEE stationary C/LCV iriew
target O “ ‘ O e PCfLCY ..5
AEB pedestrian
Barrier Side Impact New models &l new vehicles PC/LCY
Pole Side Impact ® O ¢ ¢ Qe e e PO
NEwW el [

HCV jany
LOW ¢ ¢ ¢ QPN B v
:J:Q.'::i:f;h O & ) Yew models PC/LCY { Hinewserice:PEACY

Reseanch (e g cost benefit analysis, system effectiveness) 4  Onpalitical agenda or start of rule making
On NCAP rosdmap (2. consumer information) Legtshtion decision [rule making process finished)

Part of NCAP mting [relevant for star rating) ’ Legishation effective [efecive date)

17



AEA - Brazilian Society of Automotive Engineering - SIMEA 2023

APENDICE 3 - MATRIZ COMPARATIVA DE CAUSAS RAIZES POR TECNOLOGIAS POR ORDEM CRONOLOGICA

Ano de
. N S . regulamentacin Ranking
Tecnologia de Seguranca hﬂwoﬂnﬁhﬂ.—” ‘ H”Eﬂ.po o.= Usnirios de via ndo Estradas Velocidade Veiculos (FONTE: RoadMap | tecnologico de
? paciingto | motores ROTA2030 | redugio de riscos
ANFAVEA)
ABS (Sistema anti-travamento de freios) 0 0 1 1 0 0 2014 2
Airbag frontal duplo 0 0 0 0 0 0 2014 0
ESP (Controle eletronico de estabilidade) 1 0 1 1 0 1 2020 4
Impacto Lateral 0 0 0 0 0 0 2020 0
Alerta de ndo afivelamento do cinto de seguranga (condutor) 2 2 0 0 0 0 2020 4
Indicador direcional lateral 1 1 1 0 0 0 2021 3
Davylight running light (DLR) 0 0 1 0 0 0 2021 1
Sinal de frenagem de emergéncia 1 1 0 1 2 1 2021 ]
Protecdo ao pedestre 1 1 2 0 0 0 2023 4
Visibilidade Traseira / Sistemas de Alerta 0 1 1 0 0 1 2023 3
FCW (Sistema de alerta de colisio frontal) 1 1 1 1 2 2 2026 §
AEB - Objeto em movimento (Frenagem Auténoma de Emergéneia) 1 2 1 1 2 1 2026 §
LDW (Aviso de Mudanga de Faixa) 1 1 0 0 0 1 2026 3
AEB - Objeto estacionario (Frenagem Auténoma de Emergéncia) 1 2 1 1 2 1 2029 8
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APENDICE 4 - MATRIZ COMPARATIVA DE CAUSAS RAIZES POR TECNOLOGIAS RANQUEADAS

Ano de
. . - S - Ranking regulamentacio
Tecnologia de Seguranca ﬁﬁwoﬂnﬁ“ﬂ“ ¢ W”m”.ﬁm_uo _..,.__ Usudrios de via ndo Estradas Velocidade Veiculos tecnologico de | (FONTE: RoadMap

H_u paciiacto motores reducio de riscos | ROTA 2030

ANFAVEA)
AEE - Objeto estacionano (Frenagem Auténoma de Emergéncia) 1 2 1 1 & 1 § 2029
AEB - Objeto em movimento (Frenagem Autdnoma de Emergéncia) 1 2 1 1 2 1 8 2026
FCW (Bistema de alerta de colisdo frontal) 1 1 1 1 2 i 3 2026
Sinal de frenagem de emergéncia 1 1 0 1 i 1 6 2021
Protecdo ao pedestre 1 1 2 0 0 0 4 2023
Alerta de ndo afivelamento do cinto de seguranca (condutor) 2 2 0 0 0 0 4 2020
ESP (Controle eletromico de estabiidade) 1 0 1 1 0 1 4 2020
LDW (Aviso de Mudanca de Faixa) 1 1 0 0 0 1 3 2026
Visibilidade Traseira / Sistemas de Alerta 0 1 1 0 0 1 3 2023
Indicador direcional lateral 1 1 1 0 0 0 3 2021
ABS (Sistema anti-travamento de freios) 0 0 1 1 0 0 2 2014
Daylight running light (DLE) 0 0 1 1] 0 0 1 2021
Impacto Lateral 0 0 0 0 0 0 0 2020
Airbag frontal duplo 0 0 0 0 0 0 0 2014
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APENDICE 5 - MATRIZ COMPARATIVA DE CAUSAS RAIZES POR TECNOLOGIAS RANQUEADAS E NAO

REGULAMENTADAS NO BRASIL

Anode
. _— S . regulamentacio Ranking
Comportament Dist U d
Tecnologia de Seguranca n__.____um_s mH”H_“ ¢ EM_ _,”M”“no"“. mgﬂohohm“_p e Estradas Velocidade Veiculos (FONTE: RoadMap |  tecnoligico de
P paciac ROTA2030 | reducio de riscos
ANFAVEA)
AEB - Pedestre (Frenagem Autdnoma de Emergéncia) 1 1 2 0 ! 1 b
AEB - Ciclista (Frenagem Auténoma de Emergéncia) 1 1 2 0 1 1 Nio 6
LEAS (Sistema assistente de permanéncia na faiva) 2 2 0 1 1 1 ha 7
DMS - Fadiza do motorista ou monitor de distragio 1 2 0 0 0 0 regulamentagio 3
Controle de cruzeiro adaptative 1 1 1 1 1 0 i
Ano de
: _— - _ Ranking regulamentagio
Comportament Dist i d i
Tecnologia de Seguranca _U__._____“s m“__””w_” ¢ EH_ _."”_M””nch__u. 2&-.__“”%%5 e Estradas Velocidade Veiculos tecnologicode | (FONTE: RoadMap
* Pt redugio de riscos |  ROTA 2030
ANFAVEY)
LEKAS (Sistema assistente de permanéneia na faia) g i 0 1 1 1 ]
AEB - Pedestre (Frenagem Auténoma de Emergéncia) 1 1 2 0 1 | b Nio
AFER - Ciclista (Frenagem Auténoma de Emergéncia) 1 1 2 0 1 | b ha
Controle de cruzeiro adaptativo 1 1 1 1 1 0 5 regulamentacio
DMS -Fadiza do motorista ou motnitor de distracda 1 i 0 0 0 0 3
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ANEXOS — TECNOLOGIAS REGULAMENTADAS E NAO REGULAMENTADAS

ANMEXO |

Ficam estabelecidos para os automdwveis, camionetas, caminhonetes e utilitdrios os
seguintes requisitos para compor a Etiqueta Macional de Seguranca Veicular (EN5V), bem como
a5 respectivos regulamentos técnicos ou alteragdes posteriores:

Grupo A [Reguisitos Gerais)

Al. Impacto lateral

Resolucdo COMTRAN n2 849, de 2B de marco de 2022, que estabelece os reguisitos de
protecdo aos ocupantes de veiculos em casos de impacto lateral contra barreira deformavel e
em casos de impacto lateral em poste.

Al. Sistema de controle de estabilidade (ESC)

Resolugdo CONTRAN n® 954, de 28 de margo de 2022, gue dispde sobre a
obrigatoriedade do uso do sistema de controle de estabilidade nos veiculos das categorias M1,
M2, M3, N1, N2, N3, 03 e 04 novos saidos de fabrica, nacionais e importados.

A3. Indicador de dire¢do lateral

Resolucdo COMTRAN n® 970, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagdes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, de iluminagdo e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

A4. Farol de rodagem diurna

Resolugao CONTRAN n? 970, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagdes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, de iluminagdo e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

AS. Aviso de ndo afivelamento do cinto - condutor

Resolugdo CONTRAN n® 936, de 28 de margo de 2022, gue dispde sobre a
obrigatoriedade da instalagdo de dispositivo de aviso de ndo afivelamento dos cintos de
seguranca em veiculos automotores.

AE. Indicacdo de frenagem de emergéncia (ESS)

Resolugao COMTRAN n? 970, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagdes técnicas dos sistemas de sinalizac3o, de iluminacio e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

AT. Sistema de alerta ou visibilidade traseira (cdmera ou aviso sonoro)

Resolucdo COMTRAN n? 759, de 20 de dezembro de 2018, que estabelece requisitos de
desempenho dos sistemas de alerta e monitoramento traseiro instalados nos veiculos.
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Grupo B (Requisitos Inovadores)

Bl Impacto lateral em poste

Resolucao CONTRAN n2 249, de 28 de margo de 2022, que estabelece os requisitos de
protecao aos ocupantes de veiculos em casos de impacto lateral contra barreira deformavel e
em casos de impacto lateral em poste.

B2. Protecido para pedestres

Resolugao CONTRAN n2 752, de 20 de dezembro de 2018, que estabelece os requisitos
de protecao aos pedestres em casos de atropelamento.

B3. Sistema de frenagem automatico de emergéncia - obstaculo mavel

UN Regulation No. 152 — Automatic Emergency Braking for M1/N1 vehicles. (Farum
Mundial para a Harmonizagdo das Regulamentagbes WVeiculares das NMNagbes Unidas,
Regulamento da ONU n? 152 — Freio Automdtico de Emergéncia para veiculos das categorias
M1/N1).

B4. Sistema de frenagem automatico de emergéncia - obstaculo fixo

UN Regulation No. 152 — Automatic Emergency Braking for M1/N1 vehicles. (Forum
Mundial para a Harmonizagdo das Regulamentagbes WVeiculares das Magbes Unidas,
Regulamento da ONU n® 152 — Freio Automdtico de Emergéncia para veiculos das categorias
M1/N1).

B5. Aviso de afastamento de faixa de rodagem (LDWS)

150 17361:2017 — Intelligent transport systems — Lane departure warning systems —
Performance requirements and test procedures. (Organizagao Internacional de Normalizagao,
norma IS0 17361:2017 — Sistemas inteligentes de transporte — Sistemas de aviso de saida de
faixa — Requisitos de desempenho & procedimentos de teste).

B6. Impacto frontal - camionetas e utilitarios

Resolugao CONTRAN n2 910, de 28 de margo de 2022, que estabelece requisitos de
protegao aos ocupantes com avaliacao de critérios biomecanicos e integridade do sistema de
combustivel decorrente de impacto frontal nos veiculos camioneta e utilitdario com peso bruto
total (PBT) inferior a 2.500 kg (dois mil e guinhentos quilogramas).

Grupo C (Requisitos Inovadores Alternativos)

C1. Sistema de frenagem automatico de emergéncia — pedestres

UN Regulation No. 152 — Automatic Emergency Braking for M1/N1 vehicles. (Forum
Mundial para a Harmonizacdo das Regulamentagbes Weiculares das NMagbes Unidas,
Regulamento da ONU n? 152 — Freio Automatico de Emergéncia para veiculos das categorias
M1/N1).
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C2. Sistema de frenagem automatico de emergéncia — ciclistas

Para a avaliagao dos Sistemas de frenagem automatico de emergéncia — ciclistas, o
fabricante deve fornecer um dossié com uma avaliagdo técnica detalhada contendo:

| - Detalhes técnicos sobre o sistema, gue permitam entender completamente sua
funcionalidade, componentes relevantes e disponibilidade pretendida.

Il - Procedimentos, critérios e limites de teste pelos guais o desempenho do sistema foi
verificado.

Il - Se disponivel, o dossié deve resumir as conclusdes das avaliagdes do mundo real ou
simuladas do mundo real.

Para ser elegivel, o sistema precisa estar ativado como padrdo no inicio de cada jornada
e a desativacdo do sistema ndo deve ser possivel com um simples togue momentianeo em um
botao.

O fornecedor deve declarar que & responsavel pela seguranga do dispositivo implantado
no veiculo.

A SENATRAN analisara o dossié, conforme fornecido pelo fabricante, e decidira sobre a
aplicabilidade da concessao do requisito ao codigo de marca/modelo/versao.

C3. Assistente de permanéncia em faixa de rodagem (LKAS)

UN Regulation Mo. 79 Revision 4 — Steering equipment (Forum Mundial para a
Harmonizagao das Regulamentacdes Veiculares das Nagdes Unidas, Regulamento da ONU Ne
79, Revisdo 4 — Dispositivo de direcdo.)

C4. Monitor de sonoléncia ou distracdo do motorista

Para a avaliacdo dos Sistemas de Monitoramento de Motoristas, o fabricante deve
fornecer um dossi€ com uma avaliagao técnica detalhada contendo:

I - Detalhes técnicos sobre o sistema, que permitam entender completamente sua
funcionalidade, componentes relevantes e disponibilidade pretendida.

Il - Procedimentos, critérios e limites de teste pelos quais o desempenho do sistema foi
verificado.

Il - Se disponivel, o dossié deve resumir as conclusoes das avaliagbes do mundo real ou
simuladas do mundo real.

Para ser elegivel o sistema orecisa estar ativado como padrdo no inicio de cada iornada
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C5. Controle de cruzeiro adaptativo

IS0 15622:2018 - Adaptive cruise control systems - Performance reguirements and test
procedures. (Norma da Organizacdo Internacional de Normalizagao, 150 15622: 2018 —
Sistemas de controle de cruzeiro adaptativos — Requisitos de desempenho e procedimentos de
teste).

ANEXO N

Ficam estabelecidos para os caminhdes, caminhdes-tratores, micro-onibus, onibus e
motor-casas os seguintes requisitos para compor a Etigueta Macional de Seguranca Veicular
(EMSV), bem como os respectivos regulamentos técnicos ou alteragbes posteriores:

Grupo A (Requisitos Gerais)

Al. Sistema de controle de estabilidade (ESC)

Resolucao CONTRAM n® 954, de 28 de margo de 2022, que dispde sobre a
obrigatoriedade do uso do sistema de controle de estabilidade nos veiculos das categorias M1,
M2, M3, N1, N2, N3, 03 e 04 novos saidos de fabrica, nacionais e importados.

A2. Indicador de direcdo lateral

Resolucdo CONTRAN n2 570, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagbes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, de iluminagao e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

A3. Farol de rodagem diurna

Resolucdo CONTRAN n2 970, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagbes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, de iluminagao e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

Ad. Aviso de ndo afivelamento do cinto — motorista

Resolucao CONTRAMN n® 936, de 28 de margo de 2022, que dispde sobre a
obrigatoriedade da instalagdo de dispositivo de aviso de ndo afivelamento dos cintos de
seguranga em veiculos automotores.

AS. Indicacdo de frenagem de emergéncia (ESS)

Resolucdao CONTRAN n2 970, de 20 de junho de 2022, que dispde sobre as caracteristicas
e especificagbes técnicas dos sistemas de sinalizacdo, de iluminacao e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

AB. Sistema de reducio de spray

Resolugao CONTRAN n2 888, de 12 de dezembro de 2021 , que estabelece os requisitos
do sistema antispray para os veiculos tipo caminhonete, caminhao, caminhao-trator, rebogue e
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semirrebogue e os requisitos dos protetores de roda para os veiculos tipo automdvel, camioneta
e utilitario.

A7. Protecdo ao ocupante

Resolucao CONTRAN n2 765, de 20 de dezembro de 2018, que dispde sobre a protecao
aos ocupantes da cabine de veiculos da categoria M2 e N3, nacionais e importados.

AB. Protecdo anti-intrusdo dianteira

Resolucao CONTRAN n2 755, de 20 de dezembro de 2018, que estabelece os requisitos
técnicos de fabricacdo e instalagdo de Dispositivo de Protecao Anti-intrusdo Dianteira para
veiculos tipo caminh&@o e caminhdo-trator.

Grupo B (Requisitos Inovadores)

B1l. Sistema de frenagem automdtico de emergéncia

UM Regulation No. 131 - Rev.1 - Amend.1 — Advanced Emergency Braking Systems
(AEBS) (Férum Mundial para a Harmonizacdo das Regulamentagbes Veiculares das MNagdes
Unidas, Regulamento da ONU n? 131 - Rev.1 - Amend.1 - Sistemas de Freio Automatico de
Emergéncia).

B2. Aviso de afastamento de faixa de rodagem (LDWS)

UN Regulation No. 130 - Amend.1 — Lane Departure Warning System (LDWS) (Forum
Mundial para a Harmonizagdo das Regulamentagbes Veiculares das NMagbes Unidas,
Regulamento da ONU n? 130 - Amend.1 — Sistemas de Aviso de Afastamento de Faixa de
Rodagem).

ou

150 17361:2017 — Intelligent transport systems — Lane departure warning systems —
Performance reguirements and test procedures. (Organizacao Internacional de Normalizag3o,
norma IS0 17361:2017 — Sistemas inteligentes de transporte — Sistemas de aviso de saida de
faixa — Requisitos de desempenho e procedimentos de teste).

B3. Assistente de permanéncia em faixa de rodagem (LKAS)

UM Regulation MNo. 79 Revision 4 — Steering equipment (Férum Mundial para a
Harmonizagdo das Regulamentacdes Veiculares das Nacdes Unidas, Regulamento da ONU N2
79, Revisao 4 — Dispositivo de direcdo.)

B4. Monitor de sonoléncia ou distracdo do motorista

Para a avaliacao dos Sistemas de Monitoramento de Motoristas, o fabricante deve
fornecer um dossié com uma avaliagdo técnica detalhada contendo:

| - Detalhes técnicos sobre o sistema, que permitam entender completamente sua
funcionalidade, componentes relevantes e disponibilidade pretendida.
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Il - Procedimentos, critérios e limites de teste pelos quais o desempenho do sisterna foi
verificado.

Ill - 5e disponivel, o dossié deve resumir as conclusoes das avaliagies do mundo real ou
simuladas do mundo real.

Para ser elegivel o sistemna precisa estar ativado como padrao no inicio de cada jornada
e a desativacio do sistema ndo deve ser possivel com um simples toque momentaneo em um
botao.

O fornecedor deve declarar que é responsavel pela seguranca do dispositivo implantado
no veiculo.

& SEMATRAM analisard o dossié, conforme fornecido pelo fabricante, e decidira sobre a
aplicabilidade da concessao do requisito ao codigo de marca/modelo/versao.

B5. Controle de cruzeiro adaptativo

150 15622:2018 - Adaptive cruise control systems - Performance reguirements and test
procedures. (Norma da Organizagdo Internacional de Normalizacdo, 150 15622: 2018 —
Sistemnas de controle de cruzeiro adaptativos — Requisitos de desempenho e procedimentos de
teste).

ANEXO I

REQUERIMENTO PARA ADESAO AD PROGRAMA DE ROTULAGEM VEICULAR DE SEGURANCA

5r. 5ecretario Nacional de Transito, da SENATRAN

Mome ou Razao Social:

CPF ou CNPI:

Endereco:

CEP:

Telefone:

E-mail:

[RAZAD SOCIAL DO FORNECEDOR), por intermédio de seu representante legal, vem
solicitar ao érgao maximo executivo de transito da Unido a adesao ao Programa de Rotulagem
Veicular de Seguranca nos termos da Portaria SEMATRAN n2 XXX, de 20X¥, para fins de
comercializacao de veiculos no pais e de divulgagao aos consumidores das informacgdes acerca
do nivel de desempenho estrutural e da disponibilidade de tecnologias assistivas a direcdo,
adicionais aos requerimentos obrigatdrios para a homologacao de veiculos no Brasil.

Além disso, neste ato declara que se compromete a cumprir todas as disposicOes
contidas na Portaria SENATRAN n2 XXX, de 20XX, & as eventuais alteragbes e normas
complementares que venham a ser publicadas pelo drgdo maximo executivo de transito da
Uniao, para obter a autorizacao para uso da Etigueta Nacional de Seguranca Veicular, estando
ciente das penalidades aplicaveis em seu descumprimento.
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[Local], [Data).

[Representante Legal]

ANEXO IV

MODELO DE ETIQUETA NACIONAL DE SEGURANCA VEICULAR (ENSV)
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(Allowed reproduction with source mention: AEA — Simpo6sio Internacional de Engenharia Automotiva — SIMEA 2023 — S&o Paulo, Brasil

27



