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que as fungdes de mortalidade, independente da tendéncia, passam por um mesmo ponto de _g, em
determinado momento do tempo. Isso indica que a cada medida de mortalidade de coorte existe
uma medida equivalente de periodo ¢ anos anteriores a data da realizacdo da pesquisa. Portanto,
combinando as estimativas de g, .4, .49, 4, €tc. com um sistema de tdbuas de vida modelo,
obtém-se uma sequéncia de niveis de mortalidade em diferentes momentos do passado.

23.4.2 0 método do Manual X para a estimac¢ao da mortalidade

O método proposto no Manual X das Nagdes Unidas fez algumas adaptagdes ao método de
Brass. Em vez de usar o modelo de fecundidade de Brass, usou os modelos de Coale-Trussell
descritos em (20.28). Em vez do modelo de mortalidade das Nac¢des Unidas (1955), usou as tabuas
de vida modelo de Princeton (1983). Finalmente, as estimativas das Nag¢des Unidas ja incorporam
as defasagens de tempos 7, calculados por Feeney nas proprias formulas. Como os modelos de
Coale-Trussell tém mais graus de liberdade do que o modelo de fecundidade de Brass, as formulas
do Manual X tém dois termos para especificar os fatores de correcdo, em vez de um. Abaixo se
reproduzem apenas os coeficientes para o caso do modelo Oeste de Princeton. Os coeficientes para
os demais modelos de Princeton podem ser encontrados nas Tabelas 47 e 48 do Manual X.

k, = 1,1415 - 2,7070 P /P, + 0,7763 P,/P, t = 1,0970 + 5,5628 P/P, - 1,9956 P /P,
k,=1,2563 - 0,5381 P/P, - 0,2637 P /P, t,= 1,3062 + 5,5677 P /P, + 0,2962 P /P,
k,=1,1851 + 0,0633 P/P, - 0,4177 P /P, t,= 1,5305 + 2,5528 P /P, + 4,8962 P /P,
k,= 1,1720 + 0,2341 P /P, - 0,4272 P /P, t,=1,9991 - 2,4261 P/P, + 10,4282 P /P,

k, = 1,1865 + 0,3080 P /P, - 0,4452 P /P, t.=2,7632 - 8,4065 P /P, + 16,1787 P /P,
k= 1,1746 + 0,3314 P /P, - 0,4537 P /P, t,= 4,3468 - 13,2436 P /P, + 20,1990 P /P,
k= 1,1639 + 0,3190 P /P, - 0,4435 P /P, t = 75242 - 14,2013 P /P, + 20,0162 P /P,

(23.24)

Enquanto o Manual X se limita a apresentar os coeficientes aplicaveis aos quatro modelos de
Princeton, Palloni e Heligman (1986) estimaram os coeficientes para os cinco modelos de mor-
talidade desenvolvidos pelas Nacdes Unidas (Naciones Unidas, 1983). Os resultados ndo serao
apresentados aqui. Eles podem ser encontrados no artigo de Palloni e Heligman ou em United
Nations (1990). O programa QFIVE do pacote MORTPAK aplica tanto o método do Manual X
como a variante de Palloni e Heligman.

23.4.3 Método do Filho Prévio

Cabe mencionar ainda o método do filho prévio, que se baseia num raciocinio semelhante aos
métodos descritos acima, mas que exige dados por parte das maes no momento do seu nascimento
do seu filho. Por isso, tipicamente, 0 método ¢ aplicado em hospitais de maternidade. As perguntas
feitas sdo extremamente simples, a saber:
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» Esteve gravida antes ?

* O filho daquela gravidez nasceu vivo ?

* E estd vivo atualmente ?

» Antes desse filho, teve outra gravidez ?

* O filho daquela gravidez anterior nasceu vivo ?

» FE ainda esta vivo atualmente ?

Eventualmente, ¢ possivel fazer apenas as primeiras trés perguntas, sobre o filho prévio, e
omitir as Ultimas trés, sobre o filho pentiltimo. Brass e Macrae (1984) estabeleceram que a propor-
¢do de filhos prévios que morreram corresponde aproximadamente a ,g, € a propor¢do de filhos
penultimos que morreram a g, Vaz Grave (1992) aplicou o método as maes que vinham dar a luz
na Maternidade Lucrécia Paim em Luanda entre 1988 e 1991, encontrando um valor de 116 por mil
para ,g, € 137 por mil para gq,.

23.5 METODOS PARA ESTIMAR A MORTALIDADE ADULTA

23.5.1 Maes sobreviventes

A propor¢ao de maes sobreviventes pode ser calculada de forma semelhante ao calculo do
numero de filhos sobreviventes. Esta estimativa ¢ feita de forma indireta quando perguntado a uma
pessoa, no Censo Demografico, se sua mae estd ou nao viva naquele momento. Conforme Sawyer
e Martin-Castilla (1989), a propor¢ao de maes vivas de uma pessoa com idade x € o produto de
dois fatores: o risco de sobreviver desde que tenha tido um filho e a exposi¢do, que ¢ o numero de
mulheres que tiveram filhos na época em que esta pessoa nasceu.

Os autores enumeram uma série de pressupostos que devem ser levados em consideragdo para
a elaboracdo da estimativa, e Palloni, Massagli ¢ Marcotte (1984) discutem o que ocorre com a
analise quando alguns destes pressupostos sdo quebrados. Os pressupostos sao:

1. Fecundidade constante;

2. Maternidade afetada pela estrutura etaria e da fecundidade;
3. A mortalidade ¢ alocada no tempo e linear no logito;

4. A populagao ¢ fechada a migragao;

5. A mortalidade ndo ¢ diferencial por tamanho da familia;

6. Nao ha processo de adogao; e

7. A mortalidade materna ndo ¢ seletiva pela mortalidade dos filhos.
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Apesar de interessante, segundo Brass (1975), uma série de problemas pode surgir quando da
aplicacao desta técnica. O primeiro problema pratico ¢ que os dados se referem a uma populacao
selecionada, uma vez que ndo esté refletindo a mortalidade das mulheres que nunca tiveram filhos.
O segundo problema se refere ao calculo da idade média da maternidade, pois quando ela ¢ feita
com base nas informagdes do ultimo ano pode ndo ser representativa da distribuicao de idade das
maes no momento do nascimento dos filhos mais velhos. Um terceiro ponto estd relacionado ao
fato que uma mulher com muitos filhos sera contabilizada muitas vezes. O quarto problema se
refere as pessoas mais velhas terem tido um evento de mortalidade muitos anos atras, o que pode
provocar erros de memoria. E, por ultimo, o efeito da adogao, se esta for muito difundida na popu-
lagcdo pode provocar uma subestimagao da mortalidade para as primeiras idades, pois as criancas
adotadas reportardo que suas maes sao vivas.

23.5.2 Métodos baseados na mensurag¢ao da cobertura do registro de dbitos

Para obter estimativas de mortalidade de forma direta, como descrito nos Capitulos 8 € 9,
¢ preciso que as fontes de dados, de populagdo e de 6bitos, sejam confidveis e de qualidade. No
entanto, muitos paises em desenvolvimento nao apresentam qualidade dos dados satisfatoria
para que estas estimativas sejam realizadas diretamente. O registro civil ¢ afetado por cobertura
incompleta do registro de obitos e por erros na declaracao da idade dos falecidos. Uma alterna-
tiva seria a estimagao das razdes de sobrevivéncia da populacio por sexo e idade implicitas na
comparacao de dois censos sucessivos. Entretanto, esta comparagao também pode apresentar
varios problemas, tais como a cobertura diferencial (comparando entre idades e entre dois anos)
e erros na declaragao de idade (Naciones Unidas, 1986; Preston, Elo e Stewart, 1999). A per-
gunta sobre quantas pessoas faleceram no domicilio (agregado familiar) nos ultimos 12 meses,
por sexo, idade e eventualmente data do falecimento teoricamente compde um registro de obitos
paralelo ao do registro civil para o ano anterior a data do censo. Entretanto, esta informagao
também esta sujeita a varios erros potenciais:

1. Erro de referéncia de tempo, por exemplo a tendéncia a confundir anos calendario com
anos corridos de 12 meses;

2. A tendéncia a evitar falar sobre acontecimentos desagradaveis como a morte de um fami-
liar proximo;

3. A confusdo sobre o significado exato de “neste domicilio” ou “que pertencia a este
domicilio”, principalmente em casos onde a pessoa faleceu depois de ter passado um longo
periodo no hospital;

4. A tendéncia a incluir pessoas que faziam parte da familia, mas ndo do domicilio; e

5. Erros na declaragdo da idade da pessoa falecida.
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Dadas essas limitagcdes nas fontes de dados, varias metodologias foram desenvolvidas para
que a mortalidade fosse estimada de forma indireta ou com base em modelos demograficos. Dentre
os principais métodos para obter estimativas de mortalidade adulta, mais especificamente, e de
idosos, podem-se apontar trés grupos de metodologias normalmente aplicadas: 1) métodos que
estimam a cobertura do registro de obitos, relativa aos dados do censo (Brass, 1975; Preston et al.,
1980; Bennett e Horiuchi, 1981; Hill, 1987; Hill, You e Choi, 2009; Moultrie et al., 2013; Hill, 2017);
2) métodos que se baseiam na sobrevivéncia de parentes (Brass, 1975; Naciones Unidas, 1986) e
3) métodos baseados na sobrevivéncia intercensitaria (Brass, 1975; Naciones Unidas, 1986). Neste
capitulo, o maior interesse esta no primeiro grupo de métodos. Para o segundo grupo, o leitor ¢
referido a Palloni, Massagli e Marcotte (1984) e a Moultrie et al. (2013: 222-256), entre outros.

As metodologias que serdo aplicadas para estimar a mortalidade se referem a mensuragdo da
cobertura do registro de dbitos (Brass, 1975; Preston et al., 1980; Bennett e Horiuchi, 1981; Hill,
1987; Hill, You e Choi, 2009; Moultrie et al., 2013; Hill, 2017), e a de sobrevivéncia intercensitaria
(Brass, 1975; Naciones Unidas, 1986). Os métodos usados na estimativa da cobertura do registro
de mortes avaliam a cobertura do registro de 6bitos comparando a distribuicdo etaria de mortes
com a distribui¢do etdria da populagdo (proveniente de censos ou inquéritos). Se a cobertura do
registro de mortes relativa a cobertura do registro de pessoas pode ser estimada, os dados de
mortalidade podem ser ajustados por esse diferencial de cobertura e um padrao de mortalidade nao
enviesado ¢ calculado por idades em determinado periodo.

No conjunto de metodologias de estimativa da cobertura do registro de mortes, os métodos de
distribuicao de obitos, todos eles tém um importante pressuposto na aplicagao: “que a cobertura do
registro de mortes ndo seja diferencial com a idade”, ou seja, admite-se que a estrutura de mortali-
dade seja correta e corrige-se apenas o nivel da mortalidade. Os primeiros modelos desenvolvidos
para estimar a cobertura do registro de obitos, em relagdo aos dados de populacao (Brass, 1975;
Preston et al., 1980) partem do forte pressuposto de populagdo estavel (constancia nas estatisticas
vitais ao longo do tempo). Os métodos posteriores (Bennett e Horiuchi, 1981; Hill, 1987; Hill, You
e Choi, 2009; Moultrie, et al., 2013; Hill, 2017) eliminam esse pressuposto, mas mantém a hipotese
de populagdo fechada ou sem diferencial migratdrio por idade.

23.5.3 Método da Equacao de Balango de Brass (1975) e de Preston et al. (1980)

O método da Equagao de Balango de Brass (1975) foi formulado a partir da relagdo de que a
taxa de crescimento da populagdo (ou de um segmento da populagdo), (» ), deve ser igual a dife-
renca entre a taxa de entrada (P /P ) e a de saida (D /P ). Numa populagdo fechada, a entrada na
populagdo de idade x ¢ mais ¢ dada pelas pessoas que completam exatamente x anos de idade (P )
¢ as saidas consistem nas mortes das pessoas de x anos € mais (D). Assim tem-se:

= 1.+ (23.25)

PX
P x+
onde P ¢ o nimero total de pessoas acima da idade x. Numa populagdo fechada e estavel,

provou-se que a relagdo acima ¢ satisfeita. Numa populacdo estdvel a taxa de crescimento da
populagdo a partir da idade x (r ) € constante para qualquer segmento de idade. No entanto, na
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aplicacdo do método ndo ¢ necessario o conhecimento prévio desta taxa. Seguindo a equagdo
(23.25), nota-se que as taxas de entrada e de saida estao linearmente relacionadas. Ao considerar
que do numero total de mortes a partir da idade x (D_,), somente uma proporg¢do € registrada
(D* ), tem-se:

Dy, = Cy Dyt (23.26)

C_ ¢ um fator que representa a cobertura dos registros de morte para idades de x anos e mais.
Como se supde que o grau de cobertura no registro de mortes ¢ o mesmo para qualquer grupo
etario, a0 menos acima da idade 5 ou 10, C_pode ser substituido por uma constante C, que ndo
varia com a idade. Desta forma, a equacdo (23.25) passa a ser:

1 D;
= r4= x+

B (23.27)
Py C Pyy

Como a taxa de entrada ¢ calculada a partir da distribui¢do etaria da populagao, qualquer erro
de cobertura ndo diferencial por idade ¢ cancelado. Por outro lado, a taxa de morte calculada, utili-
zando o registro de mortes e a distribui¢do etaria da populagao, ¢ afetada por qualquer diferencial
de cobertura entre o registro de mortes e de pessoas. Desta forma, para uma populacdo fechada e
estavel, em que a cobertura do registro de mortes € constante para qualquer idade e a declaracao
de idade ¢ confiavel, a equacdo acima resulta num método pelo qual se pode estimar a cobertura
do registro de mortes. A declividade da linha que relaciona as taxas de entrada e de saida estima o
fator de correcdo do registro de mortes.

Os pressupostos basicos para a aplicacao deste método sdo:
1. Populacgdo estavel (taxas de fecundidade e mortalidade constantes);
2. Populacao fechada;

3. Grau de cobertura de mortes constante para as diferentes idades (ou seja, admite como
verdadeira a estrutura de mortalidade observada);

4. Dados de dois censos de igual confiabilidade; e

5. Erros na declaracao de idade nao enviesados.

Geralmente uma boa forma de avaliar a quebra de pressupostos e possiveis ajustes ¢ a partir
de uma analise grafica dos resultados. Normalmente, para contornar o ndo cumprimento de alguns
pressupostos (como queda da fecundidade, populagdo aberta a migracao ou erro de declaragao em
idades avangadas) existe a op¢ao de restringir o calculo dos indicadores de cobertura para idades
que sejam menos afetadas por esses fatores.
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O método de Brass (1975) ¢ mais robusto aos efeitos gerados pelo aumento na declaragdo
da idade de obito ou da idade da populagdo (pressuposto 5), mas ¢ mais vulneravel em casos de
rapida queda da mortalidade e também requer muita aten¢do quando a fecundidade estd declinan-
do (quebra do Pressuposto 1).

O método de Preston et al. (1980) se baseia numa ideia relativamente direta. Ao considerar
um namero de pessoas numa determinada idade x numa populagdo qualquer no tempo ¢, caso
essas pessoas sejam acompanhadas até a morte, pode-se dizer que o nimero total de mortes (que
ocorrem a partir da idade x) desse grupo de pessoas, num momento futuro, sera igual a quan-
tidade inicial de individuos que tinham idade x no momento ¢. Quando a populagdo ¢é estavel e
fechada, este nimero de mortes pode ser estimado pelo numero corrente de mortes registradas
a partir da idade x.

Como o nimero de dbitos acima da idade x, que ocorre depois do momento ¢, ¢ estimado a
partir da quantidade de mortes observadas num determinado ano, ao invés de acompanhar todas as
pessoas até a morte, pode-se obter uma estimativa da cobertura do registro de mortes utilizando o
nimero corrente de obitos. Tendo P_como o numero de pessoas na idade exata x numa populagao
estavel com taxa de crescimento 7, € D_¢€ o niimero de mortes a idade x, a estimativa do nimero de
pessoas na idade x ¢ dada por:

w
P, = Z D, e"0™0 (23.28)
y=x

Caso a populagdo seja estavel e fechada a migragdo, a taxa de crescimento € constante e vai
estar corretamente especificada; e se as mortes sdo corretamente registradas o nimero observado
de pessoas na idade x (P(x)) serd igual ao nimero estimado de pessoas na idade x (P (x)).

Caso o registro de 6bitos ndo seja completo, a estimativa do sub-registro de dbitos ¢ dada pela
razdo entre o nimero estimado de individuos na idade x (P°) € o niimero observado de pessoas na
idade x (P ). Para obter a medida da cobertura do registro de 6bitos ndo se utiliza uma idade espe-
cifica, e sim uma média de diferentes idades. Uma medida mais robusta, para minimizar os erros
de declaracao de idade, ¢ a razdo entre o nimero de pessoas estimado e o observado, calculados
em grupos quinquenais de idade, ao invés de estimados por idade exata. Outra medida usada para
anular distor¢des, resultantes de erros na declaragdo de idade e de cobertura ndo diferencial por
idade, ¢ considerar a razao entre o nimero estimado e observado de individuos, a partir de uma
idade x até uma idade anterior ao grupo etario de intervalo aberto. O médulo PRECOA do pacote
PASEX implementa o método automaticamente.

Os pressupostos para aplicacdo deste método s@o os mesmos daqueles mencionados no método
de Brass (1975). No método de Preston et al. (1980) ¢ dificil distinguir as diferentes violagdes dos
pressupostos’® pela analise grafica dos resultados. Ainda assim, a aplicagdo deste método se mostra
mais robusta em relacao a quebra do pressuposto de estabilidade (Pressuposto 1), permitindo que os
resultados sejam avaliados e uma taxa de crescimento mais adequada seja utilizada. Por outro lado,
conforme Paes (1993), este método € mais sensivel a erros na declaracao de idade (Pressuposto 5).

> Por exemplo, a escolha de uma taxa de crescimento muito baixa, e tanto a varia¢do da cobertura do registro de

morte aumentando com a idade ou o aumento da idade na declaragdo de 6bito produzem graficos em que a sequén-
cia de P’(x+)/P(x+) é crescente.
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Apesar das técnicas acima mencionadas serem mais antigas, cada uma delas tem vantagens e
limitagdes em sua aplicagdo, com relagcdo a quebra dos pressupostos. Estudos recentes da mortali-
dade para o Brasil utilizam estas metodologias para obter estimativas de mortalidade, nas tltimas
décadas, a nivel nacional (Paes, 1993; Oliveira, Albuquerque e Lins, 2004), de regides (Gadelha
et al. 2002; Campos e Rodrigues, 2004), de estados (Paes, 1993; Paes e Albuquerque, 1999; Paes,
2005) e cidades (Paes, 1993). Os estudos de Paes e Albuquerque (1999) e Paes (2005) utilizam os
dois métodos acima mencionados para estimar a mortalidade, desagregada por Unidades da Fede-
ragdo, nos anos de 1980/1990 e 2000, respectivamente. Os resultados apontam para uma melhora
na cobertura do registro de dbitos ao longo do tempo, e mais recentemente para as regides do Norte
e Nordeste do pais, particularmente (Paes, 2005). Entretanto, o pressuposto de populagao estavel
¢ muito forte e facil de ser violado. No caso da populagdo brasileira e de outros paises em desen-
volvimento, em periodos mais recentes, houve avangos nos métodos buscando, principalmente, a
aplicacdo de uma metodologia propria a populacdes ndo estaveis.

23.5.4 Método da Equacao Geral de Balanco e Gerag¢des Extintas combinado

O método da Equacao Geral de Balango (“Generalized Growth Balance” ou GGB, em ingl€s),
formulado por Hill (1987), ¢ uma generalizagdo do método da Equagdo de Balanco de Brass (1975)
¢ ¢ aplicado para populagdes ndo estaveis, mas mantém os outros pressupostos®. Uma descri¢do
mais atualizada do método encontra-se em Dorrington (2013 a). O método GGB ¢ derivado da
equacao basica de equilibrio demografico, que define a taxa de crescimento da populacao como a
diferenga entre a taxa de entrada e a taxa de saida da populacao. Quando se tém disponiveis dois ou
mais censos, a taxa de crescimento para cada segmento etario pode ser calculada, e o pressuposto
de estabilidade ndo é mais necessario. Neste método, estima-se simultaneamente a cobertura do
registro de mortes e a cobertura relativa da enumeragao de dois censos.

Nesse método, assume que a relagdo entre as taxas de entrada e saida da populagdo também
ocorre para qualquer segmento de idade com intervalo aberto x+ (pessoas com x anos e mais de
idade). Ou seja, numa populagdo sem migracdo as entradas ocorrem como aniversarios nas idades
x. Dessa forma, a diferenca entre a taxa de entrada em x+ e a taxa de crescimento populacional em
x+ produz uma estimativa residual da taxa de mortalidade em x+. Intuitivamente, ¢é possivel ava-
liar que a taxa de entrada na populagdo de 15 anos e mais, calculada pela taxa de pessoas fazendo
15 anos dividida pela populag¢do de 15 anos e mais, menos a taxa de mortalidade das pessoas de
15 anos e mais deve ser igual a taxa de crescimento da populacao de 15 anos e mais. A diferenga
calculada entre a taxa de entrada nesse segmento de idade e a taxa de crescimento desse segmento
fornece uma estimativa da taxa de mortalidade do segmento 15 anos e mais, assumindo que nao
hé fluxos migratdrios significativos. Essa estimativa residual de mortalidade pode ser comparada
com a taxa de mortalidade do mesmo segmento etario, calculada a partir de dados censitarios ou
de registros vitais, e as diferengas entre eles podem ser analisadas como erros na declara¢do do
registro de obitos da declaragdo do tamanho da populacao.

Se a estimativa residual de mortalidade puder ser estabelecida a partir de dois censos popu-
lacionais, e comparada com uma estimativa direta de mortalidade, usando o registro de 6bitos

¢ Bhat (2002) formulou uma versdo da técnica que, além de relaxar o suposto da estabilidade, ndo exige que a po-
pulacdo esteja fechada a migracao.
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ou enumeracdo de obitos do censo demografico, o grau de cobertura do registro de obitos pode
ser estimado relacionando esses dois movimentos. Noutras palavras, a partir da relacao entre a
diferenca da taxa de entrada e a taxa de crescimento com a taxa de mortalidade, em cada grupo
de idade, ¢ possivel estimar um intercepto, que captura qualquer variagdo na cobertura entre os
dois censos/inquéritos, como também ¢ possivel estimar uma inclina¢ao que serve como indicador
do grau de cobertura do registro de mortes, em relagao a média da cobertura de ambos os censos/
inquéritos. Deve-se notar, que o método compara a distribuicao etdria dos obitos (média no periodo
intercensitario) com a mudanca populacional entre os censos. Especificamente, a estimativa se
refere a cobertura do registro entre os censos, € ndo a uma data especifica.

Assim, a equagdo (23.25) pode ser reescrita como:

P, D
X ==t (23.29)
P x+ P x+

Considerando que k, e k, representam a cobertura da enumeragdo do primeiro e segundo
censos, respectivamente, ¢ C ¢ um fator que representa a cobertura dos registros de morte, tem-se
a seguinte equagao:

P *(xt) = k- P (x+); P,*(x+) = k, - P,(x+); D*(x+) = C- D(x+) (23.30)

onde P *(x+) ¢ P (x+) correspondem, respectivamente, ao namero de pessoas de idade x e mais
observadas (enumeradas) no primeiro censo € o namero real; P,*(x+) e P,(x+t) correspondem ao
nimero de pessoas de idade x e mais observadas (enumeradas) no segundo censo € o nimero
real de pessoas, respectivamente; D*(x+) e D(x+) correspondem, respectivamente, ao numero de
mortes pessoas de idade x e mais observadas no registro de mortes e o nimero real de mortes.

Substituindo e rearranjando as formulas acima tem-se que:

P*(x) ok _l E (klxkz)l/z D*(x+)
pan T ) =gin (kz) L (P*(x+)) (23.31)

Desta forma, a taxa de entrada menos a taxa de crescimento tem uma relagdo linear com a
taxa de mortes, podendo-se calcular a partir dessa equacdo a cobertura do registro de mortes (C)
¢ a cobertura relativa da enumeragao de dois censos (k/k,). Lembrando que, os pressupostos para
aplicacdo do método da Equacdo Geral do Balango sdo os mesmos daqueles do método que lhe
deu origem, eliminando apenas o de populagdo estavel. Os valores de P*(x) e P*(x+) em (23.31)
usualmente so calculados em termos das médias geométricas de P, *(x), P,*(x), P *(x+) e P,*(x+).

O modulo CENCT de MORTPAK aplica (23.28) para estimar a cobertura de um censo em
relagdo ao outro, enquanto o modulo BENHR faz a anélise de Bennett-Horiuchi automaticamente,
mas a logica subjacente de ambos os procedimentos € relativamente facil de entender graficamente.
No eixo X estdo as idades observadas e o eixo Y representa a estimativa de cobertura para cada
um dos intervalos etarios. A estimativa do grau de cobertura ¢ obtida a partir de uma regressao or-
togonal nos pontos para os segmentos etarios considerados. A inclinagdo da reta estima o fator de
ajuste necessario para corrigir as taxas de mortalidade observadas. O intercepto da reta estimada
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fornece uma estimativa da cobertura relativa entre os dois censos utilizados na analise. Em geral,
recomenda-se nao considerar as idades abaixo de 30 anos para estimar o sub-registro. O Grafico
23.6 mostra o exemplo do Maranhdo para o periodo de 2000 a 2010.

Grafico 23.6: Grafico de diagnéstico do Método Equagdo Geral do Balango, homens, Maranhao, 2000-2010
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Fonte: Queiroz et al. (2017).

A andlise do gréfico de dispersdo confirma a preocupacdo com a suposicao de populacio
fechada nessas unidades federativas. Os pontos em idades mais jovens, principalmente para os
homens, apresentam maior distanciamento da reta estimada. A forma do grafico parece indicar
diversos problemas: fluxos migratorios, declinio dos niveis de mortalidade, variacdo de cobertura
dos censos demogréficos e diferencial no registro de dbitos.

O método das Geracdes Extintas Sintéticas (“Synthetic Extinct Generations” ou SEG, em
inglés), desenvolvido por Bennett ¢ Horiuchi (1981), parte do método de Preston et al. (1980). O
método se baseia no conceito de estabilidade generalizada (ver secdo 22.6 do Capitulo 22) e as
suas implicagdes para o crescimento das populagdes por faixa etaria. Uma descricao mais recente
encontra-se em Dorrington (2013 b). O método ¢ utilizado quando a populagio desvia da estabi-
lidade, ou seja, a taxa de crescimento 7 varia com a idade. Intuitivamente, o método mostra que a
populacdao de uma determinada idade hoje deve ser igual a todas as mortes que ocorrerdo a essa
populagdo no futuro. Mortes atuais acima de determinada idade podem ser ajustadas pela taxa de
crescimento especifica daquele grupo etario flexibilizando a ideia de populagdo estavel, segundo
as linhas da populagao estavel generalizada discutidas na se¢do 22.6 do Capitulo 22.

Nestes casos, a estimativa do numero de pessoas na idade x-5 ¢ dada por:
P,_c =P, e 55 + < D,_ce?> 5Tx5 (23.32)

Neste método, a estimativa do sub-registro de obitos também ¢ dada pela razdo entre o
numero estimado de pessoas na idade x (P’(x)) € o nimero observado de pessoas na idade x
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(P(x)). Na aplicagdo do método de Bennett e Horiuchi (1981) os pressupostos sao 0s mesmos
de Preston et al. (1980), exceto o de estabilidade populacional. Ou seja, o método usa taxas de
crescimento especificas por idade para converter uma distribuicdo de obitos por idade numa
distribuicdo etaria de populacdo. Uma vez que numa populagdo os obitos observados a partir de
uma determinada idade x sdo iguais a populacdo da idade x, ajustada pela taxa de crescimento
populacional por intervalo etério, os obitos de uma populagao na idade x+ fornecem uma esti-
mativa da populacao daquela idade x. O grau de cobertura do registro de 6bitos serd dado, entdo,
pela razdo entre os Obitos estimados pela populacdo acima da idade x e a populagdo observada
acima da idade x.

O Grafico 23.7 mostra a relagdo entre a populaciao estimada via obitos e a populagdo obser-
vada. A razdo entre as duas grandezas fornece a estimativa do grau de cobertura do registro de
obitos. H4 uma longa discussao sobre qual intervalo etario deve ser usado para se obter essa esti-
mativa. Hill (2017) sugere o uso do segmento etario acima de 35 anos para evitar possiveis efeitos
de fluxos migratorios. Todavia, deve-se analisar também o perfil da curva e evitar o uso de pontos
de grande flutuacao.

Grafico 23.7: Relagao entre a populagdo estimada via 6bitos e a populagdo observada, homens, Maranhao, 2000-2010
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Fonte: Queiroz et al. (2017).

Em resumo, os métodos da Equacdo Geral de Balango (Hill, 1987) e da Geragdo Extinta
(Bennett e Horiuchi, 1981), relativamente mais recentes, tém a vantagem de eliminar o pressuposto
da estabilidade da populagdo. A aplicacdo do método da Equacdo Geral de Balango permite cal-
cular, além do sub-registro intercensitario de o6bitos, o diferencial de cobertura entre dois censos,
eliminando assim tanto o pressuposto de populagdo estavel quanto o problema de diferengas de
confiabilidade entre os dois censos.

Assim, o método Geragdo Extinta estima a cobertura do registro de obitos e pode ser con-
jugado com a correcdo do diferencial de cobertura de dois censos, sendo este conhecido como
método Geragdo Extinta Combinado. Este método pode apresentar melhores resultados nos
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casos em que se verifica um diferencial de cobertura entre dois censos (Hill, 2003; Hill, You e
Choi, 2009; Hill, 2017).

Hill, You e Choi (2009) afirmam que, de forma geral, o método Geracao Extinta Combinado
se mostrou menos sensivel a erros na declaragdao de idade, da populagdo ou de morte, ou ao dife-
rencial de cobertura em comparag¢do com o método da Equagdo Geral de Balango. Por outro lado,
o método Geragdo Extinta Combinado ¢ bastante afetado pela migracao, enquanto o da Equacao
Geral de Balango se mostrou menos sensivel a quebra desse pressuposto. Murray et.al (2010) avaliam
a estimativa de cobertura dos métodos de distribuicao de mortes usando uma série de simulagoes,
num total de 234 variagdes dos métodos e 78 diferentes segmentos de idade. Os autores avaliam,
a partir dessa andlise, trés variantes dos métodos que melhor se adequam os diferentes cendrios
usados. Eles concluem que usar o método de Bennett-Horiuchi (SEG) com segmento 55-70 anos, a
generalizacdo do GGB com segmento 40-70 e a combina¢do dos métodos com segmentos de idade
50-70 apresentam as melhores desempenhos. Hill, You e Choi (2009) recomendam a utilizagdo do
segmento 5-65 anos ao invés de um intervalo mais curto iniciando numa idade mais avangada.
Mais recentemente, Hill (2017) sugere o uso de um segmento mais amplo de idade para aplicacio
do método GGB (5-65) combinado com um segmento mais curto para as geragoes extintas (SEG)
de 50-70 anos. O argumento de Hill ¢ que o GGB tem uma boa capacidade de estimar a qualidade
de um censo em relagdo ao outro e permitiria o melhor ajuste do método.

Uma opcao alternativa ¢ proposta no pacote DDM (de “Death Distribution Methods™) do
R-CRAN que faz uma busca, por meio de métodos estatisticos. A ideia principal ¢ construir um
estimador que forneca a melhor solugdo de todas as combinacdes possiveis de faixas etarias. O
estimador implementado pelo pacote DDM ¢ o que minimiza a Raiz do Erro Quadratico Médio
(“Root Mean Square Error” ou RMSE, em inglés). A Raiz do Erro Quadratico Médio ¢ uma
medida da diferenga entre os valores preditos por um modelo e os valores realmente observados.
O segmento de idade que minimiza o RMSE ¢ considerado o segmento ideal da estimativa de
cobertura do GGB. Noutras palavras, a solu¢do automatica ¢ determinar a cobertura do registro
de obitos com base no segmento etario que produz a menor diferenca residual entre as taxas de
mortalidade observadas e estimadas e sua linha de ajuste.

Os métodos mais recentes de distribuicdo de dbitos tém limitagdes em relagdo ao pressuposto
de populacdo fechada. Teoricamente, os fluxos migratdrios podem ser facilmente incorporados
aos métodos (Hill e Queiroz, 2010), mas em geral estimativas de migracao por idade sao menos
comuns e de pior qualidade do que estimativas de mortalidade adulta. Hill e Queiroz (2010) bus-
caram ajustar esta metodologia incorporando a migragao quando nao se tem o perfil de migracao
para a populagdo em estudo. A aplicagdao desse método ajustado ¢ feita em dois passos e de forma
iterativa. Primeiro, estima-se taxas liquidas de migragdo especificas por idade por meio de um
modelo padrdo de migragdo e depois, ajusta-se o método da Equacdo Geral de Balango para esta
migracdo. As estimativas sugerem que o procedimento proposto apresenta bons resultados em
populagcdes com dados de boa qualidade e com altas taxas de migracao liquida.

Uma questdo que ndo ¢ tratada por nenhum dos métodos aqui expostos ¢ a de que o grau de
cobertura de mortes seja constante para as diferentes idades. Oliveira, Albuquerque e Lins (2004)
pressupdem que a cobertura dos obitos nas idades mais avangadas seja diferenciada da cobertura
nas idades adultas. Nesse sentido, os autores apresentam um fator de reducao na estimativa de
sub-registro calculada que foi aplicado para o Brasil, por grupo de idade quinquenal (a partir dos
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35 anos, grupo aberto 80 anos e mais). No entanto, grande parte dos estudos de mortalidade para
o Brasil, inclusive os que tratam especificamente da mortalidade dos idosos, utilizam nas idades
adultas e nas mais avangadas o mesmo grau de correcdo da cobertura do registro de dbitos (Paes,
1993; Paes e Albuquerque, 1999; Paes, 2005; Campos e Rodrigues, 2004), sendo esta ainda uma
limitagdo destes métodos.

23.5.5 Aplicacao dos métodos GGB e SEG

Os Censos Demograficos de 1997 e 2007 em Mogambique oferecem uma oportunidade inte-
ressante para a aplicagao dos métodos de correcao de sub-registro e estimativas de mortalidade em
contexto com auséncias de um sistema de registro civil adequado. Nos dois Censos, foi incluida a
pergunta sobre 6bitos no domicilio nos 12 meses anteriores a realizagdo do Censo. Caso tenham
ocorrido 6bito(s) no domicilio, o respondente informa o sexo ¢ a idade do falecido. No caso de
Mogambique, caso o Obito seja feminino ainda se obtém informacdo para gerar estimativas de
mortalidade materna.

Os resultados apresentados aqui foram obtidos do artigo de Alberto e Queiroz (2015) e também
desenvolvidos por Alberto (2013). O Grafico 23.8 mostra os resultados para os homens do GGB
(Hill, 1987) para os homens no periodo 1997-2007. O eixo X mostra a taxa de mortalidade obser-
vada para as idades x+, € 0 eixo Y representa as taxas de mortalidade para as idades x+, derivada
como residuo das taxas de crescimento e entrada nas idades x+.

Grafico 23.8: Grafico de Diagnostico, Equacdo de Balanceamento (GGB), Homens, Mogambique 1997-2007
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Fonte: Alberto e Queiroz (2015).

O Grafico 23.9 mostra os resultados do método de Bennett-Horiuchi para o mesmo periodo
em Mogambique. No eixo X estao as idades observadas e o eixo Y representa a estimativa de
cobertura para cada um dos intervalos etarios. Os resultados ajudam a definir qual intervalo etario
utilizar para obter as estimativas de fator de correcdo. Os resultados sdo bastante estaveis a partir
da idade 30 e mais e ndo indicam nenhum problema adicional com os dados. Todavia, considerar
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as idades abaixo de 30 anos para estimar o sub-registro ndo ¢ recomendavel. A forma do grafico
parece indicar diversos problemas: fluxos migratorios, declinio dos niveis de mortalidade, variagao
de cobertura dos censos demograficos e diferencial no registro de 6bitos. O principal resultado ¢
que os dados indicam um alto grau de subenumeragdo de 0bitos em Mog¢ambique.

Grafico 23.9: Grafico de Diagnostico — Método de Geragdes Extintas (SEG), Homens, Mogambique, 1997-2007
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Alberto e Queiroz (2015) mostram que as estimativas apresentam pouca variagao independen-
te do método utilizado. Todavia, eles mostram diferentes testes de estimativas usando intervalos
de idade diferentes para obter o ajuste das curvas. No periodo entre 1997 e 2007, as coberturas
de 6bitos oscilaram entre 0,658 ¢ 0,908 entre as diferentes regides e os diferentes grupos etarios
usados nas estimativas. O menor valor de cobertura de dbitos foi encontrado no método no grupo
de ajuste de 25-59 anos e o maior valor foi achado no método de geracdes extintas quando foi usado
o grupo de ajuste de 15-59 anos. De modo geral, os resultados indicam que o censo demografico
capta entre 65 e 90% dos dbitos ocorridos em Mogambique nos dozes meses anteriores a realiza¢ao
do censo, implicando que estimativas de mortalidade e esperanga de vida com dados observados
diretamente sdo subestimadas.

Com base nas estimativas de grau de cobertura da enumeracao dos dbitos, € possivel calcular
as probabilidades de morte adulta (,,q,,). No periodo analisado, os autores estimam que a mortali-
dade adulta masculina estaria ao redor de 0,60, ou seja, a probabilidade de uma pessoa de 15 anos
morrer antes de completar 60 anos era de 60%. Para as mulheres, a estimativa apresentada pelos
autores foi de 0,55. Para o periodo entre 1997 e 2007, a maior probabilidade de morte masculina
nas idades entre 15 e 60 anos verificada no pais ¢ explicada, para além de outros fatores, pela
maior prevaléncia da AIDS (SIDA). A menor probabilidade observada nos dados diretos pode ser
explicada pela subestimacdo das mortes no pais resultante da omissao.
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LISTA DE ABREVIACOES

ABEP Associacgao Brasileira de Estudos Populacionais
ABM Agent Based Modelling

ABS Australian Bureau of Statistics

ACF American Community Survey

ACNUR Alto Comissariado das Nacodes Unidas para Refugiados
ACP African, Caribbean and Pacific Group of States
ACS American Community Survey

ADEH Associacao de Demografia Historica

AIDS Acquired Immuno-Deficiency Syndrome

ALAP Asociacion Latinoamericana de Poblacion

APD Associacao Portuguesa de Demografia

APVP Anos Potenciais de Vida Perdidos

ARIMA Auto-Regressive Integrated Moving Average

BRICS Brasil, Rassia, india, China e Africa do Sul

CAGED Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
CAVR Comissao de Acolhimento, Verdade ¢ Reconciliagao
CBO Classificacao Brasileira de Ocupagdes

CEDEPLAR Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional
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CELADE
CEMPRE
CEPAL
CEPESE
CGM
CHIA
CID
CIPD
CLP
CNAE
CNig
COD
CODEPLAN
COMSA
CONARE
CPA

CPF
CPM

CS

CTPS
DALY
DCC
DDM
DHDE
DHS
DIEESE
DMC
DNRN
DPMC
DRC
DSDR
DSS

EIA

EJA
ELSA
ERPI
EVS

Centro Latino-Americano e Caribenho de Demografia
Cadastro Central de Empresas

Comissao Econdmica para América Latina e o Caribe
Centro de Estudos de Populagdo, Economia e Sociedade
Coeficiente Geral de Mortalidade; também: Carga Global de Morbidade
Collaborative for Historical Information and Analysis
Classificacao Internacional de Doengas

Conferéncia Internacional sobre Populacao e Desenvolvimento
Cuidados de Longo Prazo

Classificacao Nacional de Atividades Econdmicas
Conselho Nacional de Imigracao

Classificacao de Ocupagdes para Pesquisas Domiciliares
Companbhia de Planejamento do Distrito Federal
Countrywide Mortality Surveillance for Action

Comité Nacional para os Refugiados

Classificacao das Profissoes de Angola

Cadastro da Pessoa Fisica

Classificacao das Profissdes de Mogambique

Calibrated Splines

Carteira de Trabalho e Previdéncia Social

Disease Adjusted Life Years

Distribuic¢ao de Crescimento Constante

Death Distribution Methods

Demanda Habitacional Demogréfica

Demographic and Health Survey (também IDS)
Departamento Intersindical de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos
Dispositivo Movel de Coleta

Direcc¢ao Nacional do Registo e Notariado

Distribuicao Proporcional da Mudanca de Crescimento
Development Research Center da Universidade de Sussex
Data Sharing for Demographic Research

Demographic Surveillance Site

Estudo de Impacto Ambiental

Educacgao de Jovens e Adultos

Estudo Longitudinal de Satde do Adulto

Estrutura Residencial para Pessoas Idosas

Esperanca de Vida Saudavel
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FJP
GGB
GSMLTS
GPS
HALE
HFD
HMD
IBA
IBEP
IBGE
ICL
IDB
IDEB
IDH
IDMC
IDP
IDS

IEM
IFEC
IHME
ITASA
1M
I[IMS
ILPI
IMaCh
IMC
IMEM
IMILA
IMIS
IMMS
INACE
INCAM
INE
INED
INJAD

Fundagdo Jodo Pinheiro

Generalized Growth Balance
Gibbs Sampler for Multistate Life Tables Software

Global Positioning System

Healthy Life Expectancy

Human Fertility Database

Human Mortality Database

Instituto Brasileiro de Atuérios
Inquérito Integrado sobre o Bem-Estar da Populagdo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

International Conference of Labour Statisticians

International Data Base

indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
indice de Desenvolvimento Humano
Internal Displacement Monitoring Centre

Internally Displaced Person (equivalente de PID em inglés)

Lista de abreviagoes

Inquérito Demogréfico e de Satde (também DHS); também: Intermediate

Data Structure

indice de Eficacia Migratoria

Inquérito a Fecundidade

Institute for Health Metrics and Evaluation
International Institute for Applied Systems Analysis
indice de Intensidade Migratéria

Inquérito de Indicadores Multiplos da Saude
Institui¢do de Longa Permanéncia para Idosos

Interpolated Markov Chain

Inquérito Multiobjectivo Continuo
Integrated Modelling of European Migration

Investigacion de la Migracion Internacional en América Latina y el Caribe

Integrated Multi-sectoral Information Systems
Inquérito aos Movimentos Migratorios de Saida

Instituo Nacional para Apoio as Comunidades Mogambicanas no Exterior

Inquérito Nacional sobre Causas de Morte
Instituto Nacional de Estatistica
Institut Nacional d’Etudes Démographiques

Inquérito Nacional Sobre Saude Reprodutiva e Comportamento Sexual dos

Jovens e Adolescentes
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INSEE
IPM
IPUMS
IRP
ISCO
ISF
IUSSP
JPP
LAI
LAMBdA
LAMP
LHC
LOWESS
MAB
MAFE
MICS
ML
MMA
MPAS
MTPA
MTR
NACAOB
NEPO
NPHED
NSHD
NTA
NUIC
NUTS
OCDE
ODM
ODS
OIM
OIT
OMS
OPAS
PAA
PALOP
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Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques
indice de Pobreza Multi-Dimensional

Integrated Public Use Microdata Series

Indice de Reposigao Populacional

International Standard Classification of Occupations
Indice Sintético de Fecundidade

International Union for the Scientific Study of Population
Juntas Provinciais de Povoamento

Lei de Acesso a Informacao

Latin American Mortality Data Base

Latin American Migration Project

Life History Calendar

Locally Weighted Regression Scatter Plot Smoothing
Movimento dos Atingidos por Barragens

Migration between Africa Europe

Multiple Indicator Cluster Survey

Migragao Liquida

Ministério de Meio Ambiente

Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social

Ministério dos Transportes, Portos e Aviagao Civil
Migration Turn-over Rate

Nascimentos, Casamentos e Obitos

Nucleo de Estudos de Populacao

Nucleo de Pesquisa em Histéria Econdmica e Demogréfica
National Survey of Health and Development

National Transfer Accounts

Namero Unico de Identificacio do Cidaddo

Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
Organizacao de Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Organizagao Internacional de Migracao

Organizagao Internacional do Trabalho

Organizag¢dao Mundial da Satde

Organizagao Pan-Americana de Saude

Population Association of America

Pais Africano de Lingua Oficial Portuguesa
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PAPP
PDA
PDAD
PEA
PEE
PIA
PIB
PID
PISA
PNB
PNEA
PNM
PNAD
PNADc
PNDS
PNS
POF
PPC
RAEM
RAIS
RAMOS
RAN
RAPP
RC
RCM
RDC
RDI
RDJ
RDT
RE
REDATAM
RGPS
RIMA
RIPSA
RIS
RMM
RMSE

Lista de abreviagoes

Population Analysis for Policies and Programmes
Personal Digital Assistant

Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios
Popula¢ao Economicamente Ativa

Probabilidade Especifica de Emigragao
Populagdo em Idade Ativa

Produto Interno Bruto

Pessoa Internamente Deslocada

Programme for International Student Assessment
Produto Nacional Bruto

Populagdo Nao Economicamente Ativa
Proportion Never Married

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
Pesquisa Nacional de Demografia e Satde
Pesquisa Nacional de Satude

Pesquisa de Or¢amentos Familiares

Paridade de Poder de Compra

Regido Administrativa Especial de Macau
Rela¢ao Anual de Informagdes Sociais
Reproductive Age Mortality Survey

Registro Atrasado de Nascimento
Recenseamento Agro-Pecuario e Pescas

Razao de Chefia

Razao de Criangas / Mulheres

Republica Democratica do Congo

Razao de Dependéncia dos Idosos

Razao de Dependéncia dos Jovens

Razao de Dependéncia Total

Relacdo de Emprego

REcuperagio de DAdos para Areas pequenas por Microcomputador
Regime Geral da Previdéncia Social

Relatério de Impacto Ambiental

Rede Interagencial de Informagdes para Satude
Razao Intercensitaria de Sobrevivéncia

Razdo de Mortalidade Materna

Root Mean Square Error
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RPP
RS
RVMM

SADEPREV

SEADE
SEF
SEG
SICREMI
SIDA
SIDRA
SIH

SIM
SINASC
SINCRE
SIPD
SIRC
SIS-ROH
SM
SMAM
SMAU
SPACE
STD
SUS
SUSENAS
SVD
S2ID
TBD
TBM
TBN
TBNu
TBR
TCT
TDG
TDGC
TDT
TED
TEE
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Razao de Progressao de Parturigdes / Parturicdo Progressiva
Razao de Sexos

Risco Vitalicio de Mortalidade Materna

Simulador Atuarial-Demogréfico de Regimes Proprios de Previdéncia Social
Sistema Estadual de Analise de Dados Estatisticos

Servico de Estrangeiros e Fronteiras

Synthetic Extinct Generations

Sistema Continuo de Relatorios sobre Migracao Internacional nas Américas
Sindrome da Imuno-Deficiéncia Adquirida

Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica de Dados

Sistema de Informagdes Hospitalares

Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

Sistema de Informag¢des sobre Nascidos Vivos

Sistema Nacional de Cadastramento de Registro de Estrangeiros
Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares

Sistema Nacional de Informagdes de Registro Civil

Sistema de Informagio de Registro de Obitos Hospitalares
Saldo Migratério

Singulate Mean Age at Marriage

Singulate Mean Age at Union

Stochastic Population Analysis for Complex Events

Segunda Transicdo Demografica; também: Sexually Transmitted Diseases
Sistema Unico de Satde

Survei Sosial Ekonomi Nasional

Singular Value Decomposition

Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres

Taxa Bruta de Divorcios

Taxa Bruta de Mortalidade

Taxa Bruta Natalidade

Taxa Bruta de Nupcialidade

Taxa Bruta de Reprodugao

Taxa de Casamento Total

Taxa de Divorcialidade Geral

Taxa de Divorcialidade Geral dos Casados

Taxa de Divorcio Total

Taxa Especifica de Divorcialidade

Transi¢ao da Estrutura Etaria
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TEF
TEM
TEN
TENPC
TENSC
TFD
TFG
TFT
TFTD
TGF
TLM
TLR
TMF
TMI
TML
TMNeo
TMNeoPrec
TMPos
TNuG
TNuGS
TTD
TTPC
UF
UNECE
UNFPA
UN LIEG
USAID
USCDC
YLL
YLD

Lista de abreviagoes

Taxa Especifica de Fecundidade

Taxa Especifica de Mortalidade

Taxa Especifica de Nupcialidade

Taxa Especifica de Nupcialidade de Primeiros Casamentos
Taxa Especifica de Nupcialidade de Segundos Casamentos
Tamanho de Familia Desejado

Taxa de Fecundidade Geral

Taxa de Fecundidade Total

Taxa de Fecundidade Total Desejada

Tasa Global de Fecundidad / Taxa Global de Fecundidade
Taxa Liquida de Migracao

Taxa Liquida de Reprodugdo

Taxa de Mortalidade Fetal

Taxa de Mortalidade Infantil

Troca Migratoria Liquida

Taxa de Mortalidade Neonatal

Taxa de Mortalidade Neonatal Precoce

Taxa de Mortalidade Pés-Neonatal

Taxa de Nupcialidade Geral

Taxa de Nupcialidade Geral dos Solteiros

Terceira Transi¢do Demografica

Taxa Total de Primeiros Casamentos

Unidade da Federagao

United Nations Economic Commission for Europe

Fondo de Populagdo das Nagdes Unidas

United Nations Legal Identity Expert Group

US Agency for International Development

US Centers for Disease Control and Prevention

Years of Life Lost

Years Lost to Disability
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LISTA DE SIMBOLOS EM FORMULAS

o7}

D (t,t+n)
D_(tt+n)

Idade minima da curva de fecundidade. Também: parametro de nivel de um modelo de
logito ou gompito e nivel geral do logito da Razdo de Chefia

Idade maxima da curva de fecundidade. Também: parametro de inclinagdo ou
dispersao de um modelo de logito ou gompito

Propor¢ao de mulheres com niimero de filhos desconhecido (em branco)
Efeito da coorte ¢

Desvio da mortalidade juvenil (até os 5 anos) em relagao ao padrdo geral no modelo de
mortalidade de Murray et al. (2003) onde x ¢ a idade

Fator de separacao que expressa o nimero médio de anos vividos entre as idades
X € x+n por pessoas vivas em x, mas que morrem antes de x+n

Numero de celibatarios na idade exata de x anos na tabua de nupcialidade, andlogo
ao ¢ da tabua de vida

Coorte. Também: constante
Parametro de ndo linearidade: 6>/ significa convexidade, 6</ significa concavidade

Proporg¢ao de filhos mortos de mulheres na faixa etaria i (i=/ se refere a 15-19, i=2 a
20-24 etc.)

Numero de 6bitos de pessoas com idades entre x e x+# anos exatos entre 0 momento ¢ € +n

Numero de 6bitos de pessoas com idades de mais de x anos exatos entre 0 momento
t € t+n,; também pode ser notado como D (t,t+n)
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3|

Numero de 6bitos esperado entre uma coorte de £, nascidos vivos entre as idades de x
e x+n-1 anos completos

Diferenga finita de ordem £
Emigrantes

Numero médio de anos vividos a partir da idade exata x; em particular, e, simboliza
a esperanca de vida ao nascer

Verséo continua de e . Também: fung¢io transformada auxiliar no modelo
Gompertz Relacional

TEF na faixa etaria i =/ se refere a 15-19, i=2 a 20-24 etc.) calculada a partir a série de
nascimentos recentes (geralmente ultimos 12 meses), sem corre¢ao

Fungdo de fecundidade baseada em f,, mas continua e com a corre¢do da defasagem
de 6 meses implicita em f,

Fecundidade acumulada até a idade x

Parturicdo média de mulheres na faixa etaria i (i=/ se refere a 15-19, i=2 a 20-24 etc.)
calculada a partir a série de nascimentos recentes (geralmente ultimos 12 meses)

Taxa Especifica de Fecundidade entre as idades de x e x+n anos.

Taxa Especifica de Fecundidade Marital entre as idades de x e x+n anos
Uma transformagao linearizadora como o logito ou gompito
Fecundidade recente acumulada até o final do intervalo etario i

Efeito do periodo p

Fungao transformada auxiliar no modelo Gompertz Relacional
Entropia da tabua de vida

Grupo etario; em formulas referentes a migracdo, i também pode indicar a regiao
de origem e em formulas referentes a mortalidade por causa, i € usado para marcar
uma causa especifica

Imigrantes. Também: limite inferior de uma curva sigmoide
Em formulas referentes a migragao, indica a regiao de destino

Fator de corregdo para o calculo de g, .9, 9, 9, €tc. a partir da proporgdo de
filhos mortos de mulheres na faixa etaria i (i=/ se refere a 15-19, i=2 a 20-24 etc.)

Indice diferencial de crescimento ao nascimento ou de crescimento das coortes na
area menor i durante o periodo (z,¢+n) (método de Duchesne)

Tendéncia de mudanca da fecundade por idade com o tempo
Numero de sobreviventes de uma coorte de £, nascidos vivos depois de x anos
Versdo continua de ¢

Numero de anos-pessoa vivido pela coorte de £, pessoas nascidas vivas ¢ ainda
vivas na idade de x anos no intervalo de x até x+»n anos exatos

Parametro de modificacdo da fecundidade natural no modelo de Coale e Trussell

Idade média a maternidade
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m(x)

1)

n(x)

n]vx(t’ t+n)

Lt
P(x,y

P

an

Px

p)
}’qu

p,s

RS,
s (1)

NN

Lista de simbolos em formulas

Fungdo bruta de maternidade

Taxa Especifica de Mortalidade (TEM) da tabua de vida (ou da populacado estacionaria)
do inter-valo etario de x a x+n anos exatos

Taxa Especifica de Mortalidade (TEM) correspondente na populagdo observada
Taxa Especifica de Fecundidade (TEF) para mulheres de x a x+n anos exatos

e parturigdo i

Idade média em que mulheres do grupo etario i tiveram os seus filhos, no método
de Schmertmann et al. (2013)

Forca da mortalidade ou taxa instantanea de mortalidade na idade exata x
Probabilidade do primeiro casamento no intervalo etdrio de x a x+n-/ anos completos

Fecundidade natural encontrada por Henry em populac¢des supostamente sujeitas
a um regime de fecundidade sem controles deliberados, usada no modelo de
Coale e Trussell

Numero de nascimentos ocorridos entre mulheres com idades entre x e x+#n anos
exatos entre o momento ¢ € t+n

Periodo. Também: pardmetro de suavizagdo no método LOWESS

Parturicao média de mulheres na faixa etaria i (7=/ se refere a 15-19, i=2 a 20-24 etc.).
Em algumas féormulas, onde os valores de n e ¢ sdo 6bvios e onde x ¢ um numero
inteiro, P_também pode ser uma abreviagdo para P (#) (ver proximo item)
Populagdo com idades entre x e x+n anos exatos no momento ¢

Densidade de populagdo na idade exata x e no momento ¢

Populag¢ao com idades de mais de x anos exatos no momento ¢, também pode ser
notada como P (1)

Populacao corrigida ou graduada com idades entre x € x+n anos exatos

Complemento de g, ouseja p = 1— g, aprobabilidade de sobrevivéncia do
intervalo etario de x a x+n-/ anos completos

Razao de Progressdo de Parturigdes para a parturigdo i

Probabilidade de morte no intervalo etario de x a x+n-/ anos completos

Taxa instantanea (ou, em casos especificos, anual) de crescimento da populacao
Razao de chefia (um ntimero entre 0 e 1) do grupo etario i e sexo s no periodo p
Razao de Sexos na idade x

Propor¢ao média de filhos sobreviventes de mulheres da idade exata x no momento ¢

Razao de sobrevivéncia do intervalo etario (x,x+n) ou seja a proporcao de pessoas
com idades entre x e x+n anos exatos na populagdo estacionaria que sobreviverao
at€ o proximo intervalo: L ./ L

Comprimento médio de uma geracao

Numero de anos-pessoa vivido pela coorte de £, pessoas nascidas vivas e ainda
vivas na idade de x anos até a extingdo completa da coorte, ou seja, até a morte do
ultimo sobrevivente
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Simbolo que descreve o pardmetro subjacente a uma observacao na concepcao
bayesiana e que, por sua vez, esta sujeita a uma distribui¢cao probabilistica

Efeito do grupo etario i

Desvio da mortalidade de adultos (sobrevivéncia até os 60 anos) em relacio ao
padrao geral no modelo de mortalidade de Murray et al. (2003) onde x ¢ a idade

Modificagdo da fecundidade natural devido ao controle da fecundidade, dependendo
da paridade, usada no modelo de Coale e Trussell

Peso do item i

indice de Whipple para a atragdo digital do digito x

Idade

Idade média dos 6bitos na populagao

Idade média dos nascimentos na populagdo

Idade média da populacao

Logito (mortalidade) ou gompito (fecundidade) padrao na idade x

- In(-In(P/P., ) ou - In(-In(p /p,, )) onde P, ou ¢ sdo diferentes tipos de fecundidade
acumulada para o intervalo i

Proporg¢ao de mulheres com zero filho

- In(- In(F(x) / F(x+5)) onde a fun¢do acumulada de fecundidade F segue o modelo
Gompertz Relacional
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Apéndices

APENDICE 1: MODELOS DE CERTIDOES DE NASCIMENTO, CASAMENTO E OBITO DO BRASIL

(DESDE NOVEMBRO DE 2017) E MOCAMBIQUE

r N
NuIC:
Republica de Mogambigue
Ministério da Justica, Assuntos Constitucionais E Religiosos
z
. .
Certiddo de Obito
Falecido
Nome préprio; ***
Apelidofs): ***
Sexo:
Idade (anos):
Estado civil:
Nacionalidade:
Naturalidade:
Profissio:
Morte
Horas & Data da morte:
Fil
Nome do Pai:  *** g
Nome da Mae:  ***
Declarante
Declarante(s): ***
Mengdes especi; "
Testemunha(s): ***
Data de Registo: 10 de Novembro de 1981
Data de Emiss3o: 15 de Novembro de 1981
Nome da Conservatéria: ~ ***
0 Conservador
Esta Centidio é wilida pora todes os efeitos
N y
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Boletim N°

Emolumentos

Selo
Taxa de reembolso

Boletim N®

Repiiblica de Mogambique
BOLETIM DE NASCIMENTO

MU e T T T T T T T T 1T 1T T1T°T1T 7

...... nasceu um individuo do sexo

»»»»» foi atribuido o nome completo de .

Fonte: Conselho Nacional de Justiga (Brasil); UNICEF (Mogambique).
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APENDICE 2: INFORMACAO RECOLHIDA NOS REGISTROS DE NASCIMENTO, CASAMENTO E OBITO
NOS PAISES DE LINGUA PORTUGUESA

Nascimento AGO | BRA | CPV | GNB | GNQ | MOZ | PRT | STP | TLS
Nome do Nascido Vivo (Nado Vivo) X X X X X X X X X
Data do Nascimento X X X X X X
Data de Nasc. do Filho Anterior X
Data do Registro X
Sexo do Nascido Vivo (Nado Vivo) X
Ordem de Nascimento

=
=
=

Gestagdes Anteriores
APGAR
Anomalia Congénita

nlninn|lnn|lnn| x| X

o
o
>

Peso ao Nascer

Etnia

Cor / Raga

Tipo do Local de Nascimento

o

o

Lugar de Ocorréncia

Lugar do Registro

X R A
>
>
P PR R R
>
P PR | R
P PR | R
>

Tipo de Gravidez

Tipo de Parto

o

Duragéo da Gestagao

Consultas Pré-natais
Atendente do Parto X
Nome da Mae
Nome do Pai X
Declarante do Nascimento

Xl | X[ XXX

>

7
<
<
<

>
>
>

Nomes dos Avos X

o

KRR R R AR

Arranjos de Vida

Residéncia do Recém-Nascido

Residéncia da Mae

Residéncia do Pai
Estado Civil da Mae
Estado Civil do Pai
Orfandade
Legitimidade X
Data do Casamento Atual X
Cidadania da Mae

Cidadania do Pai

Naturalidade da Mae
Naturalidade do Pai

Idade/Data de Nascimento da Mae
Idade/Data de Nascimento do Pai
Ocupagio da Mae

I
X R R
X | R
XD X
KRR R AR

X R R <
>

>

o

>
>

Il ke

I e e R R ks
2B RN el Pl e

=

=

X R A

Ocupagéo do Pai
Educacdo da Mae S
Educagéo do Pai

KRR R A

I s B e e R ke ke
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Casamento

AGO

BRA

CPV

GNB

GNQ

MOZ

PRT

STP

TLS

Nome dos Noivos

Data do Casamento

Lugar do Casamento

Data do Registro

it

P |

< |

lisitdts

it

it

Sexo dos Noivos

Tipo de Rito (Civil/Religioso)

Lugar do Registro

>

>

>

DA< P4 4 4

>

>

Regime de Propriedade de Bens

Lugar de Residéncia dos Noivos

it

Estado Civil Anterior dos Noivos

it

Numero de Casamentos Anteriores

Filhos de Casamentos Anteriores

Data de Nascimento dos Noivos

KRR R R

Lugar de Nascimento dos Noivos

Cidadania dos Noivos

llalts

Ocupacgao dos Noivos

X<

Religido dos Noivos

Etnia dos Noivos

Nomes dos Pais dos Noivos

Nomes dos Testemunhos

| <

Obito (Nao Fetal)

AGO

BRA

CPV

GNB

GNQ

MOZ

PRT

STP

Nome do Falecido

Data do Falecimento

Data do Registro

Sexo do Falecido

it

Tipo do Local de Ocorréncia

Lugar de Ocorréncia

it

Lugar do Registro

X[

ittt el il

ittt il il

ittt el il

ittt el e

Tipo de Obito

PR R PR R R |

i e e i

Obito Relacionado com Trabalho

Lugar de Residéncia

>

Estado Civil do Falecido

X[ <

X[ <

[ <

Nome do (ex-)Conjuge

et

KPR R <

K| <

Ultimo Conjuge Anterior

Idade do Conjuge

Cartorio de Registro do Casamento

Nomes ¢ Idades do Filhos

Dados Basicos dos Pais (Para os menores de cinco anos)

el

Declarante do Obito

Testamento / Herdeiros

Bens Deixados

il

Regime de Propriedade de Bens

>

Naturalidade do Falecido

Idade do Falecido

Etnia ou Raga do Falecido

Cidadania do Falecido

Ocupacao do Falecido

Nivel de Educagao

I itk

Estatus Eleitoral

Causa de Morte

wn | M|

Registro de Nascimento

il

Registro de Sepultamento

S se refere a SIM e SINASC no Brasil
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APENDICE 3: VALORES DE Y ,(X) NA IDADE EXATA X SEGUNDO O PADRAO DE MORTALIDADE

GERAL DE BRASS
0 -- 20 -0,4551 40 -0,1816 60 0,2100 80 1,2375
1 -0,8670 21 -0,4401 41 -0,1674 61 0,2394 81 1,3296
2 -0,7152 22 -0,4248 42 -0,1530 62 0,2701 82 1,4284
3 -0,6552 23 -0,4103 43 -0,1381 63 0,3204 83 1,5346
4 -0,6219 24 -0,3963 44 -0,1229 64 0,3364 84 1,6489
5 -0,6015 25 -0,3829 45 -0,1073 65 0,3721 85 1,7722
6 -0,5879 26 -0,3686 46 -0,0911 66 0,4097 86 1,9053
7 -0,5766 27 -0,3549 47 -0,0745 67 0,4494 87 2,0493
8 -0,5666 28 -0,3413 48 -0,0574 68 0,4912 88 2,2051
9 -0,5578 29 -0,3280 49 -0,0396 69 0,5553 89 2,3740
10 -0,5498 30 -0,3150 50 -0,0212 70 0,5818 90 2,5573
11 -0,5431 31 -0,3020 51 -0,0021 71 0,6311 91 2,7564
12 -0,5365 32 -0,2889 52 0,0177 72 0,6832 92 2,9727
13 -0,5296 33 -0,2759 53 0,0383 73 0,7385 93 3,2079
14 -0,5220 34 -0,2627 54 0,0598 74 0,7971 94 3,4639
15 -0,5131 35 -0,2496 55 0,0821 75 0,8593 95 3,7424
16 -0,5043 36 -0,2364 56 0,1055 76 0,9255 96 4,0456
17 -0,4941 37 -0,2230 57 0,1299 77 0,9960 97 4,3758
18 -0,4824 38 -0,2094 58 0,1554 78 1,0712 98 4,7353
19 -0,4694 39 -0,1956 59 0,1821 79 1,1516 929 5,1270

Fonte: Naciones Unidas (1986): Cap. 1.
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APENDICE 4: VALORES DE v, B0, EA TABUA DE VIDA PADRAO £7(X) DO SISTEMA MODIFICADO
DE TABUAS DE VIDA MODELO

Homens Mulheres
Idade (x) (%) o) k) ) 0 k)
0 0,0000 0,0000 100.000 0,0000 -0,0000 100.000
1 -0,1607 0,0097 96.870 -0,0855 -0,0734 97.455
5 0 0 96.010 0 0 96.651
10 0,0325 -0,0025 95.666 0,0026 0,0229 96.370
15 0,0297 -0,0047 95.385 -0,0291 0,0485 96.153
20 -0,0427 -0,0018 94.782 -0,1199 0,1090 95.795
25 -0,1262 0,0210 93.915 -0,1931 0,1702 95.340
30 -0,1877 0,0518 93.007 -0,2352 0,2117 94.824
35 -0,2430 0,0883 91.949 -0,2686 0,2408 94.197
40 -0,2899 0,1248 90.575 -0,3003 0,2601 93.370
45 -0,3148 0,1482 88.645 -0,3203 0,2594 92.220
50 -0,2888 0,1402 85.834 -0,2935 0,2183 90.569
55 -0,1915 0,0910 81.713 -0,1967 0,1338 88.159
60 0 0 75.792 0 0 84.679
65 0,2304 -0,1170 67.493 0,2794 -0,1859 79.481
70 0,5523 -0,2579 56.546 0,7066 -0,4377 71.763
75 0,9669 -0,4150 42.989 1,2835 -0,7534 60.358
80 1,5013 -0,5936 28.117 2,0296 -1,1360 44958
85 2,2126 -0,8051 14.364 2,9576 -1,5774 27123

Fonte: Murray et al. (2003), Table 3, com os signos de y e 6 invertidos.
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APENDICE 5: VALORES DE @, b , ¢ e v DO SISTEMA LOG-QUADRATICO DE TABUAS DE VIDA

MODELO DE WILMOTH ET AL.
Homens Mulheres
x n a, b, c, v, a, b, c, v
0 1 -0,5101 0,8164 -0,0245 0 -0,6619 0,7684 -0,0277 0
1 4
5 5 -3,0435 1,5270 0,0817 0,1720 -2,5608 1,7937 0,1082 0,2788
10 5 -3,9554 1,2390 0,0638 0,1683 -3,2435 1,6653 0,1088 0,3423
15 5 -3,9374 1,0425 0,0750 0,2161 -3,1099 1,5797 0,1147 0,4007
20 5 -3,4165 1,1651 0,0945 0,3022 -2,9789 1,5053 0,1011 0,4133
25 5 -3,4237 1,1444 0,0905 0,3624 -3,0185 1,3729 0,0815 0,3884
30 5 -3,4438 1,0682 0,0814 0,3848 -3,0201 1,2879 0,0778 0,3391
35 5 -3,4198 0,9620 0,0714 0,3779 -3,1487 1,1071 0,0637 0,2829
40 5 -3,3829 0,8337 0,0609 0,3530 -3,2690 0,9339 0,0533 0,2246
45 5 -3,4456 0,6039 0,0362 0,3060 -3,5202 0,6642 0,0289 0,1774
50 5 -3,4217 0,4001 0,0138 0,2564 -3,4076 0,5556 0,0208 0,1429
55 5 -3,4144 0,1760 -0,0128 0,2017 -3,2587 0,4461 0,0101 0,1190
60 5 -3,1402 0,0921 -0,0216 0,1616 -2,8907 0,3988 0,0042 0,0807
65 5 -2,8565 0,0217 -0,0283 0,1216 -2,6608 0,2591 -0,0135 0,0571
70 5 -2,4114 0,0388 -0,0235 0,0864 -2,2949 0,1759 -0,0229 0,0295
75 5 -2,0411 0,0093 -0,0252 0,0537 -2,0414 0,0481 -0,0354 0,0114
80 5 -1,6456 0,0085 -0,0221 0,0316 -1,7308  -0,0064  -0,0347 0,0033
85 5 -1,3203 -0,0183  -0,0219 0,0061 -1,4473 -0,0531 -0,0327 0,0040
90 5 -1,0368 -0,0314  -0,0184 0 -1,1582 -0,0617  -0,0259 0
95 5 -0,7310  -0,0170  -0,0133 0 -0,8655  -0,0598  -0,0198 0
100 5 -0,5024  -0,0081  -0,0086 0 -0,6294  -0,0513  -0,0134 0
105 5 -0,3275  -0,0001  -0,0048 0 -0,4282  -0,0341  -0,0075 0
110 -0,2212  -0,0028  -0,0027 0 -0,2966  -0,0229  -0,0041 0

Fonte: Wilmoth, Zureick, Canudas-Romo et al. (2012, Table 3).
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APENDICE 6: VALORES DE ¥, (x) NA IDADE EXATA x SEGUNDO O PADRAO DE FECUNDIDADE
DEFINIDO POR BOOTH E MODIFICADO POR ZABA

10
10,5
11
11,5
12
12,5
13
13,5
14
14,5
15
15,5
16
16,5
17
17,5
18
18,5
19
19,5
20
20,5

-100000,000
-50001,5855
3,1709
-2,9567
22,7426
22,5555
-2,3685
22,2047
-2,0408
-1,8964
-1,7521
-1,6225
-1,4929
-1,3717
-1,2506
-1,1477
-1,0448
-0,9520
-0,8593
-0,7753
-0,6913
-0,6123

21
21,5
22
22,5
23
23,5
24
24,5
25
25,5
26
26,5
27
27,5
28
28,5
29
29,5
30
30,5
31
31,5

-0,5333
-0,4592
-0,3852
-0,3147
-0,2442
-0,1760
-0,1078
-0,0411
0,0256
0,0921
0,1585
0,2250
0,2915
0,3583
0,4252
0,4931
0,5610
0,6305
0,7000
0,7714
0,8427
0,9164

32
32,5
33
33,5
34
34,5
35
35,5
36
36,5
37
37,5
38
38,5
39
39,5
40
40,5
41
41,5
42
42,5

0,9901
1,0671
1,1441
1,2252
1,3063
1,3925
1,4787
1,5715
1,6643
1,7651
1,8660
1,9775
2,0889
2,2144
2,3399
2,4830
2,6260
2,7905
2,9550
3,1419
3,3287
3,5443

43
43,5
44
44,5
45
45,5
46
46,5
47
47,5
48
48,5
49
49,5
50
50,5
51
51,5
52
52,5
53
53,5

3,7598
4,0074
4,2550
4,5323
4,8097
51114
5,4131
5,7709
6,1286
6,5994
7,0702
7,8593
8,6484
11,8242
15,0000
99999,0000
99999,0000
99999,0000
99999,0000
99999,0000
99999,0000
100000,0000

Fonte: Moultrie et al. (2013).
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