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Resumo

Este artigo investigou o impacto das aulas praticas no ensino de Quimica, com foco nos conceitos de
densidade e determinacdo do teor de alcool na gasolina. O objetivo principal foi analisar como essas
praticas podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa, conectando teoria e pratica no Ensino
Médio. O problema de pesquisa partiu da observacdo de que muitos alunos tém dificuldades em
compreender conceitos quimicos abstratos, como densidade, quando ensinados de forma exclusivamente
tedrica. Para isso, foram realizadas duas aulas praticas com alunos do 1° ano do Ensino Médio, integrando
os Trés Momentos Pedagogicos de Paulo Freire com uma abordagem de ensino por investigagdo. Os
resultados demonstraram maior engajamento, participacéo e desenvolvimento de habilidades analiticas por
parte dos estudantes. Este estudo reforca a importancia das aulas praticas no ensino de Quimica,
destacando seu papel na promocao do pensamento critico e da curiosidade cientifica.

Palavras — chaves: Ensino de Quimica; Praticas investigativas; Aprendizagem significativa.
Abstract

This article investigated the impact of practical classes on the teaching of Chemistry, focusing on the
concepts of density and the determination of alcohol content in gasoline. The main objective was to analyze
how these practices can contribute to a more meaningful learning experience by connecting theory and
practice in High School. The research problem stemmed from the observation that many students have
difficulties understanding abstract chemical concepts, such as density, when taught exclusively theoretically.
To address this, two practical classes were conducted with first-year high school students, integrating Paulo
Freire's Three Pedagogical Moments with an inquiry-based teaching approach. The results demonstrated
greater engagement, participation, and development of analytical skills among the students. This study
reinforces the importance of practical classes in the teaching of Chemistry, highlighting their role in promoting
critical thinking and scientific curiosity.

Keywords: Chemistry teaching; Investigative practices; Significant learning

1. Introducgao

Este artigo apresenta uma andlise de duas
praticas investigativas desenvolvidas com alunos
do 1° ano do Ensino Médio, conduzidas com o
objetivo de verificar se a realizacdo de aulas
praticas contribui para superar as dificuldades de
compreensdo dos conceitos de densidade e

mistura etanol-gasolina. O estudo parte da

problematica de que o ensino de Quimica, ainda
centrado na transmissdo de conteudo,
frequentemente dificulta o envolvimento dos
alunos e o entendimento de conceitos abstratos.

Assim, o objetivo central é avaliar o impacto
pedagogico dessas praticas, a partir de uma
abordagem investigativa que integra os Trés

Momentos Pedagogicos freirianos, visando
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tornar o aprendizado mais participativo e
significativo.

A abordagem do conhecimento cientifico no
contexto de sala de aula deve ser pensada cada
vez mais como uma forma de proporcionar
interagBes, buscar instigar o aluno que esse
processo de interacdo e dialogos auxilia no
processo de ensino e aprendizagem e no
desenvolvimento do conhecimento cientifico.
Para isso, é necessario que se pense uma pratica
pedagdgica que tenha em vista a investigacéo, a
qual propicia ao sujeito questionar, concordar,
divergir com base em conhecimentos ja
estabelecidos anteriormente, seja pelo contexto
cultural que este esta inserido e/ou por
conhecimentos adquiridos na escola diante da
mediacdo de um professor [5].

Como destacado por Fin e Uhmann (2023), a
abordagem do conhecimento cientifico em sala
de aula deve ser repensada como uma
oportunidade  para  promover interacdes
significativas entre alunos e professores. Essas
interag@es, por sua vez, desempenham um papel
crucial no processo de ensino e aprendizagem,
facilitando a construcdo ativa do conhecimento
cientifico pelos alunos. Nesse sentido, é
essencial adotar praticas pedagdgicas que
incentivem a investigacdo e a reflexdo critica,
permitindo aos educandos questionar, discordar
e construir conhecimento com base em suas
experiéncias anteriores e no contexto cultural em

gue estdo inseridos.

Assim, as praticas pedagogicas investigativas
apresentadas neste artigo foram concebidas
visando proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem mais envolvente e significativa
para os estudantes. Ao adotar uma abordagem
centrada no aluno e na investigagao, estas aulas
visaram ndo apenas transmitir informagdes, mas
também promover o desenvolvimento de
habilidades praticas e analiticas no contexto da
Quimica. Por meio de atividades praticas e
interativas, os alunos foram desafiados a explorar
conceitos quimicos de forma ativa, construindo
uma compreensdo mais profunda e duradoura do

assunto.

2. Os trés momentos

pedagoégicos - Teoria de
Paulo Freire e Ensino por

investigagao

Os trés momentos pedagdgicos, segundo a
Teoria de Paulo Freire, sdo fundamentais para
compreendermos a dindmica do processo de
ensino-aprendizagem de maneira mais profunda
e eficaz. Esses momentos s&@o: a
problematizacdo, a investigagdo e a
problematizacéo-reflexdo. Quando combinados
com o0 ensino por investigacdo, eles
proporcionam uma abordagem educacional
enriquecedora e transformadora. A investigacéo,
por sua vez, € uma pesquisa realizada em
conjunto pelo educador e pela comunidade,
focada na realidade circundante e na experiéncia
de vida dos alunos. Através dela, o professor, ou
até mesmo uma equipe de professores, pode
identificar os fendbmenos mais relevantes na vida
sociocultural e econbmica da comunidade

envolvida.

Podemos, portanto, interpretar esta postura
questionadora do professor a longo do dialogo
como uma maneira de problematizar, na
medida em que permite identificar as
concepgBes prévias, contradigbes e limitagbes
nas falas dos alunos, e, assim, buscar formular
problemas, situagBes ou questbes que revelem
a necessidade de novos conhecimentos aos
quais os alunos ainda nédo tiveram acesso [1].

O primeiro momento, a problematizacdo, € o
ponto de partida do processo. Aqui, o educador
apresenta aos estudantes uma situacao-
problema que desperta sua curiosidade e os
incentiva a questionar e refletir sobre o mundo ao
seu redor. Essa etapa visa gerar um interesse
genuino no tema, promovendo uma conexao
emocional e intelectual com o conteudo a ser

estudado.

Em seguida, entra em cena o ensino por

investigacdo, que se alinha perfeitamente com a



XIV Encontro Cientifico de Fisica Aplicada - 2024

abordagem freiriana. Nesse contexto, os alunos
sdo incentivados a explorar ativamente o
assunto, utilizando métodos de pesquisa,
experimentacéo e analise critica. Eles se tornam
protagonistas de seu préprio aprendizado,
desenvolvendo habilidades de investigacéo,
pensamento critico e resolu¢do de problemas
enquanto constroem conhecimento de forma

colaborativa.

Do ponto de vista metodolégico, para o
desenvolvimento desse momento, o professor é
aconselhado a utilizar as mais diversas
atividades, como: exposi¢do, formulagdo de
guestdes, texto para discussdes, trabalho
extraclasse, revisdo e destaque dos aspectos

fundamentais, experiéncias [6].

O terceiro momento, a problematizacéo-reflexao,
fecha o ciclo pedagdgico de forma significativa.
Agqui, os estudantes tém a oportunidade de
compartilhar suas descobertas, debater ideias e
confrontar diferentes perspectivas. O dialogo se
torna essencial, permitindo que os alunos
articulem suas reflexdes, questionem suas
préprias premissas e reconstruam seu
entendimento do tema em discussao. Essa etapa
estimula a metacognicdo e consolida o
aprendizado de maneira mais profunda e

duradoura.

Ao integrar os trés momentos pedagdgicos a
abordagem do ensino por investigacdo, 0s
educadores podem criar um ambiente de
aprendizado dinamico, participativo e
contextualizado. Os alunos ndo apenas
absorvem informagfes passivamente, mas
também se envolvem ativamente no processo de
construgdo do conhecimento, tornando-se
agentes de mudanca em suas proprias vidas e
comunidades. Essa combinacdo poderosa ndo
apenas fortalece a autonomia e a capacidade
critica dos estudantes, mas também os prepara
para enfrentar os desafios complexos do mundo

real com confianca e resiliéncia.

Através do terceiro momento pedagdégico, é
possivel que muitos estudantes consigam fazer
associacbes de temas aprendidos com novos
problemas que possam surgir, mediante
oportunidade, seja em ambiente escolar, seja em
suas atividades particulares [8].

3. Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
qualitativa de cunho exploratdrio, com elementos
de estudo de caso. Foi conduzido com turmas do
1° ano do Ensino Médio em uma escola publica
estadual, envolvendo 3 grupos de alunos. As
aulas praticas tiveram duracéo de duas aulas de
50 minutos cada, e os dados foram coletados por
meio de observacBes em sala, anotagBes dos
alunos em relatérios de grupo e diario de bordo
da professora. A analise dos dados foi realizada
por meio de uma abordagem interpretativa,
buscando identificar indicios de aprendizagem,
engajamento e compreensdo conceitual a partir

das produgfes dos estudantes.

Aula Pratica 1 - Demonstracao da Densidade

de Materiais

No ensino de Quimica, é fundamental que os
alunos compreendam conceitos basicos, como
densidade, e saibam aplica-los em situagdes do
cotidiano e em experimentos praticos. A
densidade é uma propriedade fisica que
descreve a quantidade de massa contida em um
determinado volume de uma substéncia. O
estudo do conceito de densidade é fundamental
nas ciéncias, pois é crucial para a caracterizagao
de substancias e materiais. No entanto, muitas
vezes, esse tema é abordado sem a necessidade
de conexdo entre 0s niveis macroscopico,
submicroscopico e simbdlico. Essa falta de
integracdo pode fazer com que os alunos
percebam a densidade como um conceito
isolado, sem relevancia ou aplicagdo pratica em

seu dia a dia.

O conceito de densidade frequentemente se

torna um desafio para os estudantes, como
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destacado por diversos autores, incluindo
Fassoulopoulos, Kariotoglou e Koumaras (2003),
Hashweh (2015), Rossi et al. (2008), Smith,
Carey e Wiser (1986) e Xu e Clarke (2012),
conforme citado por De Melo e Amantes (2021).
Esses pesquisadores identificaram varios fatores
que dificultam a compreensdo do conceito de
densidade pelos alunos. Entre os principais
pontos estdo: a densidade ser uma propriedade
ndo diretamente satisfatéria, o que pode
complicar sua assimilagdo; a necessidade de
entender razbes e proporcdes, que exige um
certo dominio matematico; a confusdo comum
entre densidade e peso, que pode gerar ainda
mais dificuldades na sua compreensédo (APUD
DIAS, 2024, p.14) [3].

Esta primeira aula pratica teve como objetivo
proporcionar aos alunos uma compreensdo da
densidade, explorando a relagdo entre massa e
volume de diferentes materiais. O objetivo
principal desta primeira pratica foi demonstrar
aos alunos como calcular a densidade de
diversos materiais e compreender como essa
propriedade se relaciona com a composi¢éo e
estrutura dos mesmos.

Nesta aula prética, foram selecionados diferentes
materiais com propriedades fisicas distintas,
incluindo pedras de diferentes tamanhos e
composi¢cBes, pedacos de isopor e pequenos
pedacos de metais como ferro, aluminio e cobre.
A escolha desses materiais foi feita com o
objetivo de proporcionar aos alunos uma
variedade de substéncias com diferentes

densidades para analise e comparagéo.

A parte do Procedimento Experimental foi

desenvolvido nesta ordem pelos alunos:

1° Pesagem dos Materiais: Cada material foi
pesado individualmente utilizando uma balanca
de precisdo. Os valores de massa foram
registrados com precisdo de até duas casas

decimais.

2° Medicéo do Volume: Em seguida, o volume de
cada material foi medido usando recipientes de
medicao de volume adequados, como provetas
ou cilindros graduados. Cuidado foi tomado para
garantir que 0S materiais  estivessem
completamente imersos nos recipientes de
medi¢do, garantindo assim medidas precisas de
volume. Os valores de volume foram registrados

com precisao de até duas casas decimais.

3° Calculo da Densidade: Com os valores de
massa e volume registrados para cada material,
os alunos calcularam a densidade de cada
substancia utilizando a férmula densidade =
massa / volume. Os calculos foram realizados
com precisdo de até trés casas decimais para

garantir resultados precisos.

4° Comparagdo e Analise dos Resultados: Os
resultados obtidos foram registrados em uma
tabela e posteriormente analisados pelos alunos.
Eles compararam as densidades dos diferentes
materiais e discutiram as possiveis razdes para
as diferencas observadas, levando em
consideracdo as propriedades fisicas e

composi¢cdes dos materiais.

O modelo de roteiro de aula pratica utilizado
nesta aula segue nas imagens 1 e 2 que seguem

abaixo:
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AULA PRATICA 1 - Densidade
Porque os barcos ndo afundam?

0 carro afunda, 0 avido afunda e até a gente afunda se ndo souber nadar. E
ndo afunda? Para entender essa questéo, vocé pode comegar pensando na bolinh:
ser pequenininha tao menor do que o barco, ndo flutua que nem ele. Muito pelo cor
0 fundo, rapidinho. Assim, quando vocé coloca 0 barquinho na gua, o volume des
reagdo em contrario. Ha muitos e muitos anos um italiano chamado Arquimedes des
do barco for igual a essa pressao, que ele deu o nome de empuxo, 0 barco né
equilibra pela propria forca da pressao que recebe da agua. Se fosse possivel amas
de uma bola de ferro, com certeza ele afundaria e, e ao fazé-lo deslocaria certa
Como jd sabemos, 0 peso da dgua deslocada € igual ao empuxo sofrido pela bolé
peso é muito maior que 0 da 4gua deslocada, entéo ele afunda! O formato do bar
bocado a manter o equilibrio e a compensar essa pressao, por isso, quando ele
vocé pode reparar que grande parte do casco fica para o lado de fora da dgua - e cor
peso, como as bolinhas de gude, o casco vai afundando. Se tiver peso demais em ¢
tem jeito, 0 peso ndo vaificar igual & presséo, ou seja, ao empuxo, e 0 barquinho v
Por isso é preciso distribuir direitinho o peso, como aqueles navios de carga que
cheio de containers - mas s0 até um determinado limite. A flutuacéo também ve
porque nem toda gua € iqual. A dgua salgada é mais densa e ajuda a flutuar mais
aquelas dos rios e lagoas - e da piscina também. Os sais dissolvidos que existem na
0 barquinho a flutuar, como se ajudassem a sequra-lo em cima d'agua. £ 56 um pot
a mais que a agua doce, mas isso ja faz diferenca. Isso € 0 que chamamos de
Quanto mais densa a agua, quanto mais salgada, no caso do mar, maior a sua fl
mais fécil o barquinho flutuar - e carregar bolinhas de gude.

Densidade de substancias Roteiro de Experimentos
1. Questdes prévias:

a) O que vocé entende por massa de um material? Quais unidades de m

b) Com suas palavras, 0 que quer dizer 0 volume de um material? Quais unid
conhece?

¢) O que vocé entende por densidade de um materia? O qu

d) Expligue com suas palavas por que 0s barcos

Como vimos na aula, a densidade dos objetos, materiais e substancias é de

d= massa
volume

Imagem 1 — Roteiro de aula pratica

Fonte: Autores

A densidade ¢ a propriedade fisica que relaciona a massa de um dado material com o seu volume
e expressa-se, usualmente, em g/cm3. Quanto maior for a massa que existe por unidade de volume num
corpo, maior é a sua densidade. A densidade nao depende do tamanho nem da forma do corpo. Ocorre
flutuacdo sempre que a densidade do objeto é menor que a densidade do fluido (liquido ou gas) onde
esta imerso. Um prego de ferro com 10 g afunda quando colocado em &gua e um tronco de madeira com
10 kg flutua em agua. Uma experiéncia idéntica permite saber se um ovo esta fresco ou velho. Quando
um ovo é fresco afunda em agua. Durante o envelhecimento do ovo ocorrem reagdes quimicas no seu
interior que fazem diminuir a densidade do ovo. Quando o ovo estéa velho flutua em agua.

MATERIAIS PARA PRATICA:

-Recipiente de vidro;
- Pedras;

- Metal;

- Isopor;

- Agua;

- Ovo;

- Sal;

Responda ap6s testar cada material em agua:

1- O que se pode observar?

2- Quais afundaram e quais flutuaram?

3- Quais as possiveis explicagoes para essa pratica?

Imagem 2 — Roteiro de aula pratica

Fonte: Autores

Aula Préatica 2 - Célculo da Presenca de Alcool
na Gasolina pela Densidade

A segunda aula pratica teve como foco a
determinacao do teor de alcool (etanol) presente
em uma amostra de gasolina, utilizando um
método baseado na densidade dos liquidos. O
desenvolvimento dessa atividade envolveu
varias etapas, desde a preparagédo dos materiais

até a execucgdo do experimento em si.

O primeiro procedimento se deu pela propria
professora antes do inicio da aula. Foram
preparados 0os materiais necessarios, incluindo

gasolina, agua, cloreto de sddio (sal de cozinha),
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provetas, béqueres e outros utensilios de
laboratério. A gasolina utilizada foi selecionada

L. 22 AULA PRATICA - Densidade e determinagéo do teor de alcool na gasolina
como amostra para analise.

Este experimento pratico é para determinar a quantidade de alcool (etanol) presente em qualquer

Inicialmente, foi realizada uma  breve Upoideigasolin.
contextualizagdo sobre a importdncia da Aspecto legal (Legislacéo)

determinacdo do teor de &lcool na gasolina,

De acordo com a resolugéo do Conselho Interministerial do Agtcar e do Alcool (Cima), o teor de
destacando as implicagées Iegais e 0s pOSSI'VEiS alcool permitido na gasolina é de 27%. Caso a quantidade de alcool ndo esteja dentro desse patamar,

temos um combustivel adulterado, o que pode trazer danos mecanicos ao veiculo com o tempo.

danos que um combustivel adulterado pode

causar a um veiculo. Com a contextualizacao, foi Materiais:

. . « Gasolina (50 ml)
apresentado o procedimento experimental aos

« Proveta
alunos. Foi explicado passo a passo como « Béquer
. . . - « Agua (50 mL)
determinar o teor de alcool na gasolina utilizando « 1 colher de ché de cloreto de sédio (sal de cozinha)
0 método de separagdo de fases baseado na
densidade dOS ”C]UidOS o) roteiro detalhado Passo a passo para determinar o teor de alcool na gasolina:
fornecido aos estudantes os orientou durante a 1° Passo:

Adicionar todo o cloreto de sédio no béquer.

execucgdo do experimento. Com 0s materiais e 0 i
° Passo:

procedimento em méOS, oS alunos I’ea|i2aram (0] Adicionar a 4gua aos poucos ao béquer que esta com o cloreto de sédio e misturar até que o volume

. C o~ final de agua adicionado seja de 50 mL.
experimento sob supervisdo do professor. Eles

3° Passo:
seguiram (o] roteiro, adicionando cuidadosamente Adicionar toda a gasolina (50 mL) no interior da proveta.
0s reagentes e agitando a mistura conforme as e

Adicionar toda a mistura de 4gua com cloreto de sédio no interior da proveta.

instrugbes. Durante o periodo de repouso, o0s SFasao:

alunos observaram atentamente a separagio Tampar a proveta e agitar a mistura.
6° Passo:

das fases na proveta e fizeram anotag@es sobre

Aguardar cerca de 15 minutos.

suas observagoes.

Apl6s o periodo de repouso, 0s estudantes Imagem 3 — Roteiro de aula pratica

analisaram os resultados obtidos. Eles mediram Fonte: Autores
o volume de gasolina presente na parte superior
da proveta e compararam com o0 volume total
adicionado. A diferenca entre os dois volumes foi
utilizada para determinar o teor de alcool na
gasolina, conforme explicado no roteiro da aula

pratica.

Ao final, foi realizada uma discusséo em sala de
aula sobre os resultados obtidos e os conceitos
envolvidos no experimento. Os alunos foram
incentivados a refletir sobre a importancia da
densidade na separagdo de liquidos imisciveis e
a relacéo entre o teor de alcool na gasolina e sua

qualidade como combustivel.

As imagens 3 e 4 mostram o roteiro de aula

pratica utilizado nesta aula:
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Apos juntar 50ml de agua com 50ml de gasolina, vocé percebera que a 4gua nao se mistura com a
gasolina e, por ser mais densa, fica na parte debaixo.

Além disso, a divisao néo fica em 50ml para cada. A agua ficara com uma parte maior devido ao alcool,
que se ligou a ela. A quantidade de etanol ndo podera ser maior que 25% da gasolina (ou 12,5ml nesse
caso).

Di doe ao do

A agua é uma substancia polar, assim como o sal de cozinha (cloreto de sédio). Por isso, quando
misturamos os dois, o sal dissolve-se na agua e forma uma mistura homogénea e bastante polarizada.
A gasolina, por sua vez, € uma substancia apolar, e o etanol apresenta uma parte de sua molécula apolar
e outra polar. Por esse motivo, o alcool dissolve-se na gasolina. Assim, a mistura gasolina e etanol
também é homogénea.

Quando colocamos no mesmo recipiente as duas misturas homogéneas, o etanol, que apresenta uma
regido polar em sua molécula, automaticamente passa a interagir com a mistura de 4gua e cloreto de
sédio, dissolvendo-se nela. Com isso, a gasolina é separada do etanol.

Com o tempo. a gasolina desloca-se para cima da mistura de agua. cloreto de sddio e etanol por ser

menos densa.

Dica: Nunca faca o experimento préximo a gualquer fonte de fogo e use éculos e luvas de
protecéo. Além disso. a experiéncia deve ser feita com a professora por perto.

Responda:

- Porque a gasolina ndo pode ser adulterada com 4agua?

L)

Quais sdo as fontes de erros existentes nessa pratica? O que pode ser feito para evita-los?

L

Porque deve-se utilizar uma solucio de NaCl como fase aquosa?

FS

- Determine o valor em porcentagem do teor de alcool na gasolina nesta amostra.

Imagem 4 — Roteiro de aula préatica

Fonte: Autores

4. Discussao e Resultados

Os resultados apresentados a seguir foram
organizados com base nas observacdes feitas
durante a intervencdo pratica, nos relatérios
elaborados pelos alunos e nas discussdes
realizadas em sala de aula. A andlise foi
embasada nos pressupostos da aprendizagem
significativa [2], nos Trés Momentos
Pedagdgicos [7] e em autores que discutem o
ensino por investigacéo [5].

Além disso, a problematizacdo inicial
desempenhou um papel crucial na promogéo do
pensamento critico e na construgdo de um
ambiente de aprendizagem colaborativo, onde os
alunos foram incentivados a questionar, debater
e explorar diferentes perspectivas sobre o tema.
Essa abordagem ativa e participativa foi
interesse dos

essencial para estimular o

estudantes pelo contelido e para promover uma

compreensdo mais profunda e significativa dos

conceitos  discutidos. As aulas praticas
desenvolvidas proporcionaram aos alunos uma
oportunidade de aplicar conceitos tedricos de
densidade e compreender sobre separacdo de
fases em um contexto pratico e relevante.
Durante a execucao dos experimentos, os alunos
demonstraram engajamento e participagdo ativa,
seguindo os procedimentos com supervisao e

orientacéo da professora.

Na primeira aula pratica, que visava demonstrar
a densidade de diferentes materiais, 0s grupos
puderam observar diretamente como a
densidade de um material influencia sua posi¢céo
em uma mistura. Foi possivel observar as
conversas e discussdes entre eles e verificar as
tinham

davidas e aprendizagens que

relacionados ao tema.

A andlise dos resultados permitiu aos alunos
identificar as diferencas de densidade entre os
materiais testados e compreender a importancia
da densidade na caracteriza¢do e identificacdo

de substancias.

Ja na segunda aula prética, cujo objetivo era
determinar o teor de alcool na gasolina, os alunos
utilizaram o método de separagcdo de fases
baseado na densidade para realizar a andlise.
Através da observacéo da separagdo das fases
na proveta e da medicdo dos volumes de
gasolina, os estudantes foram capazes de
calcular o teor de &lcool na amostra de gasolina
fornecida. Durante esta pratica, um dos grupos
precisou realizar os procedimentos por mais
algumas vezes, pois tiveram dificuldade de
realizar as etapas do procedimento e fazer as
observacdes sozinhos. Entdo, a professora
orientou e conduziu junto a eles, a fim de montar
a pratica corretamente. Ja os outros dois grupos
conseguiram realizar e observar as etapas com

mais facilidade e autonomia.

Na Figura 1 esta sendo preparada a mistura de

agua e sal, na Figura 2 e na Figura 3 é possivel
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visualizar a separacao das fases na proveta ap6s
0 aluno adicionar a solucdo de sal. A camada
superior representa a gasolina, enquanto a
camada inferior € composta pela mistura de agua
e cloreto de sédio. Essa imagem evidencia o
sucesso da separacdo de fases baseada na
densidade dos liquidos, permitindo a
determinacdo do teor de alcool na amostra de
gasolina.

Lo 3

Figura 1 — Preparacéo da mistura Figura2e 3 —
Visualizacéo das fases gasolina e mistura.

A discussdo em sala de aula apés a realizagédo
dos experimentos foi essencial para consolidar o
aprendizado dos alunos. Durante essa
discussdo, os estudantes foram incentivados a
refletir sobre os resultados obtidos e a relaciona-
los com o0s conceitos tedricos discutidos
anteriormente em sala de aula. Eles discutiram a
importéncia da densidade na separacdo de

liquidos imisciveis e a relevancia do teor de
alcool na gasolina para a qualidade do
combustivel. Além disso, a andlise critica dos
resultados permitiu aos alunos compreender a
importéncia da experimenta¢éo no processo de
aprendizagem em Quimica. Eles puderam
vivenciar na préatica a aplicacdo dos conceitos
estudados em situagbes do mundo real,
desenvolvendo habilidades praticas e

investigativas.

As aulas praticas demonstraram ser uma
ferramenta eficaz para promover uma
compreensdo mais profunda dos principios
guimicos, estimulando o pensamento critico e a

curiosidade cientifica dos alunos.

5. Consideragoes finais

O presente estudo investigou o impacto das
aulas praticas no ensino de conceitos de
densidade e na determinagdo do teor de alcool
na gasolina, com alunos do 1° ano do Ensino
Médio. Ao longo das praticas desenvolvidas,
ficou evidente o papel fundamental que essas
atividades desempenham no processo de
aprendizagem em Quimica. As aulas praticas
proporcionaram aos alunos uma oportunidade
Unica de explorar conceitos teéricos em um
contexto pratico e relevante. Ao manipular
materiais e realizar experimentos, 0s estudantes
ndo apenas consolidaram sua compreensao dos
principios quimicos, mas também
desenvolveram habilidades praticas e analiticas
essenciais. A abordagem adotada, que combinou
os trés momentos pedagdgicos de Paulo Freire
com 0 ensino por investigagdo, permitiu uma
aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Os alunos foram incentivados a
questionar, explorar e refletir sobre os conceitos
estudados, tornando-se protagonistas ativos de
seu proprio processo de aprendizado. Os
resultados obtidos estdo em consonancia com
estudos anteriores que defendem a importancia

de praticas pedagégicas contextualizadas e
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investigativas no ensino de Quimica [5]. Tais
abordagens promovem maior engajamento e
favorecem a aprendizagem de conceitos

abstratos, como densidade.

O conceito de densidade se revela como uma
barreira significativa para muitos estudantes,
contribuindo para a percepgdo da Quimica como
uma disciplina dificil de aprender. Essa
dificuldade se intensifica pela necessidade de
conhecimentos matematicos e pela confusao
comum entre densidade e peso. Um exemplo
claro disso é a expectativa de que um iceberg,
por ter uma massa elevada, deveria afundar no
oceano. No entanto, essa manifestagdo nédo
ocorre, uma vez que a densidade do gelo é
menor que a da agua. Essa discordancia entre a
expectativa do aluno e a realidade ilustra a
complexidade do conceito de densidade. Assim,
torna-se necessaria uma abordagem mais

aprofundada no ensino sobre o conceito.

E fundamental posicionar o estudante como
protagonista no processo de ensino e
aprendizagem. A reflexdo sobre a centralidade
do aluno torna-se fundamental, especialmente
num contexto onde as criticas ao ensino
tradicional revelam a sua responsabilidade pelo
desinteresse e passividade durante as aulas.
Assim, a transforma¢do do ensino em um
processo mais interativo e envolvente se torna
uma prioridade, com o objetivo de tornar a
aprendizagem mais significativa. Promover um
ambiente onde os alunos possam explorar,
guestionar e aplicar conceitos, como o0 da

densidade, ndo s6 enriquece seu aprendizado,
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